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1. 0  E x e c uti v e S u m m a r y  

1. 1  P r o d u cti o n A s s e s s m e nt O v e r vi e w  
O n D e c e m b e r 1 5, 2 0 2 2, t h e C alif o r ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi s si o n ( C P U C) a d o pt e d D e ci si o n 2 2 -1 2 -0 5 5 

( D e ci si o n), w hi c h a ut h o ri z e d S o ut h e r n C alif o r ni a G a s C o m p a n y ( S o C al G a s) t o e st a bli s h t h e A n g el e s Li n k 

M e m o r a n d u m A c c o u nt t o r e c o r d t h e c o st s of p e rf o r mi n g A n g el e s Li n k P h a s e 1 f e a si bilit y st u di e s. T h e 

D e ci si o n r e q ui r e s S o C al G a s t o i d e ntif y p ot e nti al s o u r c e s of h y d r o g e n g e n e r ati o n f o r A n g el e s Li n k a n d it s pl a n s 

t o e n s u r e t h e h y d r o g e n q u alit y m e et s t h e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n st a n d a r d  s et f o rt h i n t h e D e ci si o n . 

A c c o r di n gl y, t hi s  H y d r o g e n P r o d u cti o n  Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt ( P r o d u cti o n  St u d y)  a n al y z e s cl e a n  r e n e w a bl e 

h y d r o g e n p r o d u cti o n p ot e nti al f o c u s e d o n  S o C al G a s’ s s e r vi c e  t e r rit o r y t h r o u g h 2 0 4 5.  

S o C al G a s d o e s n ot i nt e n d t o o w n o r o p e r at e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a ciliti e s . Thi s a s s e s s m e nt w a s c o n d u ct e d t o 

e v al u at e  p ot e nti al s o u r c e s of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n a n d a s s e s s t h e t e c h n o -e c o n o mi c f e a si bilit y  of v a ri o u s 

o pti o n s  t h at m a y b e a v ail a bl e t o t hi r d-p a rt y p r o d u c e r s . T h e p r o d u cti o n f r o m r e n e w a bl e e n e r g y r e s o u r c e s 

s u c h a s s ol a r a n d wi n d, i n p ut r e q ui r e m e nt s, a n d e sti m at e d c o st of  p r o d u cti o n a r e p r e s e nt e d i n t hi s r e p o rt . 

1. 2  St a k e h ol d e r I n p ut   
T h e i n p ut a n d f e e d b a c k f r o m st a k e h ol d e r s , i n cl u di n g t h e Pl a n ni n g A d vi s o r y G r o u p ( P A G) a n d C o m m u nit y 

B a s e d O r g a ni z ati o n St a k e h ol d e r G r o u p ( C B O S G ), h a s pl a y e d a n i m p o rt a nt r ol e i n t h e d e v el o p m e nt of t hi s 

d r aft P r o d u cti o n St u d y. K e y  f e e d b a c k r e c ei v e d r el at e d t o t h e P r o d u cti o n St u d y i s s u m m a ri z e d i n s e cti o n 1 2. 0 

b el o w. All f e e d b a c k r e c ei v e d i s i n cl u d e d, i n it s o ri gi n al f o r m, i n t h e q u a rt e rl y r e p o rt s s u b mitt e d t o t h e C P U C 

a n d p u bli s h e d o n S o C al G a s ’ s w e b sit e. 1   

F o r  e x a m pl e, i n r e s p o n s e t o st a k e h ol d e r i n p ut, t h e P r o d u cti o n S t u d y a s s e s s e s h y d r o g e n p r o d u c e d vi a 

el e ct r ol y si s b ut al s o i n cl u d e s  ot h e r p ot e nti al t e c h n ol o g y p at h w a y s ( e. g., bi o m a s s / bi o g a s) t h at c o ul d m e et t h e 

C P U C ’s d efi niti o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 2  (i n cl u d e d i n S e cti o n s 3, 4, a n d 5 ). A d diti o n all y, i n 

c o n si d e r ati o n of f e e d b a c k r e c ei v e d, t h e c u r r e nt a s s u m pti o n i s t h at r e n e w a bl e p o w e r r e q ui r e m e nt s w o ul d b e 

i n c r e m e nt al a n d m et wit h p o w e r g e n e r ati o n t h at i s n ot g ri d c o n n e ct e d (i. e., d o e s n ot ti e i nt o hi g h v olt a g e 

t r a n s mi s si o n li n e s), al o n g wit h lo c al utilit y di st ri b uti o n p o w e r  f o r mi ni m u m p o w e r n e e d s t o e n a bl e st a rt u p 

a n d s h ut d o w n  ( S e cti o n 2 a n d 9). T h e st u d y f u rt h e r e x pl o r e s t h e r ol e of h y d r o g e n st o r a g e t h at c a n h el p 

b al a n c e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n a n d d e m a n d p r ofil e s (s e cti o n 8 ). 

1. 3 K e y Fi n di n g s 
•  S ol a r p o w e r p ai r e d wit h el e ct r ol y z e r s i s e x p e ct e d t o b e t h e p ri m a r y r e n e w a bl e e n e r g y s o u r c e 

a n d t e c h n ol o g y  u s e d f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n at s c al e f o r t r a n s p o rt b y A n g el e s Li n k.  T hi s 

c o n si d e r s t h at s ol a r i r r a di a n c e i n m o st of S o C al G a s’ s  t e r rit o r y ( C e nt r al a n d S o ut h e r n C A) i s s o m e 

of t h e b e st i n t h e c o u nt r y . S ol a r i s al s o a m at u r e t e c h n ol o g y, a m o n g t h e l e a st e x p e n si v e 

r e n e w a bl e  e n e r g y g e n e r ati o n o pti o n s a v ail a bl e, a n d c a n b e c o -l o c at e d n e a r h y d r o g e n p r o d u cti o n.  

•  P r ot o n E x c h a n g e M e m b r a n e ( P E M) el e ct r ol y z e r s a r e e x p e ct e d t o b e a s uit a bl e t e c h n ol o g y t o p ai r 

wit h i nt e r mitt e nt a n d v a ri a bl e p o w e r s u p pli e s s u c h a s s ol a r.  T hi s i s d u e t o t h e o p e r ati o n al 

att ri b ut e s of P E M el e ct r ol y z e r s s u c h a s st a rt u p ti m e s ( p r o c e s s t o t u r n o n a n d a cti v at e t h e 

1  htt p s: / / w w w. s o c al g a s. c o m / s u st ai n a bilit y / h y d r o g e n / a n g el e s -li n k 
2  D e ci si o n ( D). 2 2 -1 2 -0 5 5  s p e cifi e s u s e of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n, w hi c h i s h y d r o g e n p r o d u c e d wit h 
e mi s si o n s l e s s t h a n 4 k g C O 2 f o r e a c h k g H 2 a n d n ot d e ri v e d f r o m f o s sil f u el s.  
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el e ct r ol y z e r t h at i s i n a n off st at e), r a m p r at e s ( a bilit y t o a dj u st h y d r o g e n p r o d u cti o n r at e), a n d 

t u r n d o w n r ati o s (t h e a bilit y t o o p e r at e o v e r diff e r e nt p r o d u cti o n r at e s) . T hi r d -p a rt y p r o d u c e r s 

m a y al s o e m pl o y ot h e r el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s ( e. g., al k ali n e, s oli d o xi d e el e ct r ol y z e r c ell), i n 

c o m bi n ati o n wit h r e n e w a bl e s o u r c e s of p o w e r, d e p e n di n g o n v a ri o u s d e si g n a n d o p e r ati o n al 

r e q ui r e m e nt s .  

•  Ot h e r r e n e w a bl e e n e r g y s o u r c e s a r e e x p e ct e d t o b e utili z e d o n a s m all e r s c al e t h a n s ol a r d u e t o 

t h ei r r e s o u r c e li mit ati o n s i n C e nt r al a n d S o ut h e r n C alif o r ni a. S m all -s c al e bi o m a s s h y d r o g e n 

p r o d u cti o n f a ciliti e s a r e a nti ci p at e d t o b e sit e d n e a r o p p o rt u ni sti c f u el s u p pl y s o u r c e s f o u n d 

t h r o u g h o ut t h e r e gi o n.  

•  B a s e d o n p r eli mi n a r y a n al y si s, a p p r o xi m at el y 2 milli o n a c r e s of p ot e nti all y a v ail a bl e l a n d f o r 

e n e r g y d e v el o p m e nt w a s i d e ntifi e d i n t h r e e p ri m a r y p r o d u cti o n l o c ati o n s  wit hi n t h e S o C al G a s 

s e r vi c e t e r rit o r y . P ot e nti al p r o d u cti o n l o c ati o n s i n cl u d e S a n J o a q ui n V all e y  ( SJ V), L a n c a st e r, a n d 

Bl yt h e . T h e s e l o c ati o n s c o ul d al o n e, o r i n s o m e c o m bi n ati o n ( d e p e n di n g o n t h e t h r o u g h p ut 

l e v el s), m e et t h e 0. 5 milli o n – 1. 5 milli o n m et ri c t o n n e s  p e r y e a r ( M M T P Y) A n g el e s Li n k 

t h r o u g h p ut r a n g e. T h e l a n d r e q ui r e d t o s u p p o rt a p r o d u cti o n v ol u m e of 1. 5 M M T P Y i s e sti m at e d 

t o b e 2 4 0, 0 0 0 a c r e s, w hi c h r e p r e s e nt s a p p r o xi m at el y 1 2 % of t h e  l a n d i d e ntifi e d a s p ot e nti all y 

a v ail a bl e f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m all t h r e e p r o d u cti o n a r e a s. F o r t h e 1. 5 M M T P Y c a s e, j u st 

u n d e r 1 5 % of t h e l a n d a r e a wit hi n t h e L a n c a st e r a n d SJ V p r o d u cti o n a r e a s w o ul d b e r e q ui r e d  i n 

a s c e n a ri o a s s u mi n g p r o d u cti o n f r o m o nl y t h o s e t w o p r o d u cti o n a r e a s. 

•  A s t h e h y d r o g e n m a r k et d e v el o p s,  h y d r o g e n st o r a g e c o ul d pl a y a n i m p o rt a nt r ol e i n b al a n ci n g 

h y d r o g e n s u p pl y wit h d e m a n d, p ri m a ril y d u e t o t h e i nt e r mitt e nt n at u r e of r e n e w a bl e s a n d t h e 

e x p e ct e d d e m a n d p r ofil e s of t h e p o w e r g e n e r ati o n, m o bilit y, a n d i n d u st ri al s e ct o r s . A n g el e s Li n k 

c o ul d s u p p o rt t h e t r a n s p o rt ati o n of h y d r o g e n f r o m p r o d u cti o n, i n a n d o ut of t hi r d-p a rt y st o r a g e , 

a n d t o d e m a n d l o c ati o n s . St o r a g e v ol u m e s w o ul d b e d e p e n d e nt o n  v a ri o u s f a ct o r s, s u c h a s t h e 

t y p e of r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e u s e d t o m a k e h y d r o g e n, t h e a nti ci p at e d h o u rl y d e m a n d p r ofil e s 

f o r p o w e r g e n e r ati o n, m o bilit y, a n d i n d u st ri al s e ct o r s, a n d t h e s y st e m h y d r o g e n d e m a n d 

v ol u m e s . D e p e n di n g o n t h e v ol u m e r e q ui r e d, st o r a g e c o ul d b e p r o vi d e d i n a n u m b e r of m a n n e r s, 

i n cl u di n g li n e p a c k ( e. g., st o r a g e wit hi n t h e pi p eli n e), c o n st r u cti o n of a p a r all el pi p e i n a p o rti o n 

o r p o rti o n s of t h e pi p eli n e s y st e m, o n -sit e  st o r a g e at t hi r d -p a rt y cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

p r o d u c e r s o r e n d u s e r s, a n d / o r d e di c at e d a b o v e -g r o u n d o r u n d e r g r o u n d st o r a g e .     

•  S y st e m c u rt ail m e nt s will li k el y b e s p o r a di c a n d s e a s o n al. If p r o d u cti o n f a ciliti e s w e r e  g ri d -

c o n n e ct e d , c u rt ail e d e n e r g y c o ul d b e u s e d o p p o rt u ni sti c all y t o p r o d u c e h y d r o g e n  t h at A n g el e s 

Li n k c o ul d t r a n s p o rt.  
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2. 0  I nt r o d u cti o n 

2. 1  B a c k g r o u n d  
T o d a y, t h e r e a r e a p p r o xi m at el y  1 0 milli o n m et ri c t o n s of h y d r o g e n p r o d u c e d i n t h e U nit e d St at e s e a c h y e a r , 

wit h p et r ol e u m r efi ni n g a n d a m m o ni a p r o d u cti o n  c u r r e ntl y d ri vi n g th e p ri m a r y d e m a n d .3  As C alif o r ni a ’ s 

d e c a r b o ni z ati o n g o al s t o a c hi e v e c a r b o n n e ut r alit y b y 2 0 4 5 o r e a rli e r a r e c o n si d e r e d, it i s i m p o rt a nt t o 

u n d e r st a n d  v a ri o u s h y d r o g e n p r o d u cti o n p at h w a y s  a n d t e c h n ol o gi e s, i n cl u di n g t h ei r s uit a bilit y t o s u p p o rt 

l o c al, st at e, a n d n ati o n al d e c a r b o ni z ati o n g o al s.  T hi s r e p o rt ai m s t o a n al y z e p ot e nti al h y d r o g e n p r o d u cti o n 

t h at m e et s t h e C alif o r ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi s si o n ( C P U C) r e q ui r e m e nt s of S o C al G a s a s d et e r mi n e d i n it s 

fi n al d e ci si o n ( s e e S e cti o n 2. 2 f o r m o r e d et ail s) .  

H y d r o g e n h a s p ot e nti al a p pli c ati o n s a c r o s s m ulti pl e s e ct o r s a n d c o ul d e n a bl e z e r o o r n e a r -z e r o e mi s si o n s , 

s u c h a s i n t r a n s p o rt ati o n, p o w e r g e n e r ati o n, a n d ot h e r c h e mi c al a n d i n d u st ri al p r o c e s s e s . A s t h e A n g el e s Li n k 

Fi n al D e ci si o n st at e s,  “ Cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n i s o n e of t h e o nl y f e w vi a bl e c a r b o n -f r e e e n e r g y 

alt e r n ati v e s f o r t h e h a r d -t o-el e ct rif y i n d u st ri e s a n d t h e h e a v y -d ut y t r a n s p o rt ati o n s e ct o r i n t h e L o s A n g el e s 

B a si n.” 4   Si mil a rl y, th e Alli a n c e f o r R e n e w a bl e Cl e a n H y d r o g e n E n e r g y S y st e m s ( A R C H E S) h a s i d e ntifi e d cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n a s “t h e m o st s c al a bl e z e r o -c a r b o n alt e r n ati v e t o n at u r al g a s f o r u s e i n g a s p o w e r pl a nt s 

r e q ui r e d b y st at e pl a n ni n g t o r e m ai n o p e r ati o n al t o e n s u r e r eli a bilit y. ” 5  

I n C alif o r ni a t o d a y, t h e i n c r e a si n g e m p h a si s o n r e a c hi n g  a n et -z e r o c a r b o n f ut u r e i s c at al y zi n g t h e 

d e v el o p m e nt of p r oj e ct s f o c u s e d o n cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n  t h at c o ul d b e gi n t o t r a n sf o r m C alif o r ni a’ s 

h y d r o g e n e c o n o m y.  S e v e r al t e c h n ol o gi e s a r e c o m m e r ci all y a v ail a bl e  f o r t h e i n d u st ri al p r o d u cti o n of  

h y d r o g e n f r o m bi o m a s s g a sifi c ati o n, t o st e a m m et h a n e r ef o r mi n g of r e n e w a bl e n at u r al g a s, t o t h e el e ct r ol y si s 

of w at e r  t o p r o d u c e p u r e h y d r o g e n. W hil e el e ct r ol y si s of w at e r t o p r o d u c e h y d r o g e n d at e s b a c k t o t h e 1 9 2 0 s, 

d e pl o yi n g c l e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n t e c h n ol o gi e s  at s c al e i s n ot wit h o ut c h all e n g e s, i n cl u di n g t h e n e e d t o 

l o w e r cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n c o st s . T hi s i s e x p e ct e d t o o c c u r a s t h e cl e a n h y d r o g e n e c o n o m y 

m at u r e s , wit h t e c h ni c al a d v a n c e m e nt s a n d l a r g e r s c al e d e pl o y m e nt s of h y d r o g e n p r o d u cti o n .  

T hi s r e p o rt ai m s t o c a pt u r e t h e st at u s of cl e a n r e n e w a bl e e n e r g y -b a s e d h y d r o g e n p r o d u cti o n t e c h n ol o gi e s 

t h at a r e a nti ci p at e d t o b e c o m m e r ci all y a v ail a bl e t h r o u g h 2 0 4 5.  

2. 2  P u r p o s e a n d O bj e cti v e s  
O n D e c e m b e r 1 5, 2 0 2 2, t h e C P U C a d o pt e d D e ci si o n  ( D). 2 2 -1 2 -0 5 5 ( D e ci si o n), a ut h o ri zi n g  S o ut h e r n C alif o r ni a 

G a s C o m p a n y ( S o C al G a s) t o e st a bli s h t h e A n g el e s Li n k M e m o r a n d u m A c c o u nt ( A L M A) t o r e c o r d t h e c o st s of 

p e rf o r mi n g A n g el e s Li n k P h a s e  1 f e a si bilit y st u di e s. T h e D e ci si o n r e q ui r e s S o C al G a s t o i d e ntif y p ot e nti al 

s o u r c e s of h y d r o g e n g e n e r ati o n f o r A n g el e s Li n k a n d it s pl a n s t o c o nfi r m  t h e q u alit y m e et s cl e a n r e n e w a bl e 

h y d r o g e n st a n d a r d s  s et f o rt h i n t h e D e ci si o n .6  T h e P r o d u cti o n  St u d y i s o n e of t h e A n g el e s Li n k f e a si bilit y 

st u di e s b ei n g p e rf o r m e d  a s p a rt of P h a s e 1  a n d  a n al y z e s cl e a n  r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n p ot e nti al 

f o c u s e d o n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y t h r o u g h 2 0 4 5. T hi s st u d y e v al u at e s p ot e nti al s o u r c e s of cl e a n 

3  D e p a rt m e nt of E n e r g y U. S. N ati o n al Cl e a n H y d r o g e n St r at e g y a n d R o a d m a p, p g. 1 4 , a v ail a bl e at: 
htt p s: / / w w w. h y d r o g e n. e n e r g y. g o v / d o c s / h y d r o g e n p r o g r a mli b r a ri e s / p df s / u s -n ati o n al -cl e a n -h y d r o g e n -st r at e g y -
r o a d m a p. p df ? sf v r s n = c 4 2 5 b 4 4f_ 5 .  
4  C alif o r ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi s si o n ( C P U C), D e ci si o n ( D). 2 2 -1 2 -0 5 5, s e e S u m m a r y,  p a g e 2 at  
htt p s: / / d o c s. c p u c. c a. g o v / P u bli s h e d D o c s / P u bli s h e d / G 0 0 0 / M 5 0 0 / K 1 6 7 / 5 0 0 1 6 7 3 2 7. P D F   
5  A R C H E S H 2, F r e q u e ntl y A s k e d Q u e sti o n s ( M a r c h 2 0 2 4) at 2, a v ail a bl e at: htt p s: / / a r c h e s h 2. o r g / w p -
c o nt e nt / u pl o a d s / 2 0 2 4 / 0 3 / A R C H E S -F A Q -B a si c -1. p df . 
6  R ef e r t o S e cti o n 2. 3  f o r t h e a p pli c a bl e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n d efi niti o n. 
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r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m r e n e w a bl e e n e r g y r e s o u r c e s s u c h a s s ol a r  a n d wi n d, i n p ut s s u c h a s  

l a n d a n d t h e s u p p o rti n g a u xili a r y i nf r a st r u ct u r e c o m p o n e nt s  (i. e., b al a n c e o f pl a nt ( B O P)) r e q ui r e d f o r 

h y d r o g e n p r o d u cti o n , a n d t h e e sti m at e d c o st of p r o d u cti o n . T hi s r e p o rt s et s f o rt h t h e s c o p e, m et h o d ol o g y, 

a n d r e s ult s of t h e st u d y.  

2. 3  D efi niti o n of Cl e a n R e n e w a bl e H y d r o g e n  
T h e  o bj e cti v e of A n g el e s Li n k  i s t o d e v el o p a n o n -di s c ri mi n at o r y  pi p eli n e s y st e m t h at i s d e di c at e d t o p u bli c 

u s e a n d ai m s t o f a cilit at e t r a n s p o rt ati o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 7  f r o m m ulti pl e t hi r d-p a rt y s o u r c e s t o 

v a ri o u s e n d u s e r s i n C e nt r al a n d S o ut h e r n C alif o r ni a, i n cl u di n g t h e L o s A n g el e s B a si n . W hil e t h e C P U C m a y 

c o n si d e r f ut u r e m o difi c ati o n s t o t h e d efi niti o n a d o pt e d b y t h e D e ci si o n, f o r t h e p u r p o s e s of t h i s A n g el e s Li n k  

f e a si bilit y st u d y, “ cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n ” i s d efi n e d a s: 

“ H y d r o g e n w hi c h i s p r o d u c e d t h r o u g h a p r o c e s s t h at r e s ult s i n a lif e c y cl e (i. e., w ell -t o-g at e) G H G e mi s si o n s 

r at e of n ot g r e at e r t h a n 4 kil o g r a m s of C O 2 e p e r kil o g r a m of h y d r o g e n p r o d u c e d a n d d o e s n ot u s e f o s sil f u el 

a s eit h e r a f e e d st o c k o r p r o d u cti o n e n e r g y s o u r c e. ” 8  

T hi s d efi niti o n i s c o n si st e nt wit h ot h e r C P U C d e ci si o n s, p oli ci e s, a n d di r e cti v e s, i n cl u di n g O r d e r I n stit uti n g 

R at e m a ki n g R . 2 0 -0 1 -0 0 7 ( L o n g -T e r m G a s Pl a n ni n g O r d e r I n stit uti n g R at e m a ki n g) a n d R. 1 3 -0 2 -0 0 8 

( Bi o m et h a n e St a n d a r d s a n d R e q ui r e m e nt s a n d Pi p eli n e O p e n A c c e s s R ul e s O r d e r I n stit uti n g R at e m a ki n g).  

2. 4  Cl e a n R e n e w a bl e H y d r o g e n St a n d a r d s   
O n S e pt e m b e r 2 2, 2 0 2 2, t h e U. S. D e p a rt m e nt of E n e r g y ( D O E) r el e a s e d d r aft g ui d a n c e f o r a Cl e a n H y d r o g e n 

P r o d u cti o n St a n d a r d ( C H P S) 9  d e v el o p e d t o m e et t h e r e q ui r e m e nt s of t h e I nf r a st r u ct u r e I n v e st m e nt a n d J o b s 

A ct of 2 0 2 1, al s o k n o w n a s t h e Bi p a rti s a n I nf r a st r u ct u r e L a w ( BI L), S e cti o n 4 0 3 1 5.1 0  T h e i niti al p r o p o s al of 

t h e C H P S e st a bli s h e s a t a r g et f o r w ell -t o-g at e lif e c y cl e g r e e n h o u s e g a s e mi s si o n s of  l e s s t h a n o r e q u al t o f o u r 

kil o g r a m s of c a r b o n di o xi d e -e q ui v al e nt p r o d u c e d o n a lif e c y cl e b a si s p e r kil o g r a m of h y d r o g e n  ( ≤ 4. 0 

k g C O 2 e / k g H 2). T h e t e r m w ell -t o-g at e g e n e r all y i n cl u d e s e mi s si o n s c r e at e d at a n d u p st r e a m of t h e 

p r o d u cti o n f a cilit y ( e. g., e mi s si o n s t o b ri n g f e e d st o c k s t o t h e p r o d u cti o n l o c ati o n a s w ell a s at t h e p r o d u cti o n 

f a cilit y). 1 1   T h e e st a bli s h m e nt  of a w ell -t o-g at e t a r g et ali g n s wit h st at ut o r y r e q ui r e m e nt s t o c o n si d e r n ot o nl y 

e mi s si o n s at t h e sit e of p r o d u cti o n b ut al s o t e c h n ol o gi c al a n d e c o n o mi c f e a si bilit y , a n d t o s u p p o rt cl e a n 

h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m di v e r s e e n e r g y s o u r c e s.  

7  T h e A n g el e s Li n k P h a s e 1 st u di e s a r e r e st ri ct e d t o st u d yi n g t h e t r a n s p o rt of o nl y cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n a s di r e ct e d 
b y t h e C o m mi s si o n  i n D. 2 2-1 2 -0 5 5  at 7 3 ( O P 3( a)) (“ … c a r b o n i nt e n sit y e q u al t o o r l e s s t h a n f o u r kil o g r a m s of c a r b o n 
di o xi d e -e q ui v al e nt p r o d u c e d o n a lif e c y cl e b a si s p e r kil o g r a m a n d d o e s n ot u s e a n y f o s sil f u el i n t h e p r o d u cti o n p r o c e s s”).  
8  T h e t e r m  “f o s sil f u el” i s c o n si st e nt wit h t h e d efi niti o n f o u n d i n P u b. Util. C o d e § 2 8 0 6. T h e p r o hi biti o n o n t h e u s e of f o s sil 
f u el d o e s n ot a p pl y t o a n eli gi bl e r e n e w a bl e e n e r g y r e s o u r c e t h at u s e s a d e mi ni mi s q u a ntit y of f o s sil f u el, a s all o w e d 
u n d e r P u b. Util. C o d e § 3 9 9. 1 2 ( h)( 3) .  
9  htt p s: / / w w w. h y d r o g e n. e n e r g y. g o v /li b r a r y / p oli ci e s -a ct s / cl e a n -h y d r o g e n -p r o d u cti o n -st a n d a r d  
1 0 htt p s: / / w w w. c o n g r e s s. g o v / bill / 1 1 7t h -c o n g r e s s / h o u s e -bill / 3 6 8 4 /t e xt  | 
htt p s: / / w w w. c o n g r e s s. g o v / 1 1 7 / pl a w s / p u bl 5 8 / P L A W -1 1 7 p u bl 5 8. p df  
1 1  T h e D e p a rt m e nt of E n e r g y  d efi n e s w ell -t o-g at e a s “ t h e a g g r e g at e lif e c y cl e G H G e mi s si o n s r el at e d t o h y d r o g e n p r o d u c e d 
at a h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y d u ri n g t h e t a x a bl e y e a r t h r o u g h t h e p oi nt of p r o d u cti o n. It i n cl u d e s e mi s si o n s a s s o ci at e d 
wit h f e e d st o c k g r o wt h, g at h e ri n g, e xt r a cti o n, p r o c e s si n g, a n d d eli v e r y t o a h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y. It al s o i n cl u d e s 
t h e e mi s si o n s a s s o ci at e d wit h t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n p r o c e s s, i n cl u si v e of t h e el e ct ri cit y u s e d b y t h e h y d r o g e n 
p r o d u cti o n f a cilit y a n d a n y c a pt u r e a n d s e q u e st r ati o n of c a r b o n di o xi d e ( C O 2) g e n e r at e d b y t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n 
f a cilit y.” (htt p s: / / w w w. e n e r g y. g o v / sit e s / d ef a ult /fil e s / 2 0 2 3 -1 2 / g r e et -m a n u al_ 2 0 2 3 -1 2 -2 0. p df )  
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O n D e c e m b e r 2 2, 2 0 2 3, t h e U. S. D e p a rt m e nt of t h e T r e a s u r y r el e a s e d a p r o p o s e d  r ul e m a ki n g  f o r t h e cl e a n 

h y d r o g e n p r o d u cti o n t a x c r e dit ( 4 5 V) u n d e r t h e I nfl ati o n R e d u cti o n A ct (I R A) .1 2  T h e I R A off e r s a p r o d u cti o n 

t a x c r e dit of u p t o $ 3 p e r k g of h y d r o g e n p r o d u c e d b a s e d o n c a r b o n i nt e n sit y. El e ct r ol yti c h y d r o g e n, p r o d u c e d 

b y u si n g el e ct ri cit y t o s plit w at e r i nt o h y d r o g e n a n d o x y g e n, c o ul d b e eli gi bl e f o r t h e hi g h e st -l e v el t a x c r e dit if 

z e r o -c a r b o n el e ct ri cit y i s u s e d. I n a d diti o n, t h e D O E r el e a s e d t h e 4 5 V H 2 -G R E E T m o d el ,1 3  w hi c h w a s a d o pt e d 

b y t h e U. S. D e p a rt m e nt of t h e T r e a s u r y , t o d et e r mi n e e mi s si o n s r at e s f o r p u r p o s e s of t h e Cl e a n H y d r o g e n 

P r o d u cti o n T a x C r e dit . I n A p ril 2 0 2 4, t h e T r e a s u r y D e p a rt m e nt  i s s u e d d r aft g ui d a n c e f o r p r o d u c e r s t o m e et 

“ cl e a n h y d r o g e n” st a n d a r d s  t o b e eli gi bl e f o r 4 5 V t a x c r e dit s. 1 4  T h e d r aft g ui d a n c e i n cl u d e s a di s c u s si o n of 

t h r e e el e m e nt s c o m m o nl y r ef e r r e d t o a s t h e “t h r e e pill a r s” (t e m p o r al m at c hi n g, a d diti o n alit y, a n d 

d eli v e r a bilit y). W hil e t h e C P U C d efi niti o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n d o e s n ot c u r r e ntl y r e q ui r e a d h e r e n c e 

t o t h e t h r e e “ pill a r s,” f u rt h e r di s c u s si o n of t h e s e t e r m s a n d h o w t h e c o n c e pt s a r e b ei n g c o n si d e r e d wit h 

r e s p e ct t o p ot e nti al cl e a n r e n e w a bl e p r o d u cti o n t h at  c o ul d b e s e r v e d b y A n g el e s Li n k a r e p r o vi d e d b el o w .1 5   

Alt h o u g h t h e C P U C  a n d t h e D O E h a v e e st a bli s h e d w o r ki n g  d efi niti o n s f o r “ cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n” a n d 

“cl e a n h y d r o g e n ,” it i s a nti ci p at e d t h at t h e s e st a n d a r d s will c o nti n u e t o e v ol v e a s t h e i n d u st r y m at u r e s a n d a s 

t h e U. S. p r o g r e s s e s t o w a r d s g o al s l ai d o ut i n t h e  U. S. N ati o n al Cl e a n H y d r o g e n St r at e g y a n d R o a d m a p .1 6  

S e v e r al E u r o p e a n r e g ul at o r y st a n d a r d s h a v e al r e a d y s et lif e c y cl e e mi s si o n t a r g et s f o r cl e a n h y d r o g e n r a n gi n g 

f r o m 2. 4-3. 4 k g C O 2 e / k g H 2 .  

W hil e  offi ci al  r e g ul at o r y g ui d a n c e o n h o w t o c e rtif y w ell -t o-g at e  e mi s si o n s  of  h y d r o g e n p r oj e ct s  i n C A h a s n ot 

b e e n d et e r mi n e d , t h e C P U C D e ci si o n c all s f o r S o C al G a s t o c o n si d e r pl a n s t o c o nfi r m  h y d r o g e n t h at i s 

t r a n s p o rt e d b y A n g el e s Li n k m e et s it s cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n st a n d a r d s . S e cti o n 2. 5 e x pl o r e s d et ail s of 

p ot e nti al pl a n s / m et h o d s t h at d e m o n st r at e t r a n s p o rt e d h y d r o g e n m e et s t h e D e ci si o n r e q ui r e m e nt s. Fi n all y, 

t h e G r e e n h o u s e G a s E mi s si o n s E v al u ati o n c a pt u r e s a n a n al y si s of a s s o ci at e d e mi s si o n s of dif f e r e nt h y d r o g e n 

p r o d u cti o n p at h w a y s . 

1 2  htt p s: / / w w w.f e d e r al r e gi st e r. g o v / d o c u m e nt s / 2 0 2 3 / 1 2 / 2 6 / 2 0 2 3 -2 8 3 5 9 / s e cti o n -4 5 v -c r e dit -f o r-p r o d u cti o n -of -cl e a n -
h y d r o g e n -s e cti o n -4 8 a 1 5 -el e cti o n -t o-t r e at-cl e a n -h y d r o g e n  
1 3  htt p s: / / w w w. e n e r g y. g o v / e e r e / g r e et  a n d htt p s: / / w w w. e n e r g y. g o v / sit e s / d ef a ult /fil e s / 2 0 2 3 -1 2 / g r e et -m a n u al_ 2 0 2 3 -
1 2 -2 0. p df   
1 4  “ A s s e s si n g Lif e c y cl e G r e e n h o u s e G a s E mi s si o n s A s s o ci at e d wit h El e ct ri cit y U s e f o r t h e S e cti o n 4 5 V Cl e a n H y d r o g e n 
P r o d u cti o n T a x C r e dit .” D OE . D e c e m b e r 2 0 2 3. Li n k t o G ui d a n c e . 
1 5  T e m p o r al m at c hi n g  r ef e r s t o t h e r e q ui r e m e nt t o m at c h t h e a m o u nt of el e ct ri cit y b ei n g u s e d i n h y d r o g e n p r o d u cti o n t o 
t h e a m o u nt of z e r o-c a r b o n el e ct ri cit y b ei n g p r o d u c e d wit hi n a s p e cifi e d ti m e p e ri o d. T r e a s u r y ’s p r o p o s e d g ui d a n c e 
r e q ui r e s a n n u al m at c hi n g u p t o 2 0 2 7 a n d p h a s e s -i n h o u rl y m at c hi n g f r o m 2 0 2 8 o n w a r d s. T hi s st u d y a s s u m e s b e hi n d t h e 
m et e r cl e a n, r e n e w a bl e r e s o u r c e s will b e u s e d t o m e et t h e r e q ui r e m e nt of t e m p o r al m at c hi n g, a n d g ri d -s u p pli e d 
el e ct ri cit y  will n ot b e all o w e d t o s u p p o rt h y d r o g e n p r o d u cti o n d u ri n g h o u r s w h e n z e r o -c a r b o n el e ct ri cit y i s n ot a v ail a bl e .  
I n c r e m e nt al G e n e r ati o n (“A d diti o n alit y ”) r e q ui r e s t h at el e ct ri cit y u s e d f o r el e ct r ol yti c h y d r o g e n p r o d u cti o n i s n e w a n d 
e x pli citl y d e di c at e d t o h y d r o g e n p r o d u cti o n. T h e p r o p o s e d T r e a s u r y g ui d a n c e r e q ui r e s n e w r e n e w a bl e g e n e r ati o n o r n e w 
c a r b o n c a pt u r e a n d st o r a g e ( C C S) i n st all e d at e xi sti n g f o s sil f u el p o w e r pl a nt s wit hi n t h r e e y e a r s of h y d r o g e n p r o d u cti o n . 
I n t h e A n g el e s Li n k D e ci si o n, t h e C P U C d o e s n ot all o w f o r c o n si d e r ati o n of f o s sil f u el-b a s e d p r o d u cti o n f o r A n g el e s Li n k . 
T hi s st u d y a s s u m e s all r e n e w a bl e e n e r g y s u p pl y o pti o n s will b e c o n si d e r e d  “a d diti o n al ” t o p r oj e ct s al r e a d y i n st all e d o r 
pl a n n e d t o s u p p o rt t h e b ul k el e ct ri c s y st e m.   
G e o g r a p hi c M at c hi n g  (“D eli v e r a bilit y ”) –  f o c u s e s o n t h e g e o g r a p hi c b o u n d a ri e s –  h o w cl o s e h y d r o g e n p r o d u cti o n n e e d s t o 
b e l o c at e d t o r e n e w a bl e el e ct ri cit y g e n e r ati o n. T h e g ui d a n c e r e q ui r e s r e n e w a bl e e n e r g y s u p pl y t o b e i n t h e s a m e r e gi o n 
a s d efi n e d b y D O E ’s N ati o n al T r a n s mi s si o n N e e d s St u d y, w hi c h i s m a p p e d t o b al a n ci n g a ut h o riti e s . F o r A n g el e s Li n k, all 
r e n e w a bl e el e ct ri cit y g e n e r ati o n i s a s s u m e d t o b e b uilt wit hi n S o C al G a s ’ s s e r vi c e t e r rit o r y a n d d eli v e r e d b e hi n d t h e m et e r 
t o a c o-l o c at e d h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y. 
1 6  htt p s: / / w w w. h y d r o g e n. e n e r g y. g o v / d o c s / h y d r o g e n p r o g r a mli b r a ri e s / p df s / u s -n ati o n al -cl e a n -h y d r o g e n -st r at e g y -
r o a d m a p. p df ? sf v r s n = c 4 2 5 b 4 4f_ 5  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 3 9 1

https://www.federalregister.gov/documents/2023/12/26/2023-28359/section-45v-credit-for-production-of-clean-hydrogen-section-48a15-election-to-treat-clean-hydrogen
https://www.federalregister.gov/documents/2023/12/26/2023-28359/section-45v-credit-for-production-of-clean-hydrogen-section-48a15-election-to-treat-clean-hydrogen
https://www.energy.gov/eere/greet
https://www.energy.gov/sites/default/files/2023-12/greet-manual_2023-12-20.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2023-12/greet-manual_2023-12-20.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2023-12/Assessing_Lifecycle_Greenhouse_Gas_Emissions_Associated_with_Electricity_Use_for_the_Section_45V_Clean_Hydrogen_Production_Tax_Credit.pdf
https://www.hydrogen.energy.gov/docs/hydrogenprogramlibraries/pdfs/us-national-clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf?sfvrsn=c425b44f_5
https://www.hydrogen.energy.gov/docs/hydrogenprogramlibraries/pdfs/us-national-clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf?sfvrsn=c425b44f_5
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2. 5  Pl a n s t o C o nfi r m  A d h e r e n c e t o Cl e a n R e n e w a bl e H y d r o g e n S ta n d a r d s: 

Cl e a n R e n e w a bl e H y d r o g e n C e rtifi c ati o n  a n d Ot h e r M e a s u r e s    
Id e nti c al h y d r o g e n m ol e c ul e s c a n b e p r o d u c e d a n d c o m bi n e d f r o m s o u r c e s t h at h a v e diff e r e nt c a r b o n 

i nt e n siti e s. A c c o u nti n g st a n d a r d s f o r diff e r e nt s o u r c e s of h y d r o g e n al o n g t h e s u p pl y c h ai n a r e r e q ui r e d  t o 

c r e at e a m a r k et f o r cl e a n  r e n e w a bl e  h y d r o g e n. C u r r e ntl y, t h e r e i s n o i n d u st r y -wi d e st a n d a r d f o r c e rtifi c ati o n 

of “ cl e a n r e n e w a bl e  h y d r o g e n” u n d e r t h e C P U C ’ s d efi niti o n . T h e r e a r e s e v e r al a g e n ci e s  d e v el o pi n g “ g r e e n 

h y d r o g e n” g ui d eli n e s t o a d d r e s s e mi s si o n s a s s o ci at e d wit h t h e  h y d r o g e n p r o d u cti o n s u p pl y c h ai n. 1 7   

H o w e v e r, p r o d u c e r s a n d c o n s u m e r s c a n g e n e r all y c h o o s e t o p a rti ci p at e a n d a d o pt a n y m et h o d t h at ali g n s 

wit h t h ei r g o al s . N o n et h el e s s, a n a p p r o p ri at e c e rtifi c ati o n f r a m e w o r k i s a n i m p o rt a nt c o m p o n e nt t o c r e at e a 

s et of c o m m o n a n d st a n d a r d p r a cti c e s t o m e a s u r e t h e c a r b o n i nt e n sit y of diff e r e nt t y p e s of h y d r o g e n 

p r o d u cti o n m et h o d s.  O v e r ti m e, a s c e rtifi c ati o n p oli ci e s, p r o c e d u r e s, a n d p r a cti c e s m at u r e, c o nfi d e n c e will 

i n c r e a s e t h at h y d r o g e n p r o d u c e d m e et s t h e a p pli c a bl e st a n d a r d s a s  s et b y  r e g ul at o r y  a n d / o r l e g al 

r e q ui r e m e nt s . A s A n g el e s Li n k c o nt i n u e s t o d e v el o p, p ot e nti al m e a s u r e s S o C al G a s c o ul d t a k e t o c o nfi r m t h at 

h y d r o g e n t r a n s p o rt e d b y A n g el e s Li n k m e et s a p pli c a bl e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n st a n d a r d s  i n cl u d e:  

1.  O n -g oi n g M o nit o ri n g : Mo nit o r i n d u st r y g ui d a n c e o r r e g ul at o r y r e q ui r e m e nt s f r o m a p pli c a bl e 

r e g ul at o r y a g e n ci e s t h at d efi ne st a n d a r d s f o r “cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n ” o r e st a bli s h c e rtifi c ati o n  

s t a n d a r d s. 

2.  T a riffs:  A s a ut h o ri z e d b y t h e C P U C, c o n si d e r d e v el o pi n g a p p r o p ri at e  t a riff s a n d / o r i nt e r c o n n e cti o n 

wit h q u alit y -s p e cifi c  r e q ui r e m e nt s f o r  t h e h y d r o g e n t h at w o ul d b e i nj e ct e d i nt o A n g el e s Li n k.  

3.  C o nt r a ct u al A r r a n g e m e nt  wit h T hi r d -P a rt y C e rtifi c ati o n  A g e n ci es : S o C al G a s d o e s n ot i nt e n d t o 

b e c o m e a n a c c r e diti n g b o d y a n d w o ul d li k el y r el y o n t hi r d -p a rt y c e rtifi c ati o n b o d y(i e s) t o c e rtif y 

h y d r o g e n p r o d u c e r s a s a c o nt r a ct u al c o n diti o n of a c c e s s t o t h e A n g el e s Li n k pi p eli n e . C u r r e ntl y, 

c e rtifi c ati o n of h y d r o g e n q u alifi e d t o r e c ei v e S e cti o n 4 5 V c r e dit  f o r t h e p r o d u cti o n of cl e a n h y d r o g e n 

r e q ui r e s t h e p r o d u cti o n a n d s al e o r u s e of s u c h h y d r o g e n t o b e v e rifi e d b y a n u n r el at e d p a rt y . T o t h e 

e xt e nt s u c h c e rtif i c ati o n s, w hi c h h a v e b e e n e st a bli s h e d i n t h e p r o p o s e d f e d e r al r e g ul ati o n,1 8  m e et o r 

e x c e e d C A r e g ul at o r y r e q ui r e m e nt s of “ cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n ,” t h e y c o ul d b e r eli e d u p o n. 

S o C al G a s  e n vi si o n s u si n g c e rtifi c ati o n a n d a c c r e dit ati o n a g e n ci e s  t h at w o ul d t y pi c all y d efi n e t h e 

m e a s u ri n g, m o nit o ri n g, r e p o rti n g, a n d v e rifi c ati o n p r o c e d u r e s t o c o nfi r m  cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

m e et s t h e g o v e r ni n g r e q ui r e m e nt s.  

4.  C o nt r a ct u al  T e r m s a n d C o n diti o ns:  T o t h e e xt e nt a ut h o ri z e d b y t h e a p pli c a bl e r e g ul at o r s, S o C al G a s 

p r o c u r e m e nt of h y d r o g e n f r o m t hi r d-p a rt y p r o d u c e r s w o ul d h a v e t e r m s a n d c o n diti o n s i n t h e 

c o nt r a ct s t h at r e q ui r e h y d r o g e n p r o d u c e d a c c o r di n g t o t h e a p pli c a bl e st a n d a r d s.  

5.  Ot h e r M e as u r es:  V a ri o u s c o nt r ol s s u c h a s i n q ui ri e s, s u r v e y s, e x a mi n ati o n of r e c o r d s, a n d i n s p e cti o n s 

c o ul d f u rt h e r b e i m pl e m e nt e d a s d et e r mi n e d n e c e s s a r y t o h el p c o nfi r m t h at  h y d r o g e n p r o d u c e d 

m e et s t h e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n st a n d a r d s .  

 

S o C al G a s pl a n s c o ul d i n v ol v e a c o m bi n ati o n of t h e v a ri o u s m e a s u r e s i d e ntifi e d a b o v e  a n d will  c o nti n u e t o 

a s s e s s ot h e r p ot e nti al m e a s u r e s t h at c o ul d f u rt h e r c o nfi r m t h at t h e h y d r o g e n q u alit y m e et s a p pli c a bl e cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n st a n d a r d s . 

1 7  E x a m pl e s i n cl u d e: 1) O p e n H y d r o g e n I niti ati v e ( O HI) ( gti. e n e r g y) ; 2) H o m e | G r e e n H y d r o g e n O r g a ni z ati o n  ( g h 2. o r g)   
1 8  S e cti o n 4 5 V( c)( 2)( B)(ii) . 
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2. 6  S c o p e of St u d y  
T hi s  P r o d u cti o n St u d y  i d e ntifi e s ( 1) t h e p ot e nti al s o u r c e s of h y d r o g e n g e n e r ati o n f o r t r a n s p o rt vi a A n g el e s 

Li n k a n d ( 2) pot e nti al m e a s u r e s t o c o nfi r m t h e p r o d u c e d h y d r o g e n m e et s t h e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

st a n d a r d s s et f o rt h i n t h e D e ci si o n.  T h e m ai n o bj e cti v e s i n cl u d e:   

1.  E v al u at e p ot e nti al r e n e w a bl e e n e r g y s o u r c e s s u c h a s s ol a r  a n d wi n d t o p r o vi d e cl e a n, r e n e w a bl e 

el e ct ri cit y f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n.  

2.  E v al u at e l a n d f o r p ot e nti al cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a ciliti e s t h at c o ul d b e s u p p o rt e d 

b y t h e p r o p o s e d An g el e s Li n k s y st e m .1 9   

3.  A s s e s s m e nt of p ot e nti al cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n v ol u m e s .  

4.  E sti m at e c o st s of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n . 

2. 7  St at e m e nt of Li mit ati o n s  
I nf o r m ati o n t o s u p p o rt t h e P r o d u cti o n  St u d y  w a s p r o vi d e d b y v e n d o r s w h e r e p o s si bl e . Pr of e s si o n al 

j u d g e m e nt w a s u s e d  t o s el e ct p a r a m et e r s t o c h a r a ct e ri z e  e a c h p r o d u cti o n  t e c h n ol o g y. A s s u c h, t h e 

i nf o r m ati o n c o nt ai n e d i n t hi s r e p o rt d o e s n ot r e p r e s e nt a p a rti c ul a r O ri gi n al E q ui p m e nt M a n uf a ct u r e r ( O E M ) 

wit hi n t h e t e c h n ol o g y cl a s s . W h e r e v e n d o r d at a c o ul d n ot b e o bt ai n e d, p u bli cl y a v ail a bl e d at a  w a s r eli e d 

u p o n . 

T hi s r e p o rt  i s s c r e e ni n g-l e v el a n d i n cl u d e s a c o m p a ri s o n of t h e t e c h ni c al f e at u r e s, c o st, p e rf o r m a n c e, a n d 

o p e r ati n g c h a r a ct e ri sti c s of c o m m e r ci all y a v ail a bl e “ cl e a n  r e n e w a bl e h y d r o g e n” p r o d u cti o n t e c h n ol o gi e s . 

T hi s r e p o rt  i s n ot i nt e n d e d t o c o n cl u d e  o n  a s p e cifi c t e c h n ol o g y f o r f ut u r e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

p r o d u cti o n t h at  A n g el e s Li n k c o ul d t r a n s p o rt ; h o w e v e r, a h y d r o g e n p r o d u cti o n t e c h n ol o g y i s s el e ct e d t o 

s e r v e a s t h e b a si s of d e si g n f o r st u d y p u r p o s e s. It i s al s o a s s u m e d t hi r d-p a rt i e s w o ul d b e r e s p o nsi bl e f o r 

h y d r o g e n p r o d u cti o n , w hi c h w o ul d b e o ut si d e t h e s c o p e of A n g el e s Li n k .  

1 9  W hil e t hi s a n al y si s f o c u s e s o n p ot e nti al p r o d u cti o n l o c ati o n s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y, p r o d u cti o n l o c ati o n s ( e. g., 
p r oj e ct s i n cl u d e d a s p a rt of A R C H E S h y d r o g e n h u b a p pli c ati o n ) t h at a r e o ut si d e t h e t e r rit o r y c o ul d still p ot e nti all y b e n efit 
f r o m a n i nt e r c o n n e ct e d pi p eli n e s y st e m .  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 3 9 3



P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     8 

3. 0  O v e r vi e w  of H y d r o g e n T e c h n ol o gi e s  

3. 1  H y d r o g e n P r o d u cti o n T e c h n ol o g y P at h w a y s  
S e v e r al p at h w a y s c u r r e ntl y e xi st  t o p r o d u c e cl e a n  r e n e w a bl e h y d r o g e n , s o m e of w hi c h i n v ol v e p r o d u ci n g 

h y d r o g e n f r o m f o s sil f u el s a n d c a pt u ri n g c a r b o n e mi s si o n s f o r st o r a g e o r u s a g e . U n d e r t h e C P U C ’ s “ cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n” d efi niti o n, t h e s e f o s sil f u el-b a s e d  p at h w a y s a r e o mitt e d f r o m t hi s st u d y . Th e f oll o wi n g  

s u m m a ri z e s t h e v a ri o u s h y d r o g e n t e c h n ol o g y p at h w a y s  t h at h a v e t h e p ot e nti al t o m e et t h e C P U C ’ s d efi niti o n 

of “ cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n .” I nf o r m ati o n i n t hi s s e cti o n w a s p r o vi d e d b y v e n d o r s w h e r e p o s si bl e , a n d  

p u bli cl y a v ail a bl e d at a f o r i nf o r m ati o n n ot  di r e ctl y o bt ai n e d t h r o u g h v e n d o r s oli cit e d r e q u e s t s.  

3. 1. 1  El e ct r ol y si s  

E l e ct r ol y si s i s b a s e d o n s plitti n g w at e r ( H2 O) i nt o h y d r o g e n a n d o x y g e n, w hi c h c a n b e p o w e r e d b y z e r o -

c a r b o n e n e r g y s o u r c e s s u c h a s wi n d  a n d s ol a r.  V a ri o u s  t e c h n ol o gi e s, i n cl u di n g l o w-t e m p e r at u r e al k ali n e a n d  

p r ot o n -e x c h a n g e  m e m b r a n e  el e ct r ol y z e r s  a s  w ell a s hi g h e r -t e m p e r at u r e s oli d-o xi d e el e ct r ol y z e r s , a r e s e ei n g 

c o st r e d u c ti o ns a s s o ci at e d wit h c o n v e r si o n effi ci e n c y a n d s c al e  u p . El e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s a r e 

c o m m e r ci all y a v ail a bl e a n d p r o vi d e t h e m o st n e a r -t e r m p ot e nti al f o r  el e ct r ol yti c h y d r o g e n at s c al e . T h e 

st at u s, a p pli c a bilit y, a n d s el e cti o n of el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y f o r t h e b a si s of t h e P r o d u cti o n St u d y  a s s e s s m e nt  

i s p r e s e nt e d i n t hi s r e p o rt . R e n e w a bl e e n e r g y t e c h n ol o gi e s f o r el e ct r ol y si s p o w e r s u p pl y a r e e v al u at e d i n 

A p p e n di x A – R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt  f o r H y d r o g e n P r o d u cti o n .  

3. 1. 2  T h e r m al C o n v e r si o n  

T h e r m al c o n v e r si o n p r o c e s s e s u s e h e at a s a p ri m a r y e n e r g y s o u r c e t o d ri v e c h e mi c al r e a cti o n s t h at c o n v e rt 

c a r b o n -b a s e d f e e d st o c k s i nt o h y d r o g e n a n d ot h e r b y p r o d u ct s. E x a m pl e s i n cl u d e r ef o r mi n g, g a sifi c ati o n, a n d 

p y r ol y si s p r o c e s s e s. U n d e r t h e d efi niti o n of “ c l e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n,” o nl y r e n e w a bl e, bi o m a s s f u el s a r e 

c o n si d e r e d f o r t h e r m al c o n v e r si o n i nt o h y d r o g e n. S e e S e cti o n 5 f o r f u rt h e r d et ail s o n bi o m a s s p at h w a y s t h at 

l e v e r a g e t h e r m al e n e r g y t o c o n v e rt b i o m a s s di r e ctl y o r i n di r e ctl y i nt o h y d r o g e n p r o d u cti o n .  

3. 1. 3  A d v a n c e d P at h w a y s  

Cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n c a n al s o b e p r o d u c e d t h r o u g h a v a ri et y of n e w a n d a d v a n c e d p at h w a y s i n cl u di n g 

p h ot o el e ct r o c h e mi c al a n d t h e r m o c h e mi c al p r o c e s s e s f a cilit ati n g di r e ct s ol a r H 2 O s plitti n g t h at d o e s  n ot 

r e q ui r e el e ct ri cit y, a n d bi ol o gi c al p r o c e s s e s t h at c a n c o n v e rt bi o m a s s o r w a st e st r e a m s i nt o h y d r o g e n  wit h 

v al u e -a d d e d c o -p r o d u ct s.  W hil e t h e s e t e c h n ol o gi e s p r o vi d e p r o mi s e, t h e y r e m ai n at t h e l a b o r at o r y-s c al e  

d e v el o p m e nt st a g e  a n d m o r e i nf o r m ati o n n e e d s t o b e  u n d e r st o o d o n t h e s e h y d r o g e n p at h w a y s’ p e rf or m a n c e 

a n d c o st t r aj e ct o ri e s.  

A c c el e r ati n g t e c h n ol o gi c al b r e a kt h r o u g h s will b e k e y t o  r e d u ci n g h y d r o g e n p r o d u cti o n c o st s a n d r e a c hi n g 

n et -z e r o c a r b o n e mi s si o n g o al s . T o  a c hi e v e n ati o n al c a r b o n e mi s si o n r e d u cti o n g o al s, t h e D O E h a s l a u n c h e d a 

“ H y d r o g e n S h ot” I niti ati v e, a s p a rt of t h e N ati o n al Cl e a n H y d r o g e n St r at e g y a n d R o a d m a p, t o h el p a d v a n c e 

cl e a n h y d r o g e n t e c h n ol o gi e s. W hil e e a c h of t h e s e a d v a n c e d p at h w a y s i s n ot di s c u s s e d i n d et ail i n t hi s 

a s s e s s m e nt, f u rt h e r i nf o r m ati o n o n t h e st at u s of el e ct r ol yti c h y d r o g e n p r o d u cti o n  t e c h n ol o gi es c a n b e 

a c c e s s e d i n t h e D O E H y d r o g e n S h ot T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt  r e p o rt. 2 0    

2 0  “ H y d r o g e n S h ot T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt,”  D e c e m b e r 5, 2 0 2 3. 
htt p s: / / n etl. d o e. g o v / p r oj e ct s /fil e s / H y d r o g e n S h ot T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt T h e r m al C o n v e r si o n A p p r o a c h e s_ 1 2 0 5 2 3. p df
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4. 0  El e ct r ol y si s 2 1  

4. 1  T e c h n ol o g y O v e r vi e w  
V a ri o u s e l e ct r ol y z e rs a r e e x pl o r e d i n t hi s a s s e s s m e nt , i n cl u di n g Al k ali n e, P r ot o n E x c h a n g e M e m b r a n e, S oli d 

O xi d e El e ct r ol y z e r C ell, a n d A ni o n E x c h a n g e M e m b r a n e t e c h n ol o gi e s. I n g e n e r al, el e ct r ol y si s i s t h e m et h o d of 

u si n g el e ct ri cit y t o s plit w at e r m ol e c ul e s i nt o h y d r o g e n a n d o x y g e n. T h e el e ct ri c al c u r r e nt d ri v e s c h e mi c al 

r e a cti o n s at e a c h of t h e t w o el e ct r o d e s – t h e a n o d e a n d c at h o d e. H y d r o g e n g a s ( H 2 ) i s p r o d u c e d at t h e 

c at h o d e, a n d  o x y g e n i s p r o d u c e d at t h e a n o d e. A n el e ct r ol yt e s p a n s b et w e e n t h e t w o el e ct r o d e s t o f a cilit at e 

t h e e x c h a n gi n g of i o n s. T h e i o n s t r a n sf e r r e d a r e O H -, H+ o r O 2 - d e p e n di n g o n t h e t y p e of el e ct r ol y z e r. T h e t h r e e 

m o st c o m m o n el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s a r e Al k ali n e, p r ot o n e x c h a n g e m e m b r a n e ( P E M ), a n d s oli d o xi d e 

el e ct r ol y z e r c ell ( S O E C ). A ni o n E x c h a n g e M e m b r a n e ( A E M) i s a n o v el el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y t h at i s  

c o m m e r ci all y a v ail a bl e o nl y at s m all ( < 1 M W) s c al e . La r g e s c al e A E M el e ct r ol y z e r  d e si g n i s  c u r r e ntl y  u n d e r 

d e v el o p m e nt . T h e r e c o nti n u e s t o b e gl o b al i nt e r e st i n el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s , a n d  t h e n u m b e r of p at e nt s 

b ei n g i s s u e d s u g g e st t e c h n ol o g y i s b ei n g d e v el o p e d t o m a k e el e ct r ol yz e r s “m o r e effi ci e nt, c h e a p e r a n d 

s c al a bl e u p t o m a r k et n e e d s .”2 2  

4. 1. 1  Al k ali n e  

Al k ali n e el e ct r ol y si s i s t h e ol d e st a n d m o st w ell -e st a bli s h e d  t e c h n ol o g y f o r p r o d u ci n g h y d r o g e n f r o m w at e r. 

Li q ui d Al k ali n e el e ct r ol y si s u s e s t w o m et al el e ct r o d e s s u b m e r s e d i n a li q ui d el e ct r ol yt e, t y pi c all y a 2 0 % t o 

3 0 %  p ot a s si u m h y d r o xi d e ( K O H) s ol uti o n. At t h e c at h o d e, el e ct ri cit y c a u s e s w at e r t o c o n v e rt t o a h y d r o g e n 

m ol e c ul e a n d t w o h y d r o xi d e i o n s. At t h e a n o d e, t h e h y d r o xi d e i o n s t r a n sf o r m i nt o o x y g e n a n d w at e r  

m ol e c ul e s. H y d r o g e n a n d o x y g e n m ol e c ul e s a r e t h e n et r e a cti o n p r o d u ct s. T h e t w o el e ct r o d e s a r e s e p a r at e d 

b y a m e m b r a n e t h at i s p e r m e a bl e t o h y d r o x yl i o n s ( O H -) b ut i s i m p e r m e a bl e t o h y d r o g e n ( H 2 ) a n d o x y g e n 

( O 2 ). T h e el e ct r o d e s f o r al k ali n e el e ct r ol y z e r s a r e t y pi c all y ni c k el -pl at e d st e el ( a n o d e) a n d st e el ( c at h o d e) a n d 

c o nt ai n p ri m a ril y ni c k el -b a s e d c at al y st s . 

C at h o d e: 2 H 2 O (l) + 2 e - →  H2( g)  + 2 O H -(a q ) 

A n o d e: 2 O H -(a q ) →  ½ O 2( g)  + H 2 O (l) + 2 e - 

O v e r all: H 2 O (l) →  H2( g)  + ½ O 2( g)   

2 1  I nf o r m ati o n i n t hi s s e cti o n w a s p r o vi d e d b y v e n d o r s w h e r e p o s si bl e, a n d p u bli cl y a v ail a bl e d at a f o r i nf o r m ati o n n ot 
di r e ctl y o bt ai n e d t h r o u g h v e n d o r s oli cit e d r e q u e st s.  
2 2  I n n o v ati o n T r e n d s i n El e ct r ol y z e r s  f o r H y d r o g e n P r o d u cti o n (i r e n a. o r g) 
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Fi g ur e 4. 1 Al k ali n e Pr o c e s s Di a gr a m  

T h e m ai n a d v a nt a g e of al k ali n e el e ct r ol y si s i s t h e m at u rit y of t h e t e c h n ol o g y, b ei n g u s e d f o r m o r e t h a n a 

c e nt u r y .2 3  Al k ali n e el e ct r ol y z e r s r e q ui r e a p p r o xi m at el y 5 2- 6 0  k W h  of e n e r g y p e r k g of h y d r o g e n p r o d u c e d  

( s e e S e cti o n 4. 2 f o r el e ct r ol y z e r effi ci e n c y c o m p a ri s o n s). I n a d diti o n, al k ali n e el e ct r ol y z e r s m a y al s o h a v e 

l o w e r c a pit al c o st at l a r g er s c al e  ( s e e S e cti o n 4 . 3. 1 El e ct r ol y z e r T e c h n ol o g y C o m p a ri s o n T a bl e), d e p e n di n g o n 

s y st e m r e q ui r e m e nt s. P ot e nti al d r a w b a c k s i n cl u d e h a vi n g t o di s p o s e of a c a u sti c w a st e st r e a m a n d t u r n d o w n 

li mit ati o n s. Al k ali n e el e ct r ol y z e r s a r e t y pi c all y r e st ri ct e d i n t h ei r a bilit y t o o p e r at e at l o w t u r n d o w n 

c o n diti o n s a n d h a v e sl o w e r r a m p ti m e s, m a ki n g it c h all e n gi n g  t o i nt e g r at e al k ali n e el e ct r ol y z e r s wit h 

i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e el e ct ri cit y s o u r c e s wit h o ut a g ri d c o n n e cti o n . At l o w e r p o w e r a v ail a bilit y, t h e g a s 

mi xt u r e wit hi n t h e el e ct r ol y z e r b e c o m e s m o r e i m p u r e, a n d a r e t y pi c all y s h ut d o w n b el o w c e rt ai n p o w e r 

l e v els t o m ai nt ai n s af et y. Alt e r n at e el e ct ri cit y s o u r c e s a n d p o w e r st o r a g e s ol uti o n s m u st b e c o n si d e r e d w h e n 

e v al u ati n g al k ali n e el e ct r ol y si s t o p r o d u c e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n.  

4. 1. 2  P r ot o n E x c h a n g e M e m b r a n e  

P r ot o n E x c h a n g e M e m b r a n e ( P E M) t e c h n ol o g y i s o n e of t h e f a st e st g r o wi n g cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

el e ct r ol y si s t e c h n ol o gi e s. P E M w a s d e v el o p e d t o a d d r e s s t h e p a rti al l o a d (t u r n d o w n) r e st ri cti o n s a s s o ci at e d 

wit h Al k ali n e el e ct r ol y z e r s. P E M el e ct r ol y si s u s e s t w o m et al el e ct r o d e s s e p a r at e d b y a m e m b r a n e. P E M 

c o nt ai n c at al y st s s u c h a s pl ati n u m a n d i ri di u m a n d  u s e s a s oli d p ol y m e r el e ct r ol yt e w hi c h i s t h e m e m b r a n e 

t h at c o n d u ct s p r ot o n s. T h e i nt e r m e di at e r e a cti o n s i n a P E M el e ct r ol y z e r diff e r f r o m a n Al k ali n e e l e ct r ol y z e r 

i n t h at a h y d r o g e n i o n ( H +, p r ot o n) i s e x c h a n g e d r at h e r t h a n a h y d r o x yl ( O H-).  

A n o d e: H 2 O (l) →  ½ O2( g)  + 2 H + ( a q ) + 2 e - 

C at h o d e: 2 H + (a q ) + 2 e - →  H2( g) 

O v e r all: H 2 O (l) →  H2( g)  + ½ O 2( g) 

2 3  Al k ali n e el e ct r ol y z e r s: P o w e ri n g i n d u st ri e s a n d o v e r c o mi n g f u n d a m e nt al c h all e n g e s - S ci e n c e Di r e ct   
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Fi g ur e 4. 2 P EM  Pr o c e s s Di a gr a m  

Si g nifi c a nt a d v a n c e m e nt s h a v e b e e n m a d e i n r e c e nt y e a r s i n t e r m s of t h e s c al e  a n d c a p a cit y of P E M 

el e ct r ol y z e r s. T h e m ai n a d v a nt a g e of P E M  el e ct r ol y si s i s t h e a bilit y f o r l o w t u r n d o w n r ati o s (t h e a bilit y t o 

o p e r at e o v e r diff e r e nt p r o d u cti o n r at e s) a n d q ui c k r a m p r at e s  ( a bilit y t o a dj u st h y d r o g e n p r o d u cti o n r at e) , 

m a ki n g it a c o m pl e m e nt a r y p ai ri n g  f o r fl u ct u ati n g p o w e r s u p pli e s s u c h a s i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e el e ct ri cit y 

s o u r c e s. It al s o d o e s n ot h a v e a c a u sti c w a st e st r e a m (i n c o nt r a st t o Al k ali n e el e ct r ol y z e r s). P ot e nti al 

d r a w b a c k s i n cl u d e a m o d e stl y  hi g h e r c a pit al c o st  t h a n al k ali n e ( s e e S e cti o n 4. 3 f o r c o st d et ail s)  wit h t o d a y’ s 

t e c h n ol o g y. A n ot h e r c h all e n g e f a ci n g P E M el e ct r ol y z e r s i s t h e  a v ail a bilit y , c o st, a n d s u p pl y c h ai n f o r r a w 

m at e ri al s s u c h a s tit a ni u m, ni c k el, g ol d, pl ati n u m, a n d i ri di u m. 

4. 1. 3 S oli d O xi d e E l e ct r ol y z e r C ell

S oli d O xi d e El e ct r ol y z e r C ell ( S O E C) t e c h n ol o g y i s a n effi ci e nt, e m e r gi n g t e c h n ol o g y i n t h e el e ct r ol y z e r s p a c e. 

Wit h o nl y o n e U . S. m a n uf a ct u r e r , it i s t h e n e w e st el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y t o r e a c h t h e m a r k et. S O E C u s e s t w o 

p o r o u s el e ct r o d e s a n d a d e n s e c e r a mi c el e ct r ol yt e. T h e i nt e r m e di at e r e a cti o n s i n a n S O E C el e ct r ol y z e r diff e r 

f r o m Al k ali n e a n d P E M el e ct r ol y z e r s.  

C at h o d e: H 2 O (l) + 2 e - →  O2- ( a q) + H 2( g)  

A n o d e: O 2- ( a q) →  ½ O2( g)  + 2 e - 

O v e r all: H 2 O (l) →  H2( g)  + ½ O 2( g)  
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Fi g ur e 4. 3 SO EC  Pr o c e s s Di a gr a m  

B a s e d o n v e n d o r i nf o r m ati o n, a n  a d v a nt a g e of S O E C i s t h e p ot e nti al 2 0 -3 0 % i m p r o v e m e nt i n effi ci e n c y 

v e r s u s A l k ali n e a n d P E M el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s. T hi s c a n f u rt h e r t a k e a d v a nt a g e of w a st e h e at o r w a st e 

st e a m st r e a m s a v ail a bl e t o b e utili z e d b y t h e el e ct r ol y z e r. S O E C al s o d o e s n ot r e q ui r e a n y r a r e m et al s. O n e 

k e y p ot e nti al d r a w b a c k t o c u r r e nt S O E C d e si g n s i s t h e l a c k of fl e xi bilit y t o q ui c kl y a dj u st t o o p e r ati n g r a n g e s 

a s c o m p a r e d t o P E M. W hil e S O E C st a c k s a r e effi ci e nt n e a r t h ei r f ull c a p a cit y, effi ci e n c y si g nifi c a ntl y  d e cli n e s  

at l o w t u r n d o w n. Al s o, S O E C el e ct r ol y z e r s h a v e a r el ati v el y sl o w e r st a rt ti m e t h a n P E M a n d oft e n r e q ui r e 

e n e r g y f o r “h ot st a n d b y” (i. e., k e e pi n g t h e el e ct r ol y z e r r u n ni n g d u ri n g p e ri o d s of l o w d e m a n d t o f a cilit ate 

f a ste r  r a m p u p  of t h e el e ct r ol y z e r  w h e n c all e d o n ). O v e r all, t h e s e f a ct o r s m a k e S O E C c h all e n gi n g  t o p ai r wit h 

i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e el e ct ri cit y s o u r c e s u nl e s s al s o s u p pl e m e nt e d b y a d diti o n al el e ct ri cit y.  

4. 1. 4  A ni o n E x c h a n g e M e m b r a n e  

A ni o n e x c h a n g e m e m b r a n e ( A E M) el e ct r ol y z e r s w e r e d e v el o p e d t o c o m bi n e s o m e of t h e b e n efit s of b ot h 

al k ali n e a n d P E M el e ct r ol y z e r s. Li k e al k ali n e el e ct r ol y z e r s, A E M el e ct r ol y z e r s e x c h a n g e a h y d r o xi d e i o n ( O H -) 

a c r o s s a m e m b r a n e. Si n c e t h e r e a cti o n o c c u r s a c r o s s a m e m b r a n e, it c a n b e k e pt at hi g h e r p r e s s u r e s si mil a r 

t o P E M. Wit h P E M el e ct r ol y si s, t h e p r ot o n s ( H+ ) c r e at e a n a ci di c e n vi r o n m e nt , w hi c h n e c e s sit at e s pl ati n u m 

g r o u p m et al c at al y st s a n d tit a ni u m bi p ol a r pl at e s. Si n c e t h e A E M r e a cti o n o c c u r s i n a sli g htl y al k ali n e 

e n vi r o n m e nt, n o n o bl e m et al s a r e r e q ui r e d. T h e r ef o r e, t h e A E M st a c k s c a n b e b uilt f o r l o w e r c o st t h a n P E M.  

C at h o d e: 2 H 2 O (l) + 2 e - →  H2( g)  + 2 O H -(a q ) 

A n o d e: 2 O H -(a q ) →  ½ O 2( g)  + H 2 O (l) + 2 e - 

O v e r all: H 2 O (l) →  H2( g)  + ½ O 2( g)   

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 0 of 3 0 3
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Fi g ur e 4. 4 A EM  Pr o c e s s Di a gr a m   

C u r r e ntl y , A E M el e ct r ol y z e r s h a v e s m all e r h y d r o g e n p r o d u cti o n c a p a citi e s t h a n ot he r t e c h n ol o gi e s, a n d t h ei r  

m a n uf a ct u ri n g a n d p r o d u cti o n r at e s m a k e t h e m diffi c ult t o u s e f o r p r oj e ct s l a r g e r t h a n 1 M W.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 3 9 9
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4. 2  El e ct r ol y z e r T e c h n ol o g y  C o m p a ri s o n  

4. 2. 1  E n e r g y  R e q ui r e m e nt s  

T h e effi ci e n c y of a n el e ct r ol y z e r c a n b e m e a s u r e d b y t h e a m o u nt of el e ct ri c al e n e r g y r e q ui r e d t o p r o d u c e a 

c e rt ai n a m o u nt of h y d r o g e n . T h e el e ct r ol y z e r effi ci e n c y c o n si d e r s  t h e e n e r g y l o s s e s i n t h e e nti r e p r o c e s s of 

p r o d u ci n g  h y d r o g e n . A d v a n c e m e nt s i n t e c h n ol o g y h a v e i m p r o v e d t h e e n e r g y effi ci e n c y of el e ct r ol y z e r s.  T a bl e 

4. 1 b el o w s h o w s t h e a nti ci p at e d e n e r g y r e q ui r e m e nt s p r o vi d e d b y  t e c h n ol o g y s u p pli e r s. V e n d o r s  t y pi c all y 

st at e  e n e r g y r e q ui r e d f o r t h e el e ct r ol y z e r s c o p e, w hi c h e x cl u d e s B al a n c e of Pl a nt ( B O P ) a u xili a r y l o a d s  a n d 

el e ct ri c al l o s s e s .  

T a bl e 4. 1 C o m p ari s o n of El e ctr ol yz er Effi ci e n ci e s  

 Al k ali n e  P E M  S O E C  A E M  

E l e ct r ol y z e r P o w e r 

R e q ui r e m e nt p e r 

Kil o g r a m of h y d r o g e n  

5 2 -6 0 k W h     5 0 -5 8 k W h  3 7. 5 -4 2 k W h  5 4  k W h  

4. 2. 2  O p e r ati o n al Fl e xi bilit y  

T h e v a ri o u s el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s diff e r i n t h ei r o p e r ati o n al fl e xi bilit y, e s p e ci all y r e g a r di n g  st a rt -u p ti m e s  

(r e q ui r e d t o b ri n g t h e el e ct r ol y z e r f r o m off  st at u s t o mi ni m u m  p r o d u cti o n c a p a cit y ), r a m p r at e s, a n d t u r n-

d o w n r ati o s . 

P E M el e ct r ol y z e r s b o a st t h e q ui c k e st st a rt u p ti m e s, r a m p r at e s,  a n d h a v e f a v o r a bl e t u r n d o w n c a p a biliti e s. 

T hi s m a k e s t h e m t h e m o st s uit a bl e t e c h n ol o g y t o p ai r wit h i nt e r mitt e nt a n d v a ri a bl e p o w e r s u p pli e s s u c h a s 

P V s ol a r. P E M c a n b e t u r n e d d o w n t o 1 0 -2 0 % of n a m e pl at e c a p a cit y w hil e a c hi e vi n g b ett e r -t h a n-p u bli s h e d 

effi ci e n ci e s . It t a k e s l e s s t h a n 5 mi n ut e s t o c ol d st a rt a P E M el e ct r ol y z e r a n d o n c e w a r m, it c a n r a m p at 1 % p e r 

s e c o n d. T hi s m e a n s t h at a P E M el e ct r ol y z e r c a n g o f r o m c o m pl et el y s h ut d o w n t o f ull  r at e  i n l e s s t h a n 7 

mi n ut e s.  

Al k ali n e el e ct r ol y z e r s c a n b e t u r n e d d o w n t o 1 5 -2 0 % of n a m e pl at e c a p a cit y a n d h a v e a c ol d -st a rt ti m e of 

a p p r o xi m at el y 1 0 mi n ut e s. It t a k e s a n a d diti o n al 1 0 mi n ut e s t o r a m p f r o m mi ni m u m r at e s t o f ull c a p a cit y. 

C o n st a nt r a m pi n g a n d f r e q u e nt st a rt s / st o p s m a k e  al k ali n e el e ct r ol y z e r s a m o r e c h all e n gi n g p ai ri n g wit h 

b e hi n d -t h e-m et e r r e n e w a bl e s wit h o ut i n c r e a s e d i n v e st m e nt i n b att e ri e s o r a n ot h e r f o r m of e n e r g y st o r a g e.  

S O E C s h a v e a c ol d u p st a rt ti m e of 1 5 h o u r s, w hi c h i s m u c h l o n g e r t h a n P E M o r Al k ali n e. O n c e w a r m, S O E C s 

c a n r a m p u p t o f ull r at e s wit hi n mi n ut e s. S O E C s c o m pl e m e nt e xi sti n g i n d u st ri al f a cilit y c o -l o c ati o n w h e r e 

w a st e h e at o r st e a m c a n b e utili z e d t o i m p r o v e el e ct r ol y z e r effi ci e n ci e s. H o w e v e r, S O E C el e ct r ol y z e r s a r e b e st 

s uit e d f o r st a bl e o p e r ati n g c o n diti o n s. C o m p a r e d t o P E M , S O E C el e ct r ol y z e r s a r e n ot a s c a p a bl e  of  o p e r ati n g 

wit h l o a d v a ri ati o n s a n d f r e q u e nt st a rt s / st o p s t h at c o m e wit h b e hi n d -t h e-m et e r r e n e w a bl e s. S O E C s c a n b e 

t u r n e d d o w n t o 1 0-2 0 %. H o w e v e r, effi ci e n c y d e cli n e s q ui c kl y b el o w 4 0 % c a p a cit y a n d d e cli n e s s e v e r el y 

b el o w 2 0 % c a p a cit y. If p ai r e d wit h r e n e w a bl e s, S O E C s w o ul d b e st b e u s e d i n a p pli c ati o n s w h e r e t h e y a r e a bl e 

t o b e s u p pl e m e nt e d b y ot h er, m o r e st a bl e, e n e r g y s o u r c e s s u c h a s g ri d p o w e r o r st o r e d r e n e w a bl e e n e r g y 

( h y d r o el e ct ri c, g e ot h e r m al, et c.) t o k e e p t h e S O E C at st e a d y o p e r ati n g c o n diti o n s n e a r n a m e pl at e c a p a cit y.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 0
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4. 2. 3  M ai nt e n a n c e  

El e ct r ol y z e r s a r e c o m pl e x s y st e m s a n d p e rf o r m a n c e will d e g r a d e o v e r ti m e  d u e t o ki n eti c, el e ct r o c h e mi c al, 

a n d t h e r m o p h y si c al p h e n o m e n a . A s el e ct r ol y z e r st a c k s a r e a si g nifi c a nt  c o st c o m p o n e nt of a n el e ct r ol y z e r 

p r o d u cti o n f a cilit y, t h e s p e e d of p e rf o r m a n c e d e g r a d ati o n ( a n d t h e r ef o r e n e e d f o r st a c k r e pl a c e m e nt s t o 

r e g ai n n e w a n d cl e a n p e rf o r m a n c e) c a n b e a si g nifi c a nt f a ct o r i n lif e c y cl e h y d r o g e n p r o d u cti o n c o st s .  

Gi v e n t h e l a c k of el e ct r ol y z e r o p e r ati n g d at a ti e d t o hi g hl y v a ri a bl e r e n e w a bl e p o w e r a n d t h e r el ati v el y e a rl y 

m at u rit y of P E M, S O E C, a n d A E M t e c h n ol o gi e s, t h e eff e ct of o p e r ati o n s o n st a c k d e g r a d ati o n i s n ot w ell 

u n d e r st o o d. V e n d o r s a r e p r oj e cti n g a r a n g e of st a c k r e pl a c e m e nt i nt e r v al s of a p p r o xi m at el y 8 0, 0 0 0 h o u r s f o r 

Al k ali n e a n d P E M, 5 0, 0 0 0 pl u s h o u r s f o r S O E C , a n d li k el y s h o rt e r lif e s p a ns f o r A E M.  

I n a d diti o n t o st a c k r e pl a c e m e nt s, v e n d o r s r e c o m m e n d q u a rt e rl y a n d a n n u al i n s p e cti o n a n d m ai nt e n a n c e 

r e q ui r e m e nt s f o r w at e r  t r e at m e nt a n d el e ct r ol y z e r e q ui p m e nt. Q u a rt e rl y m ai nt e n a n c e /i n s p e cti o n  i s e x p e ct e d 

t o t a k e a f e w h o u r s, w hil e a n n u al m ai nt e n a n c e i s e x p e ct e d t o t a k e l e s s t h a n a d a y. 

4. 2. 4  W at e r / W a st e w at e r  

T h e el e ct r ol y si s r e a cti o n r e q ui r e s a p p r o xi m at el y 9 k g (9 lit e r s o r 2. 4 g all o n s) of w at e r t o c r e at e 1 k g of 

h y d r o g e n. T hi s w at e r m u st b e p u r e, d e mi n e r ali z e d q u alit y w at e r . I n a d diti o n t o t h e w at e r n e e d e d  f o r 

c o n v e r si o n t o h y d r o g e n, w at e r i s al s o r e q ui r e d t o s u p p o rt b al a n c e of s y st e m c o oli n g r e q ui r e m e nt s . R ef e r t o 

t h e W at e r St u d y f o r a d diti o n al i nf o r m ati o n o n w at e r r e q ui r e d f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n.  

4. 2. 5 C o m p r e s si o n

Al k ali n e  a n d S O E C el e ct r ol y z e r s di s c h a r g e h y d r o g e n n e a r at m o s p h e ri c p r e s s u r e. P E M  a n d A E M  el e ct r ol y z e r s 

di s c h a r g e h y d r o g e n at 3 0 t o 4 0 b a r g  (o r 4 3 5 t o 5 8 0 p si g). H y d r o g e n f r o m Al k ali n e o r S O E C el e ct r ol y z e r s 

w o ul d t h e r ef o r e n e e d m o r e c o m p r e s si o n ( a n d t h e r ef o r e m o r e a u xili a r y p o w e r r e q ui r e m e nt s) f o r 

t r a n s p o rt ati o n vi a pi p eli n e a n d st o r a g e.  

4. 2. 6  L a n d R e q ui r e m e nt s  

T h e l a n d r e q ui r e d f o r el e ct r ol y z e r s a n d r el at e d e q ui p m e nt will b e m u c h s m all e r t h a n t h e l a n d r e q ui r e d f o r t h e 

r e n e w a bl e p o w e r u s e d t o s u p pl y t h e el e ct r ol y z e r. T h e l a n d r e q ui r e d f o r P V s ol a r p o w e r t o  s u p p o rt a n 

el e ct r ol y z e r f a cilit y will b e a p p r o xi m at el y 2 0 0 ti m e s t h e l a n d r e q ui r e d f o r t h e el e ct r ol y z e r f a cilit y it s elf . 

A d diti o n all y, el e ct r ol y z e r s c a n b e st a c k e d v e rti c all y, s a vi n g s p a c e , a n d r e d u ci n g t h e o v e r all l a n d f o ot p ri nt 

f u rt h e r. W hil e t h e pl ot s p a c e r e q ui r e d f o r t h e el e ct r ol y z e r f a cilit y will n ot  si g ni fi c a ntl y v a r y b et w e e n 

el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s, t h e effi ci e n c y diff e r e n c e b et w e e n t e c h n ol o gi e s will i m p a ct t ot al l a n d r e q ui r e m e nt s 

d u e t o diff e r e n c e s i n p o w e r r e q ui r e m e nt s.  

4. 3  C o st  C o m p a ri s o n s  
T h e Al k ali n e  el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y i s t h e m o st m at u r e t e c h n ol o g y a n d i s c u r r e ntl y t h e l o w e st c a pit al c o st  

o pti o n  o n a n a m e pl at e c a p a cit y b a si s. H o w e v e r,  ot h e r t e c h n ol o gi e s m a y b e l o w e r o n a l e v eli z e d c o st b a si s i n 

c e rt ai n a p pli c ati o n s d e p e n di n g o n  p o w e r p r ofil e s  an d  ot h e r f a ct o r s . Se e S e cti o n 4. 3. 1 El e ct r ol y z e r  T e c h n ol o g y  

C o m p a ri s o n T a bl e  f o r c o st c o m p a ri s o n s b et w e e n diff e r e nt el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s .  

P E M t e c h n ol o g y u s e s r a r e mi n e r al s  i n t h e el e ct r o d e d e si g n w hi c h a r e f o u n d i n l o w c o n c e nt r ati o n s . W hil e P E M 

effi ci e n ci e s a n d  m a n uf a ct u ri n g c a p a biliti e s  h a v e  i m p r o v e d o v e r r e c e nt y e a r s, t h e a v ail a bilit y a n d c o st of 

c riti c al m et al s  c o nti n u e t o p ut u p w a r d p r e s s u r e o n c o st s . T h e p ri c e  a n d  a v ail a bilit y of i ri di u m a n d ni c k el 

all o y s c o nt ri b ut e t o hi g h e r P E M p ri c e v ol atilit y a s c o m p a r e d t o al k ali n e  el e ct r ol y z e r s . N o n et h el e s s, o v e r all 

P E M c o st s a r e e x p e ct e d t o d e cli n e a s m a n uf a ct u ri n g a n d t e c h n ol o gi c al d e v el o p m e nt s p r o g r e s s.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 1
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P E M o p e r ati n g c a p a biliti e s all o w f o r a cl o s e ti m e m at c h of i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e p o w e r s u p pl y a n d 

h y d r o g e n p r o d u cti o n . T hi s fl e xi bilit y i s b e c o mi n g i n c r e a si n gl y i m p o rt a nt i n d et e r mi ni n g t h e l e v eli z e d c o st of 

h y d r o g e n p r o d u cti o n. E v e n wit h hi g h e r c a pit al c o st s, P E M t e c h n ol o g y s h o ul d b e e v al u at e d a g ai n st al k ali n e t o 

d et e r mi n e t h e m o st e c o n o mi c all y b e n efi ci al t e c h n ol o g y f o r e a c h  s p e cifi c p ot e nti al p r oj e ct.  

S O E C el e ct r ol y z e r s a r e c u r r e ntl y m o r e e x p e n si v e t h a n al k ali n e a n d P E M el e ct r ol y z e r s . S O E C t e c h n ol o g y i s 

n e w e r t h a n al k ali n e a n d P E M a n d i s e x p e ct e d t o h a v e i m p r o v e d c o st effi ci e n ci e s a s t h e t e c h n ol o g y m at u r e s . 

S O E C  el e ct r ol y z e r s  h a v e t h e b e st effi ci e n c y a n d e c o n o mi c s f o r a p pli c ati o n s wit h a c o n st a nt el e ct ri c al s u p pl y.  

E l e ct r ol y z e rs m a n uf a ct u r e d i n C hi n a off e r  l o w e r p ri c e p oi nt s t h a n el e ct r ol y z e r s m a n uf a ct u r e d i n N o rt h 

A m e ri c a n a n d E u r o p e a n c o u nt ri e s, p ri m a ril y d u e t o  diff e r e n c e s i n m a n uf a ct u ri n g l a b o r c o st s, m at e ri al a n d 

s u b -s u p pli e r s o u r ci n g st a n d a r d s, n ati o n al, st at e, a n d l o c al  c o d e  r e q ui r e m e nt s , a n d t y pi c al U. S. o w n e r -d ri v e n  

t e c h ni c al a n d c o m m e r ci al r e q ui r e m e nt s . T h e  c o st s  r ef e r e n c e d  i n t hi s st u d y r el y o n p ri c e s o bt ai n e d f r o m 

N o rt h A m e ri c a n a n d E u r o p e a n s u p pli e r s.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 2
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4. 3. 1  El e ct r ol y z e r T e c h n ol o g y C o m p a ri s o n T a bl e  

T h e t a bl e b el o w s u m m a ri z e s t h e t e c h n o -e c o n o mi c c o m p a ri s o n of t h e el e ct r ol y z e r t e c h n ol o gi e s .  

T a bl e 4. 2 El e ctr ol yz er T e c h n ol o g y C o m p ari s o n T a bl e  

  

Al k ali n e  

( A E L )  

P r ot o n E x c h a n g e  

M e m b r a n e  

( P E M )  

A ni o n E x c h a n g e 

M e m b r a n e  

( A E M )  

S oli d O xi d e 

El e ct r ol y si s  

C ell  

( S O E C )  

C o st s          

C a p e x ( $ M /t p d H 2 ) – I n st all e d Pl a nt 4 – 6 5 - 7 N ot e 1  6 – 8 

O p e x ( $ k /t p d H 2 ) 5 0  5 0  N ot e 1  5 0  

St a c k / El e ct r o d e R e pl a c e m e nt C o st ( $ M 

/t p d H 2 ) 
  1. 2  N ot e 1  0. 8  

St a c k / El e ct r o d e Lif e E x p e ct a n c y  8- 1 0 y e a r s  8- 1 0 y e a r s  N ot e 1  5 + y e a r s  

O p e r ati n g P a r a m et e r s          

S y st e m P o w e r C o n s u m pti o n ( k W h / k g H 2 ) 5 2 – 6 0  5 0 – 5 2  ~ 5 4  3 7. 5 * - 4 3  

D e mi n W at e r C o n s u m pti o n  

( g al / k g H 2 ) 
2. 7  2. 7  2. 7  2. 7  

% T u r n d o w n  1 5 – 2 0 %  1 0 – 2 0 %  3 %  1 0 -2 0 %  

C ol d St a rt Ti m e ( 0 -mi n r at e)  ~ 1 0 mi n ut e s  < 5 mi n ut e s  3 0 mi n ut e s  1 5 h o u r s +  

W a r m R a m p R at e  
F ull R at e i n < 1 0 

mi n ut e s  
1 % p e r s e c o n d  

F ull R at e i n 1 0 

Mi n ut e s  
F ull R at e i n Mi n ut e s  

O p e r ati n g T e m p e r at u r e (° C)  3 0 – 8 0  5 0 – 2 2 0  5 5  6 0 0 – 1 0 0 0  

H y d r o g e n P r e s s u r e at S it e B o u n d a r y 

( b a r g)
0 – 1 0  3 0 – 4 0  3 5  0 – 2 

H y d r o g e n P u rit y ( %)  9 9. 9 9 8 %  9 9. 1 – 9 9. 9 9 9 5 %  9 9. 9 9 0 0 %  8 5 % - 9 9. 8 %  

T e c h n ol o g y R e a di n e s s          

C o m m e r ci al St at u s  
C o m m e r ci all y 

O p e r ati o n al  

C o m m e r ci all y 

O p e r ati o n al  
D e v el o pi n g  

C o m m e r ci all y 

O p e r ati o n al  

T R L L e v el  9 9 5 9 * *  

Si z e of L a r g e st O p e r ati n g F a cilit y (t p y H 2 ) 2 0, 3 3 8  2, 9 2 0   0 8 7 6  

Si z e of L a r g e st O p e r ati n g F a cilit y ( M W)  1 5 0  2 0   0 4 

2 0 2 3 E xi sti n g E z Mf g C a p a cit y ( M W / y r)  2, 8 4 0  4, 7 0 0  2. 9  2, 0 0 0  

N ot e 1:   T e c h n ol o g y still i n d e v el o p m e nt st at u s, c o st s a n d lif e e x p e ct a n c y p e n di n g c o m m e r ci al o p e r ati o n st at u s  

* A s s u m e s st e a m  

* * R e a c h e d C o m m e r ci al O p e r ati o n i n 2 0 2 3  

4. 4  El e ct r ol y z e r  M a n uf a ct u ri n g  a n d S u p pl y  

4. 4. 1  C o m m e r ci ali z ati o n a n d D e pl o y m e nt Pl a n s  

M o st of t h e el e ct r ol y z e r f a ciliti e s c o n st r u ct e d o v e r t h e l a st 5 0 y e a r s h a v e b e e n 2 5 M W o r s m all e r a n d m o stl y 

c o n c e nt r at e d i n E u r o p e. I n t h e l a st 1 0 y e a r s, el e ct r ol y z e r s h a v e r e c ei v e d a si g nifi c a nt i n c r e a s e i n gl o b al 

i nt e r e st a n d t h e t ot al m a n uf a ct u ri n g c a p a cit y of el e ct r ol y z e r s h a s r a pi dl y i n c r e a s e d w o rl d wi d e f r o m 1 0 0 M W  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 3
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p e r y e a r  i n 2 0 0 0  t o 1 1 G W p e r y e a r i n 2 0 2 2. T h e r a pi d s c al e-u p i n el e ct r ol y z e r c a p a cit y i s e x p e ct e d t o 

c o nti n u e i n t h e c o mi n g y e a r s a s a n n o u n c e d p r oj e ct s s u g g e st a n i n st all e d el e ct r ol y z e r c a p a cit y r e a c hi n g 1 3 5 

G W gl o b all y b y t h e y e a r 2 0 3 0. H o w e v e r, o nl y 1 0 % of t h e s e a n n o u n c e d p r oj e ct s h a v e r e a c h e d a Fi n al 

I n v e st m e nt D e ci si o n ( FI D) a n d 2 5 % h a v e b e e n a n n o u n c e d wit h n o s p e cifi e d l o c ati o n. 2 4   

I n t h e U nit e d St at e s, c u r r e nt i n st all e d c a p a cit y of el e ct r ol y z e r s i s a p p r o xi m at el y 6 7 M W , wit h el e ct r ol y z e r  

pl a nt s r a n gi n g  f r o m 1 2 0 k W t o 4 0 M W i n si z e. Pl a n n e d c a p a cit y i s a p p r o xi m at el y 3. 6 G W wit h si z e s r a n gi n g 

f r o m 1 2 0 k W t o 1. 2 5 G W. 2 5  T a bl e 4. 3 b el o w s h o w s t h e t o p 1 1 pl a n n e d el e ct r ol y z e r p r oj e ct s i n t h e U nit e d 

St at e s r a n k e d b y si z e  a s of Q 1 2 0 2 4 : 

T a bl e 4. 3 Pl a n n e d El e ctr ol yz er Pr oj e ct s i n t h e U nit e d St at e s

N o.  L o c ati o n  P o w e r ( M W )  St at u s

1 C o r p u s C h ri sti, T X  1, 2 5 0  Pl a n n e d  

2 L a S all e, I L  3 2 0  Pl a n n e d  

3 A m a rill o, T X  2 4 0  Pl a n n e d  

4 L a r a mi e C o u nt y, W Y  2 4 0  Pl a n n e d  

5 L u b b o c k C o u nt y, T X  2 4 0  Pl a n n e d  

6 P u e bl o C o u nt y, C O  2 4 0  Pl a n n e d  

7 D elt a, U T  2 2 0  Pl a n n e d  

8 Al a b a m a, N Y  2 0 0  Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  

9 N e d e rl a n d, T X  1 2 0  Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  

1 0  Y o u n g C o u nt y, T X  1 2 0  Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  

1 1  Y u m a, A Z  1 2 0  Pl a n n e d  

S o u r c e: htt p s: / / w w w. e n e r g y. g o v / e e r e /f u el c ell s / a rti cl e s / el e ct r ol y z e r -i n st all ati o n s-u nit e d -st at e s  

F o c u si n g o n C alif o r ni a  p r oj e ct s , T a bl e 4. 4 b el o w s h o w s t h e t o p 1 0 pl a n n e d /i n st all e d  el e ct r ol y z e r p r oj e ct s b y 

si z e ( M W):  

2 4  S e e f ull r e p o rt @ E x e c uti v e s u m m a r y – Gl o b al H y d r o g e n R e vi e w 2 0 2 2 – A n al y si s - I E A 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 4

https://www.energy.gov/eere/fuelcells/articles/electrolyzer-installations-united-states
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022/executive-summary
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T a bl e 4. 4 Pl a n n e d / I n st all e d El e ctr ol yz er Pr oj e ct s i n C alif or ni a 

N o. L o c ati o n P o w e r ( M W ) St at u s

E sti m at e d T ot al 

H y d r o g e n P r o d u cti o n 

(t p d )  

1 F r e s n o, C A  8 0  Pl a n n e d  3 2  

2 O nt a ri o, C A  5 Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  2 

3 M o u nt ai n Vi e w, C A  4 I n st all e d / O p e r ati o n al 2 

4 P al m S p ri n g s, C A  2 I n st all e d / O p e r ati o n al 1 

5 C A  1. 2 5  Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  < 1  

6 B o r r e g o S p ri n g s, C A  1 Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  < 1  

7 C A  0. 9  Pl a n n e d / U n d e r C o n st r u cti o n  < 1  

8 S o n o m a, C A  0. 5  I n st all e d < 1  

9 C A  0. 2 5  I n st all e d / C o m mi s si o ni n g < 1  

1 0  C A  . 1 8 I n st all e d < 1  

S o u r c e: htt p s: / / w w w. e n e r g y. g o v / e e r e /f u el c ell s / a rti cl e s / el e ct r ol y z e r -i n st all ati o n s-u nit e d -st at e s 2 6  

4. 4. 2  M a n uf a ct u ri n g C a p a citi e s  

El e ct r ol y z e r  m a n uf a ct u r e r s h a v e r e s p o n d e d t o t he a nti ci p at e d  d e m a n d  b y i n v e sti n g h e a vil y i n n e w 

m a n uf a ct u ri n g f a ciliti e s.  T h e gl o b al el e ct r ol y z e r m a n uf a ct u ri n g c a p a cit y, b a s e d o n m a n uf a ct u r e r s p r oj e cti o n s, 

c o ul d r e a c h 6 5 G W / y e a r b y 2 0 3 0 wit h E u r o p e a n d C hi n a a c c o u nti n g f o r a p p r o xi m at el y 6 5 % of t h e g r o wt h .2 7  

N o rt h A m e ri c a i s e x p e ct e d t o e x p a n d it s el e ct r ol y z e r p r o d u cti o n c a p a cit y f r o m 5 5 0 M W ( 2 0 2 2) t o a n 

e sti m at e d 2 G W of el e ct r ol y z e r m a n uf a ct u ri n g c a p a cit y b y  2 0 3 0 . N el , a N o r w e gi a n -b a s e d  s u p pli e r , i s c u r r e ntl y 

pl a n ni n g t o e x p a n d m a n uf a ct u ri n g c a p a cit y i n C o n n e cti c ut b y a d di n g 5 0 0 M W of P E M c a p a cit y b y  2 0 2 5 .2 8  N el 

al s o h a s r e c e ntl y a n n o u n c e d pl a n s t o b uil d a 4 G W c a p a cit y m a n uf a ct u ri n g f a cilit y i n Mi c hi g a n .2 9  Bl o o m 

E n e r g y  i s p r oj e cti n g 4-5 G W of f ut u r e el e ct r ol y z e r c ell c a p a cit y at t h ei r f a ciliti e s i n C alif o r ni a a n d D el a w a r e.  

A c c el e r a b y C u m mi n s h a s r e c e ntl y c o m pl et e d a P E M el e ct r ol y z e r m a n uf a ct u ri n g f a cilit y i n Mi n n e s ot a wit h  a n 

a n n u al p r o d u cti o n c a p a cit y of 5 0 0 M W a n d pl a n s t o s c al e u p t o 1 G W of c a p a cit y i n t h e f ut u r e.  

O v e r all, it i s p r oj e ct e d b y el e ct r ol y z e r s u p pli e r s  t h at t h e m a n uf a ct u ri n g c a p a cit y will o ut p a c e t h e el e ct r ol y z e r 

d e m a n d o v e r t h e n e xt 5 -1 0 y e a r s. T h e gl o b al m a n uf a ct u ri n g o ut p ut c a p a cit y of el e ct r ol y z e r s i s p r oj e ct e d t o b e 

a p p r o xi m at el y 2 7 0 G W  b y 2 0 3 0 .3 0   

4. 4. 3  S u p pl y C h ai n C o n si d e r ati o n s  

B y t h e e n d of 2 0 2 2 , Al k ali n e el e ct r ol y z e r s c o m p ri s e d  a p p r o xi m at el y 6 0 % of t h e w o rl d wi d e  i n st all e d 

el e ct r ol y z e r c a p a cit y , w hil e P E M el e ct r ol y z e r s r e p r e s e nt e d a p p r o xi m at el y  3 0 % of i n st all e d c a p a cit y. B a s e d o n 

a n n o u n c e d p r oj e ct s , P E M a p p e a r s t o b e g ai n i n g m a r k et  s h a r e a s t e c h n ol o g y c o st s d e cli n e  a n d t h e v al u e of 

o p e r ati o n al fl e xi bilit y i n c r e a s e s a s i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e c a p a cit y i n c r e a s es.  

N i c k el, st e el, a n d al u mi n u m a r e t h e m ai n  r a w m at e ri al s  f o r Al k ali n e el e ct r ol y z e r s. Ni c k el i s t h e w o rl d’ s fift h -

m o st c o m m o n el e m e nt o n e a rt h a n d A u st r ali a , I n d o n e si a, S o ut h Af ri c a, R u s si a, a n d C a n a d a a cc o u nt f o r m o r e 

2 6  Ot h e r a n n o u n c e m e nt s i n cl u d e El e m e nt R e s o u r c e s pl a n n e d 2 0, 0 0 0 t o n n e s p e r y e a r el e ct r ol y z e r pl a nt i n L a n c a st e r, C A  
(htt p s: / / w w w. el e m e nt r e s o u r c e s. c o m / el e m e nt - r e s o u r c e s-a w a r d s -l a n c a st e r-cl e a n -e n e r g y -c e nt e r -f e e d /).  
2 7  S e e f ull r e p o rt @ E x e c uti v e s u m m a r y – Gl o b al H y d r o g e n R e vi e w 2 0 2 2 – A n al y si s - I E A 
2 8  E x p a n di n g p r o d u cti o n c a p a cit y i n W alli n gf o r d | N el H y d r o g e n  
2 9  N el pl a n s gi g af a ct o r y i n Mi c hi g a n | N el H y d r o g e n  
3 0  S e e f ull r e p o rt @ E x e c uti v e s u m m a r y – Gl o b al H y d r o g e n R e vi e w 2 0 2 2 – A n al y si s - I E A 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 5

https://www.energy.gov/eere/fuelcells/articles/electrolyzer-installations-united-states
https://www.elementresources.com/element-resources-awards-lancaster-clean-energy-center-feed/
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022/executive-summary
https://nelhydrogen.com/articles/in-depth/expanding-production-capacity-in-wallingford/
https://nelhydrogen.com/articles/in-depth/nel-plans-gigafactory-in-michigan/
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022/executive-summary
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t h a n 5 0 % of t h e gl o b al ni c k el r e s o u r c e s. T o d a y, n i c k el i s p ri m a ril y u s e d f o r m a ki n g s t ai nl e s s s t e el a n d 

b att e ri e s  a n d h a s w ell e st a bli s h e d r e s o u r c e s a n d s u p pl y c h ai n. B a s e d o n  2 0 2 2 m et al p ri c e s, n i c k el, s t e el, a n d 

a l u mi n u m a c c o u nt f o r a p p r o xi m at el y 4 % of t ot al al k ali n e el e ct r ol y z e r p r o d u cti o n c o st s. P l ati n u m a n d i ri di u m 

a r e t h e k e y r a w m at e ri al s  f o r P E M t e c h n ol o g y el e ct r ol y z e r s. Pl ati n u m a n d iri di u m p r o d u cti o n i s l a r g el y 

c o n c e nt r at e d i n S o ut h Af ri c a a n d R u s si a. Si n c e t h e s e t w o c o u nt ri e s a c c o u nt f o r ~ 8 0 % of gl o b al s u p pl y, t h e 

p ri c e s f o r p l ati n u m a n d iri di u m c a n b e v ol atil e. A n al y zi n g 2 0 2 2 m et al p ri c e s, pl ati n u m , a n d iri di u m a c c o u nt 

f o r a p p r o xi m at el y 1 2 % of t ot al P E M c o st s.3 1  

O v e r t h e p a st f e w y e a r s, p r e ci o u s m et al p ri c e i n c r e a s e s h a v e c o nt ri b ut e d t o  a n  i n c r e a s e i n t h e s u p pl y c o st of 

el e ct r ol y z e r s . T hi s c o st i n c r e a s e i s o c c u r ri n g at a ti m e w h e n  su p pli e r s a r e att e m pti n g t o r a m p u p p r o d u cti o n 

w hil e m ai nt ai ni n g o r l o w e ri n g p r o d u cti o n  c o st s . El e ct r ol y z e r p ri c e s will li k el y c o nti n u e t o  fl u ct u at e b a s e d o n 

a v a ri et y of f a ct o r s, i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o,  s u p pl y a n d d e m a n d, mi ni n g c a p a cit y, e n vi r o n m e nt al 

r e g ul ati o n s, e c o n o mi c c o n diti o n s, a n d g e o p oliti c al e v e nt s.  R e d u ci n g c riti c al m e t al u s e i s a p ri o rit y f o c u s of 

o n g oi n g el e ct r ol y z e r R & D  a n d c o m m e r ci ali z ati o n eff o rt s .  

4. 4. 4  El e ct r ol y z e r E mi s si o n s  

El e ct r ol yti c h y d r o g e n t h at u s e s r e n e w a bl e el e ct ri cit y i s e x p e ct e d t o h a v e z e r o a s s o ci at e d g r e e n h o u s e g a s 

e mi s si o n s  a s w o ul d b e c o n si d e r e d cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n. P l e a s e r ef e r t o t h e d r aft G H G St u d y R e p o rt 

A p p e n di x f o r inf o r m ati o n r e g a r di n g a s u m m a r y of c a r b o n i nt e n sit y v al u e s c o m pil e d b a s e d o n a r e vi e w of 

e xi sti n g lit e r at u r e.  

  

3 1  “ 2 0 2 2 Gl o b al H y d r o g e n R e vi e w.”  I nt e r n ati o n al E n e r g y A g e n c y (I E A).  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 6
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5. 0  Bi o m a s s  D e ri v e d H y d r o g e n T e c h n ol o gi e s  

5. 0  Bi o m a s s i n C alif o r ni a  
Bi o m a s s  i s o r g a ni c m at e ri al s “ utili z e d a s f u el s f o r p r o d u ci n g e n e r g y.  E x a m pl e s i n cl u d e f o r e st sl a s h, u r b a n 

w o o d w a st e, l u m b e r w a st e, a g ri c ult u r al w a st e s, et c. ”  3 2  Bi o m a s s h a s b e e n a s u bj e ct of i nt e r e st  i n C alif o r ni a’ s 

t r a n siti o n t o a z e r o-c a r b o n f ut u r e f o r s o m e ti m e . I n 2 02 2 , t h e C P U C i m pl e m e nt e d C alif o r ni a S e n at e Bill 1 4 4 0 

b y s etti n g r e n e w a bl e n at u r al g a s ( R N G 3 3 ) p r o c u r e m e nt  t a r g et s a n d g o al s f o r e a c h I n v e st o r - O wn e d Utilit y i n 

C alif o r ni a. T h e C alif o r ni a E n e r g y C o m mi s si o n ( C E C) e x e c ut e d  a st u d y of p ot e nti al s o u r c e s a n d v ol u m e s  of 

R N G  p r o d u cti o n  wit hi n C alif o r ni a  a n d t h e c a r b o n i nt e n siti e s f o r diff e r e nt s o u r c e s . Fi g u r e 5. 1 b el o w 

s u m m a ri z e s t h e r e s ult s of t hi s st u d y , s h o wi n g  v a ri o u s s o u r c e s of R N G a n d t h e r e s p e cti v e p ot e nti al t o di s pl a c e 

t r a diti o n al n at u r al g a s.   

Fi g ur e 5 . 1 C o m p ari s o n of R e n ew a bl e N at ur al G a s S o ur c e s3 4  

N ot e s :   W R R F  i s w at e r r e s o u r c e a n d r e c o v e r y f a ciliti e s.  

 H S A D i s hi g h -s oli d s a n a e r o bi c di s c h a r g e ( g r e e n w a st e f r o m m u ni ci p al s o u r c e s, f o o d p r o c e s si n g pl a nt s et c .) 

W o o d y bi o m a s s a s a s o u r c e of R N G m a y  b e a k e y p at h w a y a s t h e r e m o v al a n d u s e of f o r e st m at e ri al i n o v e rl y 

d e n s e e c o s y st e m s i nc r e a s e s h a bit at  p ot e nti al f o r m a n y s p e ci e s a n d d e c r e a s e s  t h e ri s k of c at a st r o p hi c f o r e st 

3 2  Bi o m a s s E n e r g y i n C alif o r ni a  
3 3  R e n e w a bl e N at u r al G a s ( R N G)  i s a c o m b u sti bl e g a s p r o d u c e d f r o m t h e a n a e r o bi c d e c o m p o siti o n of o r g a ni c m at e ri al s 
(i. e., bi o g a s) t h at i s c a pt u r e d a n d t h e n p u rifi e d t o a q u alit y s uit a bl e f o r i nj e cti o n i nt o a n I O U -o p e r at e d g a s pi p eli n e . M aj o r 
s o u r c e s of bi o m et h a n e i n cl u d e n o n -h a z a r d o u s l a n dfill s, w a st e w at e r t r e at m e nt f a ciliti e s, o r g a ni z e w a st e, a n d a ni m al 
m a n u r e . Bi o m et h a n e c a n c a pt u r e m et h a n e e mi s si o n s f r o m t h e w a st e s e ct o r a n d b e u s e d a s a di r e ct r e pl a c e m e nt f o r f o s sil 
n at u r al g a s t o h el p C alif o r ni a r e d u c e it s G H G e mi s si o n s.   
w o o d y bi o m a s s, p r o b a bl y a b ett e r s o u r c e . Bi o m et h a n e al s o i n cl u d e s w o o d y bi o m a s s a s d e s c ri b e d i n P U C c o d e s e cti o n 6 5 0 
@ htt p s: / / c a s et e xt. c o m / st at ut e / c alif o r ni a -c o d e s / c alif o r ni a -p u bli c -utiliti e s -c o d e / di vi si o n - 1-r e g ul ati o n -of -p u bli c -
utiliti e s / p a rt - 1-p u bli c -utiliti e s -a ct / c h a pt e r - 3-ri g ht s -a n d -o bli g ati o n s -of -p u bli c -utiliti e s / a rti cl e -1 0 -bi o m et h a n e -
p r o c u r e m e nt / s e cti o n -6 5 0 -bi o m et   
3 4  R e n e w a bl e N at u r al G a s i n C alif o r ni a: C h a r a ct e ri sti c s, P ot e nti al, a n d I n c e nti v e s: 2 0 2 3 U p d at e . V e r d a nt. A u g u st 2 0 2 3 R N G 
i n C alif o r ni a U p d at e A u g u st 2 0 2 3 L C F S T h r u E n d of 2 0 2 2 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 0 7

https://www.energy.ca.gov/data-reports/california-power-generation-and-power-sources/biomass/biomass-energy-california#:%7E:text=Biomass%20are%20by-products%20from,waste%2C%20agricultural%20wastes%2C%20etc.
https://casetext.com/statute/california-codes/california-public-utilities-code/division-1-regulation-of-public-utilities/part-1-public-utilities-act/chapter-3-rights-and-obligations-of-public-utilities/article-10-biomethane-procurement/section-650-biomet
https://casetext.com/statute/california-codes/california-public-utilities-code/division-1-regulation-of-public-utilities/part-1-public-utilities-act/chapter-3-rights-and-obligations-of-public-utilities/article-10-biomethane-procurement/section-650-biomet
https://casetext.com/statute/california-codes/california-public-utilities-code/division-1-regulation-of-public-utilities/part-1-public-utilities-act/chapter-3-rights-and-obligations-of-public-utilities/article-10-biomethane-procurement/section-650-biomet
https://www.energy.ca.gov/sites/default/files/2023-08/CEC-200-2023-010.pdf
https://www.energy.ca.gov/sites/default/files/2023-08/CEC-200-2023-010.pdf
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fi r e s. U si n g  w o o d y bi o m a s s f o r f u el g e n e r ati o n c o ul d c r e at e m a r k et d e m a n d t o off s et a f o r e st s l a n d o w n e r’ s 

c o st of f o r e st t hi n ni n g. 

A n a d diti o n al  b e n efit t o t h e p r o d u cti o n of R N G f r o m w o o d y bi o m a s s i s t h at t hi s R N G c a n  b e f u rt h e r c o n v e rt e d 

i nt o r e n e w a bl e h y d r o g e n. Aft e r c o n si d e ri n g e xi sti n g u s e s of w o o d y bi o m a s s i n t h e st at e of C alif o r ni a, t h e 

r e m ai ni n g a v ail a bl e a m o u nt i s e sti m at e d  t o b e 1 4. 3  milli o n b o n e d r y t o n s p e r  y e a r  (M B T D T / y e a r ). 3 5  If t h e s e 

r e s o u r c e s w e r e  c o n v e rt e d  t o r e n e w a bl e  h y d r o g e n, j u st u n d e r 1 milli o n t o n s of h y d r o g e n  w o ul d b e p r o d u c e d  

e a c h y e a r . F oll o w in g  w o o d y bi o m a s s, R N G p r o d u c e d f r o m  mu ni ci p al  s oli d w a st e, la n dfill s, a n d a g ri c ult u r al 

r e si d u e s a r e t h e n e xt l a r g e st bi o m a s s r e s o u r c e i n C alif o r ni a, wit h a c oll e cti v e p ot e nti al t o p r o d u c e a n ot h e r 1 

milli o n t o n s  (. 9 1 milli o n t o n n e s)  of h y d r o g e n  a n n u all y . F u rt h e r  st u di e s  w o ul d b e n e e d e d t o a d d r e s s bi o m a s s 

a v ail a bilit y s p e cifi c all y wit hi n S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o r y .  

5. 1  Bi o m a s s t o H y d r o g e n T e c h n ol o gi e s  
Bi o m a s s t o h y d r o g e n p at h w a y s c a n b e g e n e r all y di vi d e d i nt o t w o c at e g o ri e s : 1) di r e ct p r o d u cti o n r o ut e s a n d 

2) c o n v e r si o n of st o r a bl e i nt e r m e di at e s  (i n di r e ct r o ut e s) . Di r e ct p r o d u cti o n r o ut e s h a v e t h e b e n efit t h at t h e y 

a r e t h e m o st  si m pli sti c . I n di r e ct r o ut e s h a v e t h e a d v a nt a g e t h at t h e y c a n st o r e  a n d di st r i b ut e p r o d u cti o n of 

t h e i nt e r m e di at e “bi o g a s ,” w hi c h c o ul d mi ni mi z e t r a n s p o rt ati o n c o st s of t h e bi o m a s s. 3 6   Bi o g a s c a n b e 

t r a n s p o rt e d b y pi p eli n e s t o c e nt r ali z e d l a r g e r -s c al e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a ciliti e s . T hi s s e cti o n d e s c ri b e s t h e 

m o st c o m m o n p at h w a y f o r b ot h i n di r e ct a n d di r e ct bi o m a s s t o h y d r o g e n t e c h n ol o gi e s.  

5. 1. 1 St e a m M et h a n e R ef o r mi n g (I n di r e ct) of Bi o g a s / Bi o m et h a n e

S t e a m m et h a n e r ef o r mi n g ( S M R) i s t h e m o st c o m m o n h y d r o g e n p r o d u cti o n m et h o d i n t h e U. S. T h e r a w 

bi o g a s i s t y pi c all y p r o d u c e d f r o m a n a e r o bi c di g e st e r s , w hi c h r e q ui r e s cl e a ni n g a n d u p g r a di n g, wit h t h e 

s e p a r ati o n of i m p u riti e s s u c h a s s ulf u r  a n d sil o x a n e s . T hi s u p g r a d e d bi o g a s ( i. e., bi o m et h a n e) i s t h e n s e nt t o a 

S M R, w h e r e it i s r e a ct e d  wit h st e a m t o p r o d u c e a h y d r o g e n -ri c h s y n g a s , w hi c h i s t h e n p r o c e s s e d t h r o u g h a 

w at e r -s hift -r e a cti o n t o s e p a r at e t h e h y d r o g e n . Si n c e c o n v e rti n g R N G t o h y d r o g e n i n v ol v e s a n e xt r a 

p r o c e s si n g st e p t o s e p a r at e t h e C O 2 , t h e c o st t o p r o d u c e h y d r o g e n f r o m r a w bi o g a s i s hi g h e r c o m p a r e d t o t h e 

c o st of p r o d u ci n g  pi p eli n e q u alit y R N G . R e n e w a bl e n at u r al g a s a n d bi o g e ni c all y d e ri v e d h y d r o g e n will 

c o m p et e f o r t h e s a m e f e e d st o c k s. 

5. 1. 2  Bi o m a s s G a sifi c ati o n  ( Di r e ct) 

A m o r e effi ci e nt a n d c o st -eff e cti v e a p p r o a c h t o c o n v e r t s oli d bi o m a s s t o h y d r o g e n i n v ol v e s  di r e ct l y 

c o n v e rti n g t h e f u el st o c k t o h y d r o g e n wit h o ut c r e ati n g R N G a s t h e i nt e r m e di a r y f u el . Bi o m a s s c a n b e 

c o n v e rt e d t o h y d r o g e n u si n g v a ri o u s t h e r m al c o n v e r si o n p r o c e s s e s w hi c h u s e h e at a s t h e e n e r g y s o u r c e t o 

d ri v e c h e mi c al r e a cti o n s r el e a si n g ( o r c a pt u ri n g) t h e c a r b o n b y p r o d u ct. G a sifi c ati o n c o n v e r si o n t e c h n ol o g i e s 

h a v e  b e e n c o m m e r ci all y p r o v e n t o c o n v e rt c o al a n d s oli d bi o m a s s t o r e n e w a bl e f u el s. T o d at e, t h e r e a r e  n o 

p at h w a y s t h at h a v e r e a c h e d a d e m o n st r ati o n p h a s e u si n g bi o m a s s g a sifi c ati o n t o p r o d u c e h y d r o g e n. 

G a sifi c ati o n c o u pl e d wit h w at e r -g a s s hift i s a wi d el y p r a cti c e d p r o c e s s t h at i n v ol v e s t h e r e a cti o n of c a r b o n 

m o n o xi d e a n d w at e r v a p o r t o f o r m c a r b o n di o xi d e a n d h y d r o g e n. T hi s p r o c e s s h a s t h e hi g h e st t e c h n ol o g y 

r e a di n e s s l e v el ( T R L) t o c o n v e rt bi o m a s s t o h y d r o g e n. 3 7   Fi g u r e 5. 2 b el o w s h o w s t h e c o n v e r si o n p r o c e s s .  

3 5  C alif o r ni a Bi o m a s s C o n s o rti u m, 2 0 1 3 p r oj e cti o n s.  

3 6  H y d r o g e n f r o m Bi o m a s s: St at e of t h e A rt a n d R e s e a r c h C h all e n g e s . Mil n e, El a m, a n d E v a n s . N R E L . 
3 7  H y d r o g e n P r o d u cti o n a n d St o r a g e: R e s e a r c h P ri o riti e s a n d G a p s.” I E A 2 0 0 6  
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Fi g ur e 5 . 2 B i o m a s s G a sifi c ati o n t o H y dr o g e n Pr o c e s s Di a gr a m 

S o u r c e : “H y d r o g e n P r o d u cti o n a n d St o r a g e: R e s e a r c h P ri o riti e s a n d G a p s.” I E A 2 0 0 6  

 

Di r e ct h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m bi o m a s s h a s c h all e n g e s f r o m a c o m m e r ci ali z ati o n p e r s p e cti v e. At p r e s e nt , 

t h e r e a r e o nl y a f e w s u st ai n a bl y s o u r c e d bi o m a s s t o r e n e w a bl e f u el  d e m o n st r ati o n pl a nt s i n C alif o r ni a, a n d 

t h e r e a r e n o d e m o n st r ati o n pl a nt s p r o d u ci n g h y d r o g e n f r o m f o r e st e d bi o m a s s  o p e r ati n g t o d a y. 3 8  Th e 

c o m p o n e nt s of bi o m a s s g a sifi c ati o n t o h y d r o g e n ( g a sifi c ati o n, g a s cl e a ni n g a n d u p g r a di n g) a r e all b a s e d o n 

t h e utili z ati o n of d e v el o p e d a n d t e c h n ol o gi c all y p r o v e n o p e r ati o n u nit s. It i s t h e p r o c e s s c h ai n s of i nt e g r ati n g 

t h e s e c o m p o n e nt s t o p r o d u c e h y d r og e n t h at still n e e d t o b e t e st e d t o m at u r e t h e m a r k et  f o r bi o m a s s t o 

h y d r o g e n p r o d u cti o n. B e c a u s e t h e t e c h n ol o g y c o m p o n e nt s t h e m s el v e s h a v e b e e n p r o v e n, it i s p o s si bl e t h e r e 

will b e a f a st e r p at h t o m a r k et m at u rit y o n c e f u rt h e r t e sti n g a n d d e v el o p m e nt i s c o m pl et e d.  

5. 1. 3  Bi o m a s s C o n v e r si o n t o El e ct ri cit y f o r El e ct r ol y si s 

T h e r e a r e t h r e e w a y s t o r el e a s e bi o m a s s e n e r g y t o p r o d u c e p o w e r f o r el e ct ri c al g e n e r ati o n : b u r ni n g i n a 

c o n v e nti o n al  st e a m g e n e r ati o n pl a nt, b a ct e ri al d e c a y  ( a n a e r o bi c di g e sti o n ) t o c r e at e a bi o g a s f o r p ow e ri n g a 

g a s t u r bi n e , a n d c h e mi c al c o n v e r si o n t o g a s  o r li q ui d f u el w hi c h c a n b e u s e d t o p o w e r a t u r bi n e o r e n gi n e . 

E a c h of t h e s e bi o m a s s e s  t o el e ct ri cit y c o n v e r si o n p at h w a y s h a v e b e e n c o m m e r ci all y d e m o n st r at e d , a n d t h e r e 

a r e c u r r e ntl y utilit y s c al e pl a nt s u si n g t h e s e m et h o d s o p e r ati n g i n C alif o r ni a . Bi o m a s s p o w e r pl a nt s i n 

o p e r ati o n a r e f u rt h e r di s c u s s e d i n A p p e n di x A, R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt . A s c o m p a r e d t o  

i nt e r mitt e nt r e n e w a bl e r e s o u r c e s, bi o m a s s i s a bl e t o p r o vi d e di s p at c h a bl e, b a s el o a d g e n e r ati o n. H o w e v e r, 

bi o m a s s t o el e ct ri cit y i s c u r r e ntl y r eli a nt  o n a c o n st a nt s u p pl y of  a h o m o g e n o u s  f e e d st o c k. Bi o m a s s m u st b e 

s u p pli e d t o a si n gl e f a cilit y wit hi n a n a r r o w  f u el q u alit y r a n g e, m e a ni n g t h at a p o w e r  pl a nt d e si g n e d t o a c c e pt 

f o r e st e d bi o m a s s t o p r o d u c e h y d r o g e n r e q ui r e s h o m o g e n o u s f o r e st e d bi o m a s s s o u r c e s  t h at c a n b e 

e c o n o mi c all y d eli v e r e d  t o t h e p o w e r pl a nt. T hi s c o n st r ai nt c u r r e ntl y li mit s bi o m a s s t o el e ct ri cit y f a ciliti e s t o a 

s m all e r si z e r el ati v e t o ot h e r p o w e r s u p pl y o pti o n s .  

T h e p ot e nti al f o r bi o m a s s a s a r e n e w a bl e e n e r g y s o u r c e f o r el e ct r ol y z e r b a s e d h y d r o g e n p r o d u cti o n i s 

e v al u at e d i n t h e R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt p r o vi d e d i n A p p e n di x A . I n t h e n e a r t e r m, 

bi o m a s s t o el e ct ri cit y t o p o w e r el e ct r ol y z e r s i s t h e o nl y  c o m m e r ci all y a v ail a bl e  h y d r o g e n p r o d u cti o n 

t e c h n ol o g y a n d i s c o n si d e r e d t o b e a m o r e f e a si bl e bi o m a s s t o h y d r o g e n p at h w a y ( a s c o m p a r e d t o ot h e r 

bi o m a s s t o h y d r o g e n p at h w a y s)  f o r f ut u r e h y d r o g e n p r o d u cti o n.  

3 8  Bi o m a s s E n e r g y i n C alif o r ni a. C alif o r ni a E n e r g y C o m mi s si o n . 
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5. 2  Bi o m a s s E mi s si o n s  
H y d r o g e n c r e at e d f r o m bi o m a s s g e n e r at e s g r e e n h o u s e g a s e mi s si o n s  d u ri n g h a r v e sti n g, t r a n s p o rti n g, a n d 

c o n v e r si o n t o el e ct ri cit y o r di r e ctl y t o h y d r o g e n . B e c a u s e g r o wi n g bi o m a s s r e m o v e s c a r b o n di o xi d e f r o m t h e 

at m o s p h e r e, t h e n et c a r b o n e mi s si o n s c a n b e n e ut r al o r l o w . I n a d diti o n, c o n c e r n s a b o ut t h e i m p a ct s of f o r e st 

w a st e c u r r e ntl y b u r n e d i n wil dfi r e s  c a n b e miti g at e d b y t h e c oll e cti o n of f o r e st w a st e f o r p r o d u cti v e u s e . 

C a r b o n e mi s si o n s c a n b e f u rt h e r r e d u c e d t o t h e e xt e nt bi o m a s s h y d r o g e n p r o d u cti o n i s c o u pl e d wit h c a r b o n 

c a pt u r e a n d st o r a g e . T h e u s e of c a r b o n c a pt u r e will d e p e n d o n t h e bi o m a s s f e e d st o c k a n d t h e fi n al 

r e g ul ati o n s t h at d et e r mi n e t h e lif e c y cl e w ell -t o-g at e G H G e mi s si o n s r at e a s s o ci at e d wit h bi o m a s s t o h y d r o g e n 

p r o d u cti o n . F o r a d diti o n al i nf o r m ati o n r e g a r di n g a s u m m a r y of c a r b o n i nt e n sit y v al u e s c o m pil e d b a s e d o n a 

r e vi e w of e xi sti n g lit e r at u r e , pl e a s e r ef e r t o t h e d r aft G H G St u d y R e p o rt A p p e n di x . 

5. 3  C o n cl u si o n s  
Bi o m a s s i s a p ot e nti al f e e d st o c k s o u r c e f o r h y d r o g e n t h at c o ul d p r o vi d e s e v e r al e n vi r o n m e nt al b e n efit s , 

i n cl u di n g s u p p o rt of f o r e st r e st o r ati o n . C u r r e ntl y, bi o m a s s t o h y d r o g e n t e c h n ol o g y i s still i n it s e a rl y st a g e s, 

wit h r e s e a r c h a n d d e v el o p m e nt eff o rt s f o c u s e d o n i m p r o vi n g effi ci e n c y of di r e ct bi o m a s s t o h y d r o g e n 

t e c h n ol o g y a n d r e d u ci n g c o st s.  

Bi o m a s s t o el e ct ri cit y f o r el e ct r ol y si s i s c o n si d e r e d t h e m o st f e a si bl e bi o m a s s t o h y d r o g e n p at h w a y  b a s e d o n 

c u r r e nt t e c h n ol o g y st at u s . Bi o m et h a n e a n d bi o m a s s p r oj e ct s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o r y a r e c u r r e ntl y 

li mit e d b y t h e c o st s t o t r a n s p o rt t h e bi o m a s s t o p r o c e s si n g f a ciliti e s, r e s ulti n g i n a s m all e r s c al e of t h e s e 

r e n e w a bl e r e s o u r c e s. It is a nti ci p at e d bi o m a s s m a y pl a y a n i m p o rt a nt r ol e f o r cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

p r o d u cti o n t o s u p p o rt h y d r o g e n p r o d u cti o n  i n t h e f ut u r e, wit h i n c r e a si n g o p p o rt u niti e s o n c e  di r e ct h y d r o g e n 

c o n v e r si o n t e c h n ol o gi e s m at u r e a n d c o st a n d effi ci e n c y i m p r o v e m e nt s a r e r e ali z e d .  
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6. 0  H y d r o g e n P r o d u cti o n  T e c h n ol o g y  

6. 0  H y d r o g e n P r o d u cti o n T e c h n ol o g y a n d Si z e  
El e ct r ol y z e r s f o r d e di c at e d h y d r o g e n p r o d u cti o n h a v e t r a diti o n all y b e e n b uilt i n s m all v ol u m e s f o r ni c h e 

m a r k et s . La r g e r si z e d  p r o d u cti o n f a ciliti e s a r e e x p e ct e d t o m e et t h e hi g h e r  d e m a n d v ol u m e s a nti ci p at e d i n a 

d e c a r b o ni z e d C alif o r ni a e c o n o m y ( s e e D e m a n d St u d y  f o r p r oj e ct e d m a r k et d e m a n d i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e 

t e r rit o r y) a n d  r e d u c e el e ct r ol y z e r i n v e st m e nt c o st s t h r o u g h d e si g n o pti mi z ati o n a n d e c o n o mi e s of s c al e . 

R e s e a r c h a n d d e v el o p m e nt a r e c u r r e ntl y f o c u s e d o n i m p r o vi n g t h e d e si g n a n d  p e rf o r m a n c e of el e ct r ol y z e r 

t e c h n ol o g y a n d t h e a s s o ci at e d B O P e q ui p m e nt , w hi c h i s e x p e ct e d t o f u rt h e r r e d u c e t ot al c o st s. F o r t h e 

p u r p o s e of t h e St u d y, a n el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y w a s s el e ct e d t o d e v el o p a r ef e r e n c e d e si g n t o a p p r o xi m ate 

h y d r o g e n p r o d u cti o n t e c h ni c al r e q ui r e m e nt s a n d c o st s. P E M t e c h n ol o g y w a s c u r r e ntl y s el e ct e d b a s e d o n 

c o m m e r ci all y a v ail a bl e d e si g n s i n di c ati n g P E M el e ct r ol y z e r s  off e r s uit a bl e o p e r ati n g fl e xi bilit y a c r o s s a wi d e 

r a n g e of h y d r o g e n p r o d u cti o n v ol u m e s e x p e ct e d w h e n u si n g i nt e r mitt e nt a n d v a ri a bl e r e n e w a bl e e n e r g y.  

T h e  hi g h e st c a p a cit y c o m m e r ci all y a v ail a bl e P E M el e ct r ol y z e r u nit s  a r e  b et w e e n 1 0 – 1 8  mW e (t h e t e r m m W e 

i s r ef e r ri n g t o t h e c o n s u m e d el e ct ri c al p o w e r), d e p e n di n g o n t h e s u p pli e r. M ulti pl e  u nit s c a n b e i n st all e d at a 

si n gl e p r o d u cti o n f a cilit y t o i n c r e a s e t ot al f a cilit y h y d r o g e n p r o d u cti o n . T h e si z e, t e c h n ol o g y, a n d r e n e w a bl e 

e n e r g y s u p pl y s o u r c e f o r h y d r o g e n p r o d u c e r s i n t h e A n g el e s Li n k s y st e m i s e x p e ct e d t o v a r y d u e t o s e v e r al 

f a ct o r s i n cl u di n g l o c ati o n al c o n st r ai nt s, r e n e w a bl e r e s o u r c e a v ail a bilit y, t e ch n ol o gi c al i m p r o v e m e nt s, f ut u r e 

p oli c y d ri v e r s, a n d e c o n o mi c f a ct o r s . A 2 0 x 1 0 m W e P E M e l e ct r ol y z e r ( 2 0 0 m W e n o mi n al t ot al)  i n d u st ri al 

s c al e p r o d u cti o n f a cilit y i s  a s s u m e d a s t h e d e si g n b a si s f o r t hi s p r o d u cti o n st u d y . 

6. 1  R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y  
T h e R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt i n cl u d e d i n A p p e n di x A s u m m a ri z e s a r a n g e of vi a bl e 

r e n e w a bl e e n e r g y r e s o u r c e s t o s u p p o rt el e ct r ol yti c h y d r o g e n p r o d u cti o n . T h e r e p o rt c o n cl u d e s t h at s ol a r i s 

t h e m o st wi d el y s uit a bl e p o w e r r e s o u r c e f o r S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o r y , w hi c h s e r v e s C e nt r al a n d S o ut h e r n 

C alif o r ni a. S ol a r i r r a di a n c e i n m o st of S o C al G a s’ s  t e r rit o r y i s s o m e of t h e b e st i n t h e c o u nt r y a n d i s t h e l o w e st 

c o st s o u r c e of r e n e w a bl e e n e r g y i n t h e a r e a . O n-s h o r e wi n d  i s al s o s uit a bl e f o r s e r vi n g h y d r o g e n p r o d u cti o n. 

H o w e v e r, a b o v e a v e r a g e l o c ati o n s f o r wi n d s p e e d a r e n ot a b u n d a nt i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o r y. Ot h e r 

r e n e w a bl e p o w e r r e s o u r c e s , i n cl u di n g bi o m et h a n e, bi o m a s s, g e ot h e r m al, h y d r o el e ct ri c, a n d off s h o r e wi n d, 

a r e e x p e ct e d t o s u p p o rt t ot al h y d r o g e n p r o d u cti o n  o n a s m all e r s c al e t h a n s ol a r d u e t o t h ei r r e s o u r c e 

li mit ati o n s i n S o ut h e r n C alif o r ni a. 

W hil e s ol a r  w a s s el e ct e d a s t h e d e si g n b a si s f o r t hi s p r o d u cti o n st u d y, a d diti o n al  a n al y si s t o a s s e s s w h et h e r 

s ol a r s h o ul d b e p ai r e d wit h lit hi u m-i o n b att e ri e s f r o m a n o pti mi z ati o n st a n d p oi nt i s f u rt h e r e x pl o r e d i n 

S e cti o n 6. 3 a n d 6. 4 .  

6. 2  R e n e w a bl e E n e r g y R e s o u r c e P r ofil e s   
B u r n s & M c D o n n ell utili z e d t h e S y st e m A d vi s o r M o d el ( S A M)  t o ol kit a v ail a bl e vi a t h e N ati o n al R e n e w a bl e 

E n e r g y L a b ( N R E L) w e b sit e  t o d e v el o p a n n u al h o u rl y ( 8 7 6 0) s ol a r p r ofil e s . T h e R e n e w a bl e E n e r g y 

A s s e s s m e nt c o n cl u d e d t h at c a p a cit y f a ct o r s f o r s ol a r v a ri e d f r o m 2 8 -3 4 % a m o n g sit e s e v al u at e d a c r o s s t h e 

S o C al G a s s e r vi c e t e r rit o r y. F o r p u r p o s e s of d e si g n o pti mi z ati o n  a n d e n e r g y e sti m ati o n , a r e p r e s e nt ati v e 

a v e r a g e s ol a r p r ofil e n e a r B a k e r sfi el d, C A w a s s el e ct e d  wit h a c a p a cit y f a ct o r of 3 0 %.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 1 1
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6. 3  H y d r o g e n P r o d u cti o n  O pti mi z ati o n  
D u e t o  t h e i nt e r mitt e nt n at u r e of r e n e w a bl e s, t h e r e m a y b e p e ri o d s w h e r e s u p pl y e x c e e d s d e m a n d, r e s ulti n g 

i n t h e c u rt ail m e nt of r e n e w a bl e g e n e r ati o n. T h e r e will al s o b e p e ri o d s of d e m a n d w h e r e t h e r e n e w a bl e 

e n e r g y s o u r c e c a n n ot s u p pl y el e ct ri cit y f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n . T o m e et a st e a d y h y d r o g e n d e m a n d  w h e n 

u si n g i nt e r mitt e nt r e s o u r c e s, t h r e e o pti o n s e xi st:  

1.  St o r e i nt e r mitt e nt el e ct ri cit y i n p e ri o d s of e x c e s s g e n e r ati o n, a n d di s c h a r g e f r o m b att e r y st o r a g e  i n 

ti m e s of r e n e w a bl e e n e r g y s u p pl y s h o rt a g e.  

2.  St o r e e x c e s s h y d r o g e n i n p e ri o d s of e x c e s s g e n e r ati o n, a n d wit h d r a w it f r o m st o r a g e i n ti m e s of 

h y d r o g e n p r o d u cti o n s h o rt a g e. 

3.  A c o m bi n ati o n of o pti o n s 1 a n d 2  

T o e v al u at e t h e i m p a ct of e l e ct ri cit y st o r a g e, a n a n al y si s of a d di n g v a ri o u s a m o u nt s of s ol a r a n d 4- h o u r Li- i o n 

b att e r y e n e r g y st o r a g e s y st e m ( B E S S) w a s p e rf o r m e d t o i n c r e a s e t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n  c a p a cit y f a ct o r. 

Hi g h r ati o s of s ol a r a n d s ol a r + B E S S e n e r g y c a p a cit y r el ati v e t o t h e p e a k el e ct r ol y z e r c a p a cit y w e r e a n al y z e d . 

T h e r e s ult s s h o w e d t h e p ot e nti al i m p a ct of i n c r e a si n g a n n u al el e ct ri cit y  p r o d u cti o n c o m p a r e d t o t h e n e e d f o r 

i n c r e as i n g pi p eli n e c a p a cit y a n d v ol u m e s of a n n u al h y d r o g e n st o r a g e . T h e f oll o wi n g s e cti o n d e s c ri b e s t h e 

a n al y si s  a n d o ut c o m e s of a d di n g b att e ri e s t o t h e s ol a r f a cilit y t o i n c r e a s e el e ct ri c al p r o d u cti o n.  

6. 3. 1  C o nfi g u r ati o n  

T h e s ol a r a n d B E S S c a n b e c o nfi g u r e d i n eit h e r a D C c o u pl e d o r a n A C c o u pl e d a r r a n g e m e nt . I n a n A C c o u pl e d 

s y st e m, t h e B E S S a n d s ol a r a r e c o -l o c at e d b ut d o n ot s h a r e a n i n v e rt e r. A n A C c o u pl e d s y st e m i s i n h e r e ntl y 

m o r e r eli a bl e t h a n a D C c o u pl e d s y st e m si n c e t h e s ol a r a n d B E S S s y st e m s d o n ot s h a r e c o m m o n i n v e rt e r s . I n 

a n A C c o u pl e d s y st e m, t h e B E S S i s c e nt r ali z e d i nt o a si n gl e c o nt ai n e r o r b uil di n g n e xt t o t h e s ol a r a r r a y, w hi c h 

r e d u c e s f o ot p ri nt a n d si m plifi e s D C c a bli n g.  

I n a D C c o u pl e d s y st e m, t h e s ol a r a n d B E S S a r e c o u pl e d o n t h e D C si d e a n d s h a r e a bi -di r e cti o n al i n v e rt e r . 

T hi s s y st e m eli mi n at e s t h e n e e d f o r a s et of i n v e rt e r s, s wit c h g e a r, a n d ot h e r B O P c o st s . El e ct ri c al l o s s e s 

t h r o u g h t h e i n v e rt e r a r e al s o eli mi n at e d.,.  I n t hi s a r r a n g e m e nt, si n gl e B E S S c o nt ai n e r s will b e c o-l o c at e d n e xt 

t o i n v e rt e r s t h r o u g h o ut t h e s ol a r a r r a y, w hi c h m a y i n c r e a s e t h e s ol a r f a cilit y f o ot p ri nt.  

F o r t h e p u r p o s e s of t hi s st u d y, t h e s ol a r a n d B E S S f a cilit y w a s a s s u m e d t o b e A C c o u pl e d . A m e di u m v olt a g e 

( M V) A C ti e t o t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y M V s wit c h g e a r i s a s s u m e d, w h e r e a r e ctifi e r will c o n v e rt t h e 

A C p o w e r t o D C p o w e r f o r t h e el e ct r ol y z e r s . A d diti o n al  a n al y si s c o n si d e ri n g sit e l a y o ut, c o st s, r eli a bilit y, 

o p e r ati n g r e q ui r e m e nt s, a n d p ot e nti al g ri d c o n n e cti o n o pti o n s c o ul d b e p e rf o r m e d t o f u rt h e r r efi n e 

c o nfi g u r ati o n s f o r a p ot e nti al  h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y.  

6. 3. 2  S ol a r a n d B att e r y Si zi n g  

It i s c o m m o n  f o r s ol a r e n e r g y f a cilit y d e si g n t o i n cl u d e s o m e a m o u nt of s ol a r  “ cli p pi n g ,” w hi c h r ef e r s t o t h e 

sit u ati o n w h e r e t h e a m o u nt of s ol a r e n e r g y p r o d u c e d b y t h e P V s y st e m e x c e e d s t h e c a p a cit y of t h e i n v e rt e r t o 

c o n v e rt it t o u s a bl e el e ct ri cit y . T hi s h a p p e n s w h e n t h e P V s y st e m i s e x p o s e d t o hi g h l e v el s of s u nli g ht, s u c h a s 

d u ri n g p e a k d a yli g ht h o u r s . W h e n t hi s h a p p e n s, t h e e x c e s s e n e r g y c a n n ot b e utili z e d b y t h e s y st e m . H o w e v e r, 

o v e r -si zi n g s ol a r i n c r e a se s t h e a m o u nt of u s a bl e el e ct ri cit y d u ri n g ti m e s of e a rli e r s ol a r r a m p u p o r 

d e c r e a si n g r a m p d o w n, w hi c h m a y i m p r o v e t h e o v e r all d e si g n o pti mi z ati o n . Fi g u r e 6. 1 b el o w c o n c e pt u all y 

s h o w s t h e i m p a ct of d e si g ni n g a s ol a r s y st e m wit h a hi g h e r D C -A C r ati o t o i n c r e a s e e n e r g y o ut p ut ).  

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 1 2
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Fi g ur e 6 . 1 I  m p a ct of S ol ar Siz i n g – AC  t o DC  R ati o s  

W h e n a s ol a r f a cilit y i s di r e ctl y c o n n e ct e d t o a h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y, t h e  u s a bl e s ol a r o ut p ut i s f u rt h e r 

“ c u rt ail e d” t o t h e m a xi mu m  el e ct ri c al d e m a n d of t h e el e ct r ol y z e r s . T hi s c r e at e s a s e c o n d p oi nt of el e ct ri c al 

c a p a cit y li mit ati o n at t h e  f a cilit y p oi nt of i nt e r c o n n e ct ( P OI) . W hil e it m a y n ot i nt uiti v el y s e e m r e a s o n a bl e t o 

b uil d a s ol a r f a cilit y t h at c a n d eli v e r m o r e A C p o w e r t h a n r e q ui r e d b y t h e el e ct r ol y z e r s, t h i s d e si g n will 

i n cr e a s e t h e el e ct ri cit y  s e nt t o t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y d u r i n g e a rl y a n d l at e ti m e s of t h e d a y w h e n 

t h e r e i s l e s s s u nli g ht. A n n u al  h y d r o g e n p r o d u cti o n o ut p u t c a n t h e r ef o r e b e i n c r e a s e d.  

U si n g B E S S t o t a k e a d v a nt a g e of u n u s e d s ol ar i s a n effi ci e nt w a y t o i n c r e a s e t h e b e n efit s of t h e s ol a r p a n el s. 

T h e b att e ri e s c a n  c h a r g e wit h t h e e xt r a s ol a r c a p a cit y d u ri n g p e a k h o u r s, a n d di s c h a r g e d u ri n g p e ri o d s of 

cl o u di n e s s o r ni g htti m e h o u r s  t o l e v el o ut el e ct ri cit y s e nt to t h e el e ct r ol y z e r s a n d i n c r e a s e h y d r o g e n 

p r o d u cti o n . Fi g u r e 6. 2  ill u st r at e s t hi s c o n c e pt.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 1 3
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Fi g ur e 6 . 2 C o n c e pt u al S ol ar +  B E S S F a cilit y Siz i n g C o m p ari s o n 

N ot e t h at t h e m a xi m u m p o w e r s e nt t o t h e h y d r o g e n f a cilit y i s li mit e d b y t h e h y d r o g e n f a cilit y’ s el e ct ri cit y 

d e m a n d. T h e r ef o r e, if t h e P V r at e d p o w e r  i s a b o v e a p p r o xi m at el y 2 2 6 M W a c  at t h e s ol a r a n d B E S S f a cilit y 

P OI, t h e n  t h e P V f a cilit y will cli p e n e r g y p r o d u cti o n d u ri n g p e a k p r o d u cti o n h o u r s. If t h e B E S S r at e d  p o w e r  i s 

a b o v e a p p r o xi m at el y  2 2 6 M W a c at t h e P OI , t h e B E S S will di s c h a r g e a m a xi m u m of a p p r o xi m at el y 2 2 6 M W a c 

f o r a l o n g e r d u r ati o n t h a n it s n o mi n al r ati n g of 4 h o u r s . 

6. 3. 3  M et h o d ol o g y  

B u r n s & M c D o n n ell u s e d a p r o p ri et a r y i n -h o u s e m o d eli n g t o ol t o a n al y z e h o u rl y  h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m 

el e ct r ol y z e r s  wit h h y b ri d s ol a r ( P V) a n d lit hi u m-i o n B E S S t o e v al u at e t h e v a ri o u s s ol a r a n d B E S S 

c o nfi g u r ati o n s . E a c h c o nfi g u r ati o n a n d l o gi c al i n p ut s a r e u s e d t o g e n e r at e a h y b ri d f a cilit y h o u rl y p r o d u cti o n 

p r ofil e i n M W h at t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y  P OI f o r all 8, 7 6 0 h o u r s i n Y e a r 1.  T h e m o d el b e gi n s b y  

e st a bli s hi n g t h e f oll o wi n g  i n p ut s:  

•  B E S S p o w e r a n d e n e r g y r ati n g s  f o r e a c h c a s e  

•  S ol a r P V p o w e r r ati n g s  f o r e a c h c a s e  

•  A C B E S S c o u pli n g c o nfi g u r ati o n   

•  H o u rl y s ol a r g e n e r ati o n p r ofil e  

•  H o u rl y el e ct r ol y z e r l o a d p r ofil e  ( c o n st a nt h o u rl y d e m a n d)  

•  B E S S c h a r g e / di s c h a r g e l o gi c   

•  M a xi m u m el e ct r ol y z e r pl a nt e n e r g y r e q ui r e m e nt  

 

U si n g t h e a s s u m pti o n s  a n d c o nfi g u r ati o n s  a b o v e, t h e m o d eli n g p r o c e s s b e gi n s wit h t h e s ol a r  e n e r g y a v ail a bl e 

e a c h h o u r f r o m t h e s ol a r p r ofil e . E a c h h o u r, t h e m o d el d et e r mi n e s t h e b e h a vi o r of t h e B E S S u si n g c o d e d l o gi c 

t h at di ct at es t h e B E S S’ o p e r ati o n al b e h a vi o r  b a s e d o n t h e l o a d-f oll o wi n g u s e c a s e a n d s y st e m t e c h ni c al 

c h a r a ct e ri sti c s d u ri n g t h at h o u r. T h e B E S S’ s ol e o p e r ati o n i s t o m e et t h e h y d r o g e n l o a d e v e r y h o u r.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 1 4
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D u ri n g h o u r s w h e r e t h e P V e n e r g y g e n e r at e d will g o di r e ctl y t o t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a cilit y, t h e m o d el 

a p pli e s  t h e p r o p e r s y st e m l o s s e s a n d c o n st r ai nt s a s t h e e n e r g y t r a v e r s e s t h e el e ct ri c al s y st e m t o t h e P OI  at 

t h e p r o d u cti o n f a cilit y. D u ri n g B E S S c h a r gi n g e v e nt s, t h e m o d el a p pli e s  c h a r gi n g l o s s e s a n d c o n si d e r s t h e 

st at e of c h a r g e  a n d ot h e r t e c h ni c al c o n st r ai nt s t o d et e r mi n e t h e a m o u nt of D C e n e r g y c h a r g e d d u ri n g a 

p a rti c ul a r h o u r. Si mil a rl y o n t h e di s c h a r g e si d e, t h e m o d el a p pli e s  l o s s e s to t h e B E S S e n e r g y al o n g si d e 

a p pl yi n g di s c h a r gi n g l o s s e s t o P V e n e r g y  w hil e al s o c o n si d e ri n g l o a d c o n st r ai nt s at t h e h y d r o g e n f a cilit y .  

6. 3. 4  O pti mi z ati o n I n p ut P a r a m et e r s  

T h e f oll o wi n g 2 0 2 3 c o st p r oj e cti o n s w e r e u s e d t o b uil d t h e C A P E X a n d O P E X e sti m at e s f o r t h e p u r p o s e of 

d e v el o pi n g a n e c o n o mi c c o m p a ri s o n of P V + B E S S o pti o n s . A di s c o u nt r at e of 7 % w a s a s s u m e d, c o n si st e nt 

wit h p r oj e ct e d c o st s of g e n e r ati n g el e ct ri cit y (I E A 2 0 2 0).  

T a bl e 6 . 1 O pti miz ati o n C o st P ar a m et er s  

S ol a r F a cilit y  

C A P E X  $ / k W  $ 1, 0 8 0 / k W a c  2 0 2 1 N R E L A T B , e s c al at e d t o 

2 0 2 3 U S D  O P E X  $ / k W / y r  $ 1 9 / k W a c  

B E S S F a cilit y  

C A P E X  $ / k W  $ 3 3 0 / k W a c  2 0 2 1 N R E L A T B, e s c al at e d t o 

2 0 2 3 U S D  
R e pl a c e m e nt C o st  $ / k W  3 8 % of I niti al C A P E X  

O P E X  $ / k W / y r  $ 3 3 / k W a c  

 

C A P E X  El e ct r ol y z e r 

F a cilit y  

$ / k W  $ 3 , 00 0 / k W a c  I n-h o u s e e sti m ati n g  

R e pl a c e m e nt C o st  $ / k W  
1 9 % of I niti al C A P E X  e v e r y 

9 y r s 
V e n d o r p r o vi d e d  d at a  

O P E X  $ / k W / y r  0. 7 % of I niti al C A P E X  V e n d o r p r o vi d e d d at a  

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 1 5
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T a bl e 6 . 2 M o d eli n g I n p ut s a n d A s s u m pti o n s 

P a r a m et e r  V al u e  

P r oj e ct  Lif e  ( P V, B E S S, a n d H y d r o g e n 

F a cilit y)  
3 5  

S ol a r I n st all e d P o w e r (M W d c ) O pti mi z ati o n P a r a m et e r  

S ol a r R at e d P o w e r ( M W a c)  O pti mi z ati o n P a r a m et e r  

S ol a r D C: A C R ati o @ P V / B E S S P OI  1. 2 5  

S ol a r M W a c M a xi m u m @ P V / B E S S  P OI  2 2 6  M W a c  

S ol a r P a n el s  5 5 0 W p  m o n of a ci al w / t r a c ki n g  

A n n u al S ol a r P r o d u cti o n D e g r a d ati o n  0. 5 % / y r f o r Y e a r s 2 -3 5  

B E S S  R at e d P o w e r ( M W)  O pti mi z ati o n P a r a m et e r  

B E S S  R at e d E n e r g y C a p a cit y ( M W h) 4 * B E S S R at e d P o w e r  

Mi ni m u m st at e of c h a r g e  0 %  

M a xi m u m c h a r g e r at e  B E S S R at e d P o w e r  

M a xi m u m di s c h a r g e r at e  2 2 6 M W a c  

N u m b e r of El e ct r ol y z e r St a c k s  O pti mi z ati o n P a r a m et e r  

El e ct r ol y z e r pl a nt effi ci e n c y  

(@ E z pl a nt P OI)  

6 0 k W h / k g H 2  

Effi ci e n c y d e g r a d ati o n  E x cl u d e d f r o m m o d el  

St a c k r e pl a c e m e nt f r e q u e n c y  9  y e a r s  

N ot e t h at t h e  i n st all e d B E S S e n e r g y c a p a cit y w o ul d b e  l a r g e r t h a n t h e r at e d  e n e r g y c a p a cit y t o a c c o m m o d at e 

f o r el e ct ri c al l o s s e s, i n effi ci e n ci e s, a n d a u x l o a d s . T hi s all o w s t h e mi ni m u m st at e of c h a r g e t o b e 0% f r o m a 

B E S S r at e d p o w e r p e r s p e cti v e.  

6. 3. 5  O pti mi z ati o n R e s ult s  

T h e r e s ult of  t h e m o d eli n g i s a n h o u rl y  h y b ri d e n e r g y  o ut p ut at t h e h y d r o g e n P OI . M ulti pl e c a s e s of v a r yi n g 

s ol a r  a n d B E S S si z e s w e r e a n al y z e d  f o r a 2 0 0 M W h y d r o g e n  p r o d u cti o n c a p a cit y . A s s u mi n g a c o n st a nt h o u rl y 

el e ct ri c d e m a n d i s r e q ui r e d at t h e h y d r o g e n f a cilit y t o p r o d u c e h y d r o g e n at f ull o ut p ut, t h e g r a p h b el o w 

s h o w s w h at p e r c e nt a g e of t h e h y d r o g e n f a cilit y’ s el e ct ri cit y r e q ui r e m e nt c a n b e m et wit h v a ri o u s s ol a r a n d 

s ol a r + B E S S c o nfi g u r ati o n s . T h e h y d r o g e n p r o d u cti o n c a p a cit y i s e x p r e s s e d a s t h e t ot al t o n n e s p e r h o u r t h at 

c a n b e g e n e r at e d b y t h e el e ct r ol y z e r s (t h e m a xi m u m t o n n e s p e r h o u r t h at c o ul d b e g e n e r at e d b y t h e 

el e ct r ol y z e r s * 8 7 6 0) . T h e g r a p h s h o w s  t h at a s P V s ol a r  a n d B E S S si z e s i n c r e a s e, m o r e of t h e h y d r o g e n 

f a cilit y’ s l o a d will  b e m et b y t h e s ol a r  a n d B E S S f a cilit y.  
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Fi g ur e 6 . 3 S ol ar +  B E S S C o nfi g ur ati o n I  m p a ct o n H y dr o g e n Pr o d u cti o n C a p a cit y  

 
I n o r d e r t o u n d e r st a n d t h e e c o n o mi c b e n efit a s s o ci at e d wit h i n c r e a si n g t h e h y d r o g e n c a p a cit y  f r o m a si n gl e 

p r o d u cti o n f a cilit y , a p r eli mi n a r y  e c o n o mi c m o d el w a s d e v el o p e d . A si m plifi e d 3 5-y e a r c a s h fl o w w a s u s e d t o 

q u a ntif y lif eti m e p r oj e ct e d  c o st s a c r o s s t h e s ol a r , B E S S, a n d h y d r o g e n f a ciliti e s a g ai n st h y d r o g e n f a cilit y l o a d 

c o v e r a g e . T h e i nt e nt of t h e a n al y si s w a s n ot t o d et e r mi n e t h e a b s ol ut e l e v eli z e d c o st of h y d r o g e n  ( L C O H) , b ut 

r at h e r t o a s s e s s t h e c o m p a r ati v e i m p a ct  of r e n e w a bl e e n e r g y c a p a cit y a n d c o nfi g u r ati o n o n t h e t ot al c o st of 

h y d r o g e n p r o d u c e d .  

Fi g ur e 6 . 4 S ol ar +  B E S S C o nfi g ur ati o n I  m p a ct o n LC O H  
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At e a c h B E S S si z e, t h e l o w e st c o st  i s t h e mi ni m u m p oi nt o n t h e c u r v e. T h e t a bl e b el o w d e s c ri b e s t h e l o w e st 

l e v eli z e d c o st s f o r a s ol a r -o nl y s c e n a ri o a n d a s ol a r  + B E S S s c e n a ri o.  

T a bl e 6 . 3 L ow e st LC O H  C a s e s  

F a cilit y R ati n g  U nit  S ol a r  O nl y  S ol a r  + B E S S  

B E S S R at e d P o w e r  M W a c  0  4 0 0  

B E S S R at e d E n e r g y C a p a cit y  M W h d c  0  1, 6 0 0  

S ol a r I n st all e d P o w e r  M W d c 3 7 5  1, 0 0 0  

S ol a r R at e d P o w e r  M W a c  3 0 0  8 0 0  

R e n e w a bl e E n e r g y P OI  li mit M W a c  2 2 6  2 2 6  

El e ct r ol y z e r Si z e ( E Z)  M W a c  2 0 0  2 0 0  

T w o f a ct o r s t h at si g nifi c a ntl y aff e ct p r oj e ct e c o n o mi c s  a r e  h y d r o g e n p r o d u cti o n c a p a cit y a n d c a pit al c o st s. A s 

e a c h c u r v e i n Fi g u r e 6. 3 r e a c h e s  a n  a s y m pt oti c m a x i mu m  p ot e nti al  p r o d u cti o n , t h e el e ct r ol y z e r e x p e ri e n c e s 

di mi ni s hi n g m a r gi n al r et u r n s f o r t h e i n c r e m e nt al h y d r o g e n p r o d u c e d . Th e B E S S c h a r gi n g li mit s p r e v e nt  

c a pt u ri n g a d diti o n al cli p p e d s ol a r  e n e r g y, w hi c h r e d u c e s t h e v al u e of o v e r si z e d s ol a r at s u c h hi g h s ol a r 

c a p a citi e s . F o r c a pit al c o st s, a  c o n st a nt $ / k W c a pit al c o st v al u e w a s u s e d f o r all p r oj e c t s t o s h o w t h at utilit y -

s c al e P V a n d B E S S p r oj e ct  c o st s  at t hi s si z e a r e li n e a r i n n at u r e.  W h e n c o n si d e ri n g t h e s e t w o f a ct o r s, t h e 

mi ni m u m p oi nt o n e a c h  c u r v e  i n Fi g u r e 6. 4 a p p r o xi m at el y c o r r e s p o n d s t o t h e p oi nt o n e a c h c u r v e i n Fi g u r e 

6. 3 w h e r e sl o p e s t a rt s t o d e c r e a s e e. g., t h e b e gi n ni n g of di mi ni s hi n g  m a r gi n al r et u r n s. L e v eli z e d c o st  c u r v e s 

b e gi n t o i n c r e a s e i n Fi g u r e 6. 4 b e c a u s e t h e  a d diti o n al c o st i n c u r r e d b y b uil di n g  l a r g e r s ol a r a n d B E S S si z e s 

g r o w s f a st e r t h a n t h e a d diti o n al h y d r o g e n p r o d u cti o n c a p a cit y.  

6. 4  C o n cl u si o n s 
A d di n g B E S S  t o t h e s ol a r e n e r g y f a cilit y i n c r e a s e s t h e el e ct r ol y z e r c a p a cit y f a ct o r, r e d u ci n g  t h e st o r a g e 

v ol u m e s of h y d r o g e n a n d pi p eli n e si z e  r e q ui r e m e nt s t o m e et m o d el e d d e m a n d  f o r t hi s u s e c a s e. H o w e v e r, 

c o nti n ui n g t o a d d i n c r e m e nt al B E S S  t o i n c r e a s e t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n c a p a cit y f a ct o r b e y o n d 5 0 -8 0 % i n 

all c a s e s  h a s si g nifi c a ntl y di mi ni s hi n g r et u r n s . Wit h t o d a y’ s c o m m e r ci all y a v ail a bl e t e c h n ol o g y, Li -i o n B E S S 

al o n e m a y n ot e c o n o mi c all y  s u p p o rt s ol a r p r o d u cti o n t o p r o vi d e a  st e a d y s u p pl y of h y d r o g e n  d u e t o 

li mit ati o n s o n t h e t e c h n ol o g y’ s d u r ati o n a n d t e c h n ol o g y c o st s .  

B a s e d o n t h e a n al y si s p e rf o r m e d, i n c r e a si n g t h e s ol a r c a p a cit y r el ati v e t o t h e p o w e r d e m a n d  of t h e 

el e ct r ol y z e r i n c r e a s e s h y d r o g e n p r o d u cti o n d u ri n g t h e “ s h o ul d e r h o u r s”  a n d i m p r o v e s h y d r o g e n p r o d u cti o n 

e c o n o mi c s t o a p oi nt . B e y o n d a si zi n g p hil o s o p h y of a r o u n d 1. 7 5 M W of D C s ol a r c a p a cit y t o 1 M W  of D C 

el e ct r ol y z e r c a p a cit y, a d di n g s ol a r d o e s n ot i m p r o v e h y d r o g e n p r o d u cti o n e c o n o mi c s . If B E S S i s i n cl u d e d, t h e 

s y st e m i s i m p r o v e d if s ol a r si z e i s i n c r e a s e d t o 8 M W of D C s ol a r c a p a cit y t o 1 M W of D C el e ct r ol y z e r c a p a cit y  

al o n g wit h  1. 6 M W h of B E S S  D C c a p a cit y  t o 1 M W of s ol a r D C c a p a cit y.  

C o n si d e ri n g t h e e c o n o mi c  i m p a ct s of u si n g : 1) o nl y s ol a r o r 2) s ol a r wit h B E S S, t h e s ol a r  o nl y  o pti o n h a s t h e 

l o w e st p ot e nti al e c o n o mi c c o nfi g u r ati o n . T h e n a r r o w m a r gi n i n c o m p a r ati v e c o st s i s hi g hl y s e n siti v e t o 

e c o n o mi c i n p ut s, p a rti c ul a rl y t a x i n c e nti v e s ( w hi c h w e r e e x cl u d e d f r o m e v al u ati o n) , di s c o u nt r at e, a n d f ut u r e 
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p ri ci n g a n d effi ci e n c y p r oj e cti o n s . F u rt h e r m o r e , t h e o pti mi z ati o n r e s ult s d o n ot c o n si d e r pi p eli n e, 

c o m p r e s si o n, a n d st o r a g e i m p a ct s, w hi c h c o ul d c h a n g e t ot al s y st e m d e si g n c o st s.  

T w o o pti o n s – a s ol a r o nl y a n d s ol a r + B E S S o pti o n – w e r e s el e ct e d f o r f u rt h e r e v al u ati o n of p ot e nti al 

h y d r o g e n st o r a g e v ol u m e s a n d r e q ui r e d pi p eli n e c a p a citi e s . 

•  S ol a r o nl y  - 37 5 M W d c S ol a r / 2 0 0 M W d c El e ct r ol y z e r  

•  S ol a r + B E S S  - 1, 0 0 0  M W d c S ol a r / 4 0 0 M W ( 1 6 0 0 M W h) B E S S / 2 0 0 M W d c El e ct r ol y z e r  
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7. 0  H y d r o g e n P r o d u cti o n t o M e et D e m a n d  

7. 1  H y d r o g e n D e m a n d A s s e s s m e nt  
A s p a rt of t h e A n g el e s Li n k P h a s e 1 St u d i e s, t h e D e m a n d St u d y p r oj e ct e d  d e m a n d f o r cl e a n r e n e w a bl e 

h y d r o g e n a c r o s s t h e m o bilit y, p o w e r g e n e r ati o n, a n d i n d u st ri al s e ct o r s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y 

t h r o u g h 2 0 4 5. T h r e e s c e n a ri o s w e r e m o d el e d o v e r t h e ti m e p e ri o d of 2 0 2 5 -2 0 4 5 wit h t h e r e s ult s i n di c ati n g 

1. 9 m illi o n ( M) t o n n e s p e r y e a r ( T P Y) of  h y d r o g e n d e m a n d b y  2 0 4 5 i n it s c o n s e r v ati v e s c e n a ri o, 3. 2 M T P Y  i n 

t h e m o d e r at e s c e n a ri o, a n d 5. 9 M T P Y  i n t h e a m biti o u s s c e n a ri o.  

A s n ot e d i n t h e D e m a n d St u d y, t h e p r o p o s e d A n g el e s Li n k s y st e m w o ul d  t r a n s p o rt a p o rti o n of t h at o v e r all 

p r oj e ct e d d e m a n d, wit h a p r o p o s e d p r oj e ct t h r o u g h p ut of a p p r o xi m at el y 0. 5 M  T P Y  u n d e r a l o w c a s e s c e n a ri o 

(1. 9 M T P Y t ot al d e m a n d  i n t h e c o n s e r v ati v e s c e n a ri o) a n d u p t o 1. 5 M T P Y  u n d e r a hi g h c a s e s c e n a ri o  ( 5. 9 M 

T P Y t ot al d e m a n d  i n t h e a m biti o u s s c e n a ri o).  

7. 2  M at c hi n g P r o d u cti o n t o M e et D e m a n d  
H y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m r e n e w a bl e e n e r g y r e s o u r c e s s u c h a s s ol a r a n d wi n d  i s i n h e r e ntl y v a ri a bl e. 

D e m a n d f o r h y d r o g e n i n e n d -u s e a p pli c ati o n s s u c h a s h e a v y i n d u st r y a n d t r a n s p o rt i s g e n e r all y c o n si st e nt 

a n d p r e di ct a bl e ( al b eit o nl y p a rti all y  c o n st a nt). H o w e v e r, h y d r o g e n d e m a n d f o r t h e p o w e r s e ct o r i s e x p e ct e d 

t o b e hi g hl y v a ri a bl e a n d l e s s p r e di ct a bl e.3 9  

O n e m et h o d of m e eti n g d e m a n d i n ti m e s w h e n  t h e s ol a r f a cilit y i s n ot p r o d u ci n g a d e q u at e e n e r g y f o r 

h y d r o g e n p r o d u cti o n i s t o s u p pl e m e nt  t h e el e ct ri cit y s u p pl y wit h g ri d-s u p pli e d  p o w e r . T hi s o pti o n w a s n ot 

t h e fo c u s  of  t hi s r e p o rt a s g ri d el e ct ri cit y c u r r e ntl y r eli e s o n s o m e f o s sil f u el s o u r c e s a n d t h e r ef o r e i s a s s u m e d 

n ot t o m e et C P U C cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n r e q ui r e m e nt s .  

T o  a s s e s s t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n r e q ui r e m e nt s n e e d e d t o s e r v e t h e a nti ci p at e d m a r k et, a n h o u rl y d e m a n d 

p r ofil e w a s a n al y z e d a g ai n st t h e h o u rl y p r o d u cti o n p r ofil e utili zi n g b ot h  a s ol a r - onl y p r ofil e  a n d s ol a r  + B E S S  

p r ofil e .  

7. 2. 1  I n d u st ri al S e ct o r H y d r o g e n  D e m a n d  

P et r ol e u m r efi n e ri e s t y pi c all y d e c r e a s e o ut p ut d u ri n g t h e s p ri n g a n d f all f o r m ai nt e n a n c e. F o o d a n d b e v e r a g e 

i n d u st ri e s t y pi c all y d e c r e a s e o ut p ut d u ri n g t h e s u m m e r m o nt h s (e. g., t o m at o p r o c e s si n g) w hil e ot h e r 

i n d u st ri e s h a v e n o ot h e r s e a s o n al v a ri ati o n s. F o r ot h e r i n d u st ri al s e ct o r s, n o s e a s o n al v a ri ati o n s a r e 

a nti ci p at e d .4 0  F o r t h e p u r p o s e s of t h e s t u d y, a c o n st a nt a n n u al d e m a n d  w a s  a s s u m e d f o r t h e i n d u st ri al s e ct o r.  

7. 2. 2  M o bilit y S e ct o r H y d r o g e n D e m a n d  

H y d r o g e n d e m a n d f o r t h e m o bilit y s e ct o r i s a s s u m e d t o v a r y li k e c u r r e nt g a s oli n e r et ail f u el s al e s.  Hi st o ri c al 

d at a s h o w s sli g htl y hi g h e r d e m a n d i n l at e s u m m e r m o nt h s a n d sli g htl y l o w e r d e m a n d i n t h e wi nt e r, alt h o u g h 

d e m a n d d o e s n ot v a r y si g nifi c a ntl y f r o m m o nt h t o m o nt h . 4 1  A d diti o n al p h a s e s of a n al y si s c a n e v al u at e 

di s pl a c e m e nt at a m o r e g r a n ul a r l e v el a c r o s s m o bilit y a p pli c ati o n s a n d f u el t y p e s. F o r t h e l e v el of d et ail of t h e 

a n al y si s  c o n d u ct e d i n t hi s p h a s e of a n al y si s, a c o n st a nt a n n u al d e m a n d w a s a s s u m e d f o r t h e m o bilit y s e ct o r.  

3 9  B a s e d o n w o r k p e rf o r m e d f o r t h e D e m a n d St u d y . 
4 0  B a s e d o n di s c u s si o n s wit h t h e c o n s ult a nt w h o p e rf o r m e d t h e D e m a n d St u d y.  
4 1  B a s e d o n di s c u s si o n s wit h t h e c o n s ult a nt w h o p e rf o r m e d t h e D e m a n d St u d y.  
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7. 2. 3  P o w e r  S e ct o r H y d r o g e n D e m a n d  

T h e D e m a n d St u d y  a s s e s s e d t h e r ol e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n c o ul d pl a y i n p r o vi di n g a z e r o -c a r b o n 

p at h w a y f o r p o w e r g e n e r ati o n t o m ai nt ai n n e c e s s a r y g ri d r eli a bilit y . Th e  g r o wi n g a m o u nt of  v a ri a bl e 

r e n e w a bl e r e s o u r c e s i s n ot e x p e ct e d t o p r o vi d e t h e c o n si st e nt, di s p at c h a bl e, a n d fi r m g e n e r ati o n n e e d e d t o 

b al a n c e s u p pl y a n d d e m a n d o n t h e g ri d at b ot h t h e d ail y l e v el – w h e n t h e s u n s et s at ni g ht – a n d at t h e 

s e a s o n al l e v el – w h e n s u nli g ht d e c r e a s e s d u ri n g wi nt e rti m e. H y d r o g e n f o r p o w e r g e n e r ati o n i s p r oj e ct e d t o 

b e u s e d i n p e a k sit u ati o n s t h at will r e q ui r e hi g h fl o w r at e s of h y d r o g e n t o t h e u nit s t o fill t h e n e e d f o r 

g e n e r ati o n w h e n wi n d a n d s ol a r c a n n ot g e n e r at e. S u b s e q u e ntl y, h y d r o g e n will n e e d t o r a m p q ui c kl y t o m a k e 

u p f o r p o w e r l o st a s wi n d a n d s ol a r g o offli n e.  T hi s d e m a n d will b e m o st si g nifi c a nt w h e n e v e nt s s u c h a s 

e xt r e m e w e at h e r o r n et l o a d r a m p s a r e wi d e s p r e a d a c r o s s S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y a n d b e y o n d. 

T o  a s s e s s p ot e nti al l o n g t e r m st o r a g e v ol u m e s t o s u p p o rt t h e p o w e r g e n e r ati o n s e ct o r i n t h e f ut u r e  

( d e s c ri b e d b el o w i n S e cti o n 8), a h y p ot h eti c al  p o w e r s e ct o r a n n u al h o u rl y d e m a n d p r ofil e  w a s d e v el o p e d 

c o n si d e ri n g t h e t r e n d s f r o m L A 1 0 0 4 2 a n d B u r n s & M c D o n n ell i nt e g r at e d p o w e r r e s o u r c e pl a n ni n g k n o wl e d g e . 

A n a s s u m e d p o w e r s e ct o r d e m a n d p r ofil e  wit h a 1 5 %  c a p a cit y f a ct o r  w a s c r e at e d a s s h o w n i n Fi g u r e 7. 1. T h e 

a n al y si s w a s c o n d u ct e d u si n g a n  h o u rl y b a si s. W hil e h y d r o g e n t u r bi n e o p e r ati o n f o r e c a st s a r e c h all e n gi n g t o 

a c c u r at el y p r oj e ct gi v e n t h e h y d r o g e n i n d u st r y m a r k et m at u rit y, t h e c o m pl e x p o w e r m a r k et f o r e c a st 

m o d eli n g w o r k r e q ui r e d , a n d t h e n u m e r o u s a n d hi g hl y v a ri a bl e s et of a s s u m pti o n s, th e c h a rt b el o w s h o w s 

ill u st r ati v e d ail y p o w e r s e ct o r d e m a n d  f o r o n e h y p ot h eti c al u s e c a s e s c e n a ri o .  

Fi g ur e 7 . 1 P ow er S e ct or D e m a n d Pr ofil e  

I n s u m m ar y, t hi s s e cti o n e st a bli s h e s t h e e v al u ati o n of t h e p ot e nti al pr o d u cti o n f a ciliti e s t h at c o ul d pr o d u c e t h e 

h y dr o g e n t h at A n g el e s Li n k w o ul d tr a n s p o rt t o m e et p ot e nti al d e m a n d . 

4 2  U si n g t h e N R E L L A 1 0 0 St u d y D at a Vi e w e r, g e n e r ati o n di s p at c h f o r h y d r o g e n c o m b u sti o n t u r bi n e t r e n d s w e r e e x a mi n e d 
a c r o s s e a c h of t h e s c e n a ri o s, wit h t h e f oll o wi n g t r e n d s n ot e d:  

•  P e a k g e n e r ati o n o c c u r s b et w e e n J ul y a n d O ct o b e r, p e a ki n g i n S e pt e m b e r . 
•  Mi ni m al o r n o g e n e r ati o n a nti ci p at e d b et w e e n M a r c h t h r o u g h J u n e . 
•  M o d e r at e g e n e r ati o n r e q ui r e d f r o m O ct o b e r t h r o u g h F e b r u a r y . 
•  H o u rl y p e a k d e m a n d v a ri e s si g nifi c a ntl y b y s c e n a ri o . M o st s c e n a ri o s a s s u m e g e n e r ati o n c o mi n g o nli n e at 5 a m 

a n d offli n e a r o u n d 4 p m at P e a k S u m m e r.  
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8. 0  E v al u ati o n of P ot e nti al H y d r o g e n St o r a g e  

H y d r o g e n h a s t h e a bilit y t o p r o vi de e n e r g y fl e xi bilit y a n d s e c u rit y  a s it c a n b e st o r e d i n l a r g e v ol u m e s f o r l o n g 

p e ri o d s of ti m e . A c c o r di n gl y , it i s i m p o rt a nt t o e x a mi n e h o w st o r a g e i nt e r a ct s wit h t h e v a ri a bl e p r o d u cti o n 4 3  

a n d d e m a n d  of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n , w hi c h c o ul d b e eff e cti v el y t r a n s p o rt e d b y t h e c o n n e cti v e 

i nf r a st r u ct u r e of A n g el e s Li n k.   

A wi d e r a n g e of d ri v e r s c a n i nfl u e n c e h o w v a ri o u s st o r a g e o pti o n s m a y s u p p o rt t h e  b al a n c e of s u p pl y a n d 

d e m a n d , i n cl u di n g: 

•  P r oj e ct e d s u p pl y a n d d e m a n d , i n cl u di n g t h e s p e cifi c ti mi n g ( e. g., h o u rl y p r ofil e s) of s u p pl y, t h e t y p e 

of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n ( e. g., el e ct r ol yti c, bi o m a s s, S M R of R N G), a n d t h e s p e cifi c 

d e m a n d f o r diff e r e nt s e ct o r s  

•  P r o d u cti o n f a ciliti e s  c o nfi g u r ati o n s ( e. g., a v ail a bilit y of o n -sit e st o r a g e,  r ol e of t h e g ri d, t h e e xt e nt 

b att e ri e s  a r e utili z e d , d e g r a d ati o n a n d o ut a g e c o n si d e r ati o n s )  

•  Att ri b ut e s of t h e c o n n e cti v e pi p eli n e i nf r a st r u ct u r e s u c h a s t h e si z e a n d  c o m p r e s si o n  

•  E n d -u s e f a ciliti e s c o nfi g u r ati o n s ( e. g., a v ail a bilit y of o n -sit e e n d u s e r st o r a g e , l o c ati o n of e n d-u s e 

r el ati v e t o u p st r e a m c o n n e cti v e i nf r a st r u ct u r e ) 

•  Ot h e r f a ct o r s s u c h a s t h e p ot e nti al r ol e of d e m a n d r e s p o n s e , t h e a bilit y t o u s e ot h e r t e c h n ol o gi e s 

d u ri n g  ti m e s of p ot e nti al s u p pl y / d e m a n d i m b al a n c e s, p ot e nti al r eli a bilit y r e q ui r e m e nt s f o r o ut a g e s 

Cl e a n h y d r o g e n p r o d u cti o n a n d a b o v e g r o u n d  a n d u n d e r g r o u n d st o r a g e i s n ot c u r r e ntl y p a rt of A n g el e s Li n k. 

A s A n g el e s Li n k i s f u rt h e r d e si g n e d a n d, i n ali g n m e nt wit h t h e d e v el o p m e nt of s y st e m r e q ui r e m e nt s, t h e r ol e 

of st o r a g e t o s u p p o rt r e gi o n al h y d r o g e n p r o d u c e r s a n d e n d u s e r s s h o ul d b e c o n si d e r e d . Di st ri b ut e d st o r a g e 

e q ui p m e nt l o c at e d at t hi r d -p a rt y p r o d u cti o n a n d e n d u s e r sit e s, al o n g wit h li n e p a c k ( st o ri n g a n d t h e n 

wit h d r a wi n g g a s s u p pli e s f r o m t h e pi p eli n e ), c a n p r o vi d e st o r a g e c a p a cit y w hil e l a r g e r s c al e st o r a g e 

t e c h n ol o gi e s a r e d e v el o p e d o v e r  ti m e t o s u p p o rt r e gi o n al h y d r o g e n h u b r e q ui r e m e nt s. 

T o a s s e s s t h e p ot e nti al l o n g-t e r m r ol e a n d s c al e of st o r a g e  i n 2 0 4 5, t w o p ot e nti al p r o d u cti o n c o nfi g u r ati o n s  

w e r e e v al u at e d : 1) a s ol a r P V o nl y a n d 2) a s ol a r P V wit h B E S S . T h e e v al u ati o n c o n s e r v ati v el y a s s u m e d  n o 

e n d u s e r f a cilit y st o r a g e, n o o n -sit e p r o d u cti o n st o r a g e, a n d n o li n e p a c k . I n a d diti o n, t h e p ot e nti al r ol e of 

d e m a n d r e s p o n s e o r t h e u s e of b a c k u p f u el s w e r e al s o e x cl u d e d . It i s i m p o rt a nt t o hi g hli g ht t h at t h e s e t w o 

s c e n a ri o s a r e i nt e n d e d t o b e ill u st r ati v e o nl y, a n d a ct u al c o n diti o n s will d e p e n d o n a n u m b e r of f a ct o r s, 

i n cl u di n g t h e t y p e of r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e u s e d t o m a k e h y d r o g e n, t h e a nti ci p at e d h o u rl y d e m a n d 

p r ofil e s f o r p o w e r g e n e r ati o n, m o bilit y, a n d i n d u st ri al s e ct o r s, a n d t h e s y st e m h y d r o g e n d e m a n d v ol u m e s.  

D e p e n di n g o n t h e v ol u m e r e q ui r e d, st o r a g e c o ul d b e p r o vi d e d i n  v a ri o u s w a y s , i n cl u di n g li n e p a c k, 

c o n st r u cti o n of a p a r all el pi p e i n a p o rti o n o r p o rti o n s of t h e pi p eli n e s y st e m, o n -sit e st o r a g e b y cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u c e r s o r e n d u s e r s, a n d / o r d e di c at e d a b o v e -g r o u n d o r u n d e r g r o u n d st o r a g e . 

H y d r o g e n P r o d u cti o n P r ofil e:  T h e e v al u at e d  hy d r o g e n s u p pl y i s b a s e d o n t h e r e n e w a bl e e n e r g y g e n e r ati o n 

p r ofil e s  f o r s ol a r P V o nl y a n d s ol a r P V + B E S S a s d e s c ri b e d i n A p p e n di x A.  Fi g u r e  8. 1 s h o w s t h e h y d r o g e n 

p r o d u cti o n p r ofil e s f o r t h e s ol a r a n d s ol a r + B E S S c o nfi g u r ati o n s f o r t h e 1. 5 M T P Y  A n g el e s Li n k t h r o u g h p ut 

s c e n a ri o . T h e p r o d u cti o n p r ofil e a s s u m e s t h e s a m e s ol a r p r ofil e f o r  t h e c u m ul ati v e of all p r o d u cti o n f a ciliti e s. 

T h e s a m e h o u rl y p r o d u cti o n p r ofil e w a s a s s u m e d f o r t h e ot h e r A n g el e s Li n k t h r o u g h p u t s c e n a r i o s of 1 M T P Y 

a n d 0. 5 M T P Y c a s e s . 

4 3  R ef e r ri n g t o h y d r o g e n s u p pli e d vi a s ol a r / el e ct r ol y z e r s ( a n d s ol a r + B E S S / el e ct r ol y z e r s) . 
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Fi g ur e 8 . 1 I ll u str ativ e 2 0 45  H y dr o g e n Pr o d u cti o n Pr ofil e s f or S ol ar O nl y a n d S ol ar +  B E S S 

S c e n ari o s  

 

H y d r o g e n D e m a n d P r ofil e s : S e cti o n 7 d e s c ri b e s  a s s u m pti o n s f o r h y d r o g e n d e m a n d f o r t h e m o bilit y, p o w e r , 

a n d i n d u st ri al  s e ct o r s . T h e c o m p o sit e d e m a n d p r ofil e i s s h o w n i n Fi g u r e 8. 2 b el o w . T h e t ot al d e m a n d b y 

s e ct o r v a ri e s i n e a c h A n g el e s Li n k  t h r o u g h p ut s c e n a ri o (. 5M M T P Y , 1M M T P Y , 1. 5M M T P Y ), a n d v a ri e s a c r o s s 

t h e p r oj e ct e d y e a r s . P ot e nti al st o r a g e v ol u m e s w e r e a n al y z e d f o r t h e y e a r 2 0 4 5, a n d d e m a n d v ol u m e s w e r e 

a dj u st e d a c c o r di n gl y b a s e d o n t h e a s s u m e d d e m a n d s e ct o r v ol u m e s u n d e r e a c h s c e n a ri o. I n  2 0 4 5, t h e p ow e r 

s e ct o r i s e x p e ct e d t o m a k e u p 4 5 % of d e m a n d i n t h e a m biti o u s c a s e, 5 1 % i n t h e m o d e r at e  c a s e, a n d 3 8 % i n 

t h e c o n s e r v ati v e c a s e ( r ef e r e n c e T a bl e 7. 1) . Th e 1. 5 M M T P Y A n g el e s Li n k t h r o u g h p ut s c e n a ri o, 

c o n s e r v ati v el y a s s u mi n g s ol a r -o nl y p r o d u cti o n ( n o b att e ri e s)  i s s h o w n b el o w f o r ill u st r ati v e p u r p o s e s. 

Fi g ur e 8 . 2 I ll u str ativ e 2 0 45  A m biti o u s D e m a n d Pr ofil e v s Pr o d u cti o n Pr ofil e s  

 

St o r a g e C y cl e s : F o r b ot h  Sol a r O nl y a n d S ol a r + B E S S  p r o d u cti o n p r ofil e s , t h e diff e r e n c e  b et w e e n t h e a m o u nt 

of h y d r o g e n p r o d u c e d i n e a c h h o u r v e r s u s t h e a m o u nt of h y d r o g e n r e q ui r e d t o m e et p ot e nti al d e m a n d  i n t h e 
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s a m e h o u r  w a s a n al y z e d . W h e r e p r o d u cti o n  v al u e s e x c e e d d e m a n d, t h e diff e r e n c e r e p r e s e nt s a h y d r o g e n 

s u r pl u s t h at c a n b e st o r e d  f o r l at e r u s e. W h e n d e m a n d e x c e e d s  p r o d u cti o n , t h e diff e r e n c e i n di c at e s a n e e d  f o r 

t h e d e m a n d t o b e m et b y wit h d r a wi n g  h y d r o g e n f r o m st o r a g e i n v e nt o r y  ( w h et h e r f r o m li n e p a c k o r 

d e di c at e d  st o r a g e) . T h e c y cl e s u s e d i n t h e a n al y si s t o e sti m at e t ot al st o r a g e si zi n g w e r e s et  o n a n h o u rl y b a si s . 

F o r ill u st r ati v e p u r p o s e s , t h e c h a rt s b el o w s h o w t h e d ail y st o r a g e i n v e nt o r y d r a w n a n d b uil t f o r t h e S ol a r 

O nl y a n d S ol a r + B E S S p r o d u cti o n c a s e s . T h e s e c o n d fi g u r e b el o w s h o w s t h e d ail y b uil d a n d d r a w f o r st o r a g e 

a s w ell a s t h e t ot al st o r a g e i n v e nt o r y. T h e wit h d r a w al  a n d i nj e cti o n c y cl e s f o r t h e S ol a r + B E S S c a s e i s sli g htl y 

d a m p e n e d c o m p a r e d t o t h e S ol a r O nl y c a s e , r e s ulti n g  i n a sli g htl y l o w e r n e e d f o r st o r a g e w o r ki n g c a p a cit y.  

Fi g ur e 8 . 3 I ll u str ativ e 2 0 45  H y dr o g e n St or a g e C y cl e s  

Fi g ur e 8 . 4 I ll u str ativ e 2 0 45  H y dr o g e n St or a g e C y cl e s – S ol ar a n d S ol ar +  B E S S Pr o d u cti o n  
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P ot e nti al  L o n g -T e r m R ol e of H y d r o g e n St o r a g e f o r T w o Ill u st r ati v e P r o d u cti o n C o nfi g u r ati o n s : ( 1 ) 

S ol a r a n d ( 2 ) S ol a r + B e s s  

A s d e s c ri b e d a b o v e, ill u st r ati v e h y d r o g e n p r o d u cti o n a n d d e m a n d p r ofil e s w e r e a s s e s s e d t o d e v el o p a n 

a s s u m pti o n o n t h e p ot e nti al r ol e of st o r a g e t o h el p b al a n c e s u p pl y a n d d e m a n d . T a bl e 8. 1 s h o w s t h e st o r a g e 

w o r ki n g c a p a citi e s t h at c o ul d s u p p o rt t h e a s s u m e d s ol a r a n d s ol a r + B E S S p r o d u cti o n s c e n a ri o s t o m e et : 1) a 

c o n st a nt fl at d e m a n d  f o r m o bilit y, i n d u st ri al, a n d p o w e r s e ct o r s a n d 2) a d e m a n d p r ofil e b a s e d o n t h e m o r e 

v a ri a bl e p o w e r s e ct o r .  

T a bl e 8 . 1 2 045  H y dr o g e n St or a g e Siz i n g

 

T hi s a n al y si s i s hi g hl y d e p e n d e nt u p o n  t h e i niti al a n al y si s of t h e p o w e r s e ct o r d e m a n d p r ofil e s. W hil e t h e 

s ol a r + B E S S o pti o n r e d u c e s t h e o v e r all st o r a g e v ol u m e t o m e et t h e a s s u m e d d e m a n d p r ofil e , th e r e s ult s 

ill u st r at e t h e i m p o rt a n c e of f u rt h e r a n al y zi n g t h e p ot e nti al f o r st o r a g e o pti o n s t o s u p p o rt p r o d u cti o n a n d 

d e m a n d b al a n ci n g  a s m o r e d et ail e d i nf o r m ati o n i s d e v el o p e d. T hi s i nf o r m ati o n c o ul d i n cl u d e:  

•  D et ail e d p r oj e cti o n s of p r o d u cti o n s u p pl y f o r e c a st s, i n cl u di n g t e c h n ol o g y(i e s), mi x of r e n e w a bl e 

e n e r g y h o u rl y s u p pl y p r oj e cti o n s, o ut a g e s, a n d d e g r a d ati o n c o n si d e r ati o n s  

•  I n-d e pt h m a r k et / e n d -u s e r a n al y si s a n d h o u rl y d e m a n d f o r e c a st s  

•  St o r a g e c h a r a ct e ri sti c s s u c h a s si zi n g f o r r eli a bilit y r e q ui r e m e nt s f o r pl a n n e d a n d u n pl a n n e d o ut a g e s  

•  Ot h e r f a ct o r s s u c h a s e n d -u s e  f a cilit y c o nfi g u r ati o n s, l o c ati o n of e n d  u s e, p ot e nti al r ol e of d e m a n d 

r e s p o n s e  

8. 1  H y d r o g e n St o r a g e O p e r ati n g A s s u m pti o n s  
It i s a s s u m e d t h at t h e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a ciliti e s will s u p pl y h y d r o g e n t o d e m a n d c e nt e r s, s u p pl e m e nt e d 

b y st o r a g e if d e m a n d e x c e e d s t h e p r o d u cti o n r at e at a n y gi v e n ti m e.  H y d r o g e n c a n b e st o r e d at v a ri o u s p oi nt s 

i n t h e s u p pl y c h ai n, i n cl u di n g t h e d e m a n d l o c ati o n s ( e. g., p o rt s, r ef u eli n g st ati o n s, p o w e r pl a nt s), p r o d u cti o n 

f a ciliti e s, o r a n y p oi nt o n t h e pi p eli n e i n t h e f o r m of li n e p a c k o r p r o c e s s e q ui p m e nt ( e. g., p r e s s u r e v e s s el s a n d 

c yli n d e r s ) b et w e e n p r o d u cti o n a n d d e m a n d . F o r di s c u s si o n o n h o w h y d r o g e n m a y b e st o r e d a n d a c c e s s e d 

wit hi n t h e pi p eli n e s y st e m u si n g p a c k a n d d r aft, r ef e r t o t h e Pi p eli n e Si zi n g a n d D e si g n C rit e ri a st u d y.   

A di s c u s si o n of a b o v e  g r o u n d  a n d u n d e r g r o u n d st o r a g e t e c h n ol o gi e s i s d et ail e d i n A p p e n di x B – H y d r o g e n 

St o r a g e. T hi s s e cti o n p r o vi d e s a s u m m a r y of t h o s e o pti o n s .  

•  St o r a g e T e c h n ol o g i e s 
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o  C o m m e r ci all y a v ail a bl e a b o v e  g r o u n d  st o r a g e t e c h n ol o gi e s i n cl u d e c o m p r e s s e d g a s, li q ui d 

h y d r o g e n, m et al h y d ri d e a n d i r o n o xi d e  st o r a g e s y st e m s  

o  D e pl et e d oil a n d g a s fi el d s a r e p r o mi si n g c a n di d at e s t o p r o vi d e l o c al u n d e r g r o u n d st o r a g e i n 

C alif o r ni a 4 4  

A b o v e  g r o u n d st o r a g e . W hil e a b o v e  g r o u n d  h y d r o g e n st o r a g e t e c h n ol o gi e s a r e t e c h ni c all y vi a bl e, st o ri n g 

h y d r o g e n a b o v e  g r o u n d  c o m e s wit h si g nifi c a nt c o st s at li mit e d c a p a citi e s, m a ki n g it c h all e n gi n g t o u s e a s a 

m e a n s of st e a d yi n g t h e e n e r g y p r o d u cti o n f r o m r e n e w a bl e s o u r c e s  at l a r g e v ol u m e s  i n a c e nt r ali z e d l o c ati o n. 

M o r e li k el y, a b o v e  g r o u n d  h y d r o g e n st o r a g e will b e u s e d b y p r o d u c e r s a n d e n d u s e r s i n a di st ri b ut e d f a s hi o n . 

S o m e t e c h n ol o gi e s, li k e c o m p r e s s e d g a s a n d li q ui d h y d r o g e n st o r a g e, r e q ui r e hi g h i ni ti al i n v e st m e nt a n d 

o n g oi n g o p e r ati n g e x p e n s e s. D e s pit e t h e s e c h all e n g e s, o n g oi n g r e s e a r c h a n d d e v el o p m e nt eff o rt s a r e f o c u s e d 

o n i m p r o vi n g t h e effi ci e n c y a n d c o st -eff e cti v e n e s s of t h e s e st o r a g e m et h o d s.  

U n d e r g r o u n d St o r a g e.  U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e ( U H S) i n g e ol o gi c f o r m ati o n s c a n s u p p o rt d e pl o yi n g  

cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n at s c al e d u e t o it s v ol u m et ri c c a p a cit y a n d l o w -c o st r el ati v e t o a b o v e  g r o u n d  

st o r a g e t e c h n ol o gi e s. A p p e n di x B  e x a mi n e d t h r e e o pti o n s f o r u n d e r g r o u n d st o r a g e of h y d r o g e n  i n g e ol o gi c 

f o r m ati o n s i n t h e A r e a of I nt e r e st ( A OI) w hi c h i n cl u d e C alif o r ni a, A ri z o n a, N e v a d a , a n d Ut a h  – s alt c a v e r n s, 

p o r o u s r o c k s, a n d a b a n d o n e d mi n e s. W hil e u n d e r g r o u n d n at u r al g a s st o r a g e i s c o m m o n pl a c e, u n d e r g r o u n d 

h y d r o g e n st o r a g e i s i n t h e e a rl y p h a s e s of t e c h n ol o gi c al a d a pt ati o n. U H S i n s ol uti o n-mi n e d s alt c a v e r n s i s t h e 

m o st a cti v e c o m m e r ci all y, wit h t h r e e p r oj e ct s c u r r e ntl y o p e r ati n g a n d at l e a st o n e u n d e r c o n st r u cti o n. T w o  

fi el d-s c al e pil ot st u di e s i n A u st ri a a n d A r g e nti n a f o r h y d r o g e n  st o r a g e i n d e pl et e d oil a n d g a s r e s e r v oi r s  a r e 

u n d e r w a y . R e s e a r c h i n t hi s a r e a i s o n g oi n g; f o r e x a m pl e, t h e C E C h a s i s s u e d a s oli cit ati o n t o f u n d a p r oj e ct 

t h at will e v al u at e t h e f e a si bilit y of u si n g e xi sti n g u n d e r g r o u n d g a s st o r a g e f a ciliti e s t o st o r e cl e a n r e n e w a bl e 

h y d r o g e n i n C alif o r ni a.4 5  

P ot e nti al U H S sit e s t o s u p p o rt r e gi o n al h y d r o g e n p r o d u c e r s a n d e n d u s e r s i n cl u d e d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil 

a n d g a s fi el d s, s alt c a v e r n s, a n d a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s. T h e a n al y si s i n A p p e n di x B  c o n si d e r s  a 

d at a s et of i d e ntifi e d p ot e nti al U H S sit e s a c r o s s C alif o r ni a, A ri z o n a, N e v a d a , a n d Ut a h . E v al u ati o n c rit e ri a f o r 

a d e q u a c y of h y d r o g e n st o r a g e w e r e d e v el o p e d f o r all t h r e e st o r a g e t y p e s. H o w e v e r, d u e t o a l a c k of d at a 

r e g a r di n g a b a n d o n e d mi n e s a n d s ali n e a q uif e r s, o nl y oil a n d g a s fi el d s wit hi n C alif o r ni a a n d s alt b a si n s a c r o s s 

t h e 4-st at e a r e a c o ul d b e e v al u at e d u si n g t h e s e c rit e ri a.  

Si x s alt b a si n s wit hi n t h e A n g el e s Li n k p r oj e ct a r e a w e r e e v al u at e d f o r c o nfi d e n c e of a d e q u a c y t o s u p p o rt 

s ol uti o n -mi ni n g of c a v e r n s c a p a bl e of h y d r o g e n st o r a g e. T h e S e vi e r V all e y, L u k e B a si n, a n d R e d L a k e b a si n s 

yi el d e d t h e hi g h e st c o m p o sit e i n g e ol o gi c c o nfi d e n c e of a d e q u a c y v al u e , p ri m a ril y d u e t o s alt t hi c k n e s s a n d 

s alt p u rit y.  

A t ot al of 2 9 7 oil a n d g a s r e s e r v oi r s w e r e e v al u at e d t o a s s e s s t h e t e c h ni c al g e ol o gi c f e a si bilit y of t h e 

r e s e r v oi r s t o p r o vi d e U H S a n d i d e ntif y c a n di d at e r e s e r v oi r s f o r f u rt h e r a n al y si s. I n a d diti o n t o t h e g e ol o gi c 

c o n diti o n s n e e d e d f o r vi a bl e st o r a g e i n d e pl et e d r e s e r v oi r s, ot h e r f a ct o r s w e r e c o n si d e r e d, s u c h a s 

p o p ul ati o n d e n sit y, l a n d d e si g n ati o n, a n d p r o xi mit y t o s ei s mi c  f a ult s. 

4 4  W hil e e xi sti n g S o C al G a s f a ciliti e s w e r e e v al u at e d f o r g e ol o gi c a d e q u a c y b e c a u s e t h e y a r e l o c at e d wit hi n t h e st u d y a r e a, 
t h e y a r e n ot c u r r e ntl y b ei n g c o n si d e r e d a s st o r a g e o pti o n s f o r A n g el e s Li n k 
4 5 htt p s: / / w w w. e n e r g y. c a. g o v / s oli cit ati o n s / 2 0 2 4 -0 4 / gf o -2 3 -5 0 3 -f e a si bilit y-u n d e r g r o u n d -h y d r o g e n -st o r a g e -c alif o r ni a
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9. 0  H y d r o g e n P r o d u cti o n F a cilit y D e si g n B a si s  

9. 1  P r o d u cti o n F a cilit y D e si g n B a si s  
T h e b a si s of d e si g n c o n v e y s t h e a s s u m pti o n s f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n s u c h a s t h e p r o d u cti o n r at e s a n d c o st 

e sti m at e s t h at s u p p o rt ot h e r P h a s e 1 st u di e s, s u c h a s t h e Hi g h-L e v el E c o n o mi c A n al y si s & C o st Eff e cti v e n e s s  

s t u dy a n d t h e Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n C rit e ri a . T a bl e 9. 1  s u m m a ri z e s  t h e a s s u m pti o n s f u rt h e r d e s c ri b e d i n 

t hi s s e cti o n.  

9. 2  P r o d u cti o n F a cilit y S c o p e  

Fi g ur e 9 . 1 H y dr o g e n F a cilit y Fl ow  Di a gr a m 
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T a bl e 9 . 1 H y dr o g e n F a cilit y S c o p e A s s u m pti o n s 

P r o d u cti o n F a cilit y M aj o r S c o p e A s s u m pti o n s  

H y d r o g e n P r o d u cti o n T e c h n ol o g y  P E M El e ct r ol y z e r s  

P o w e r S o u r c e  C o -l o c at e d di r e ct ti e S ol a r P V (t r a c ki n g) wit h n o b att e r y st o r a g e 

Sit e C o n diti o n  Fl at, g r e e nfi el d l a n d, n o d e m oliti o n o r e xt e n si v e e a rt h w o r k  

W at e r S u p pl y  D eli v e r e d a s m u ni ci p al w at e r q u alit y t o f e n c eli n e  

W a st e W at e r Di s p o s al  W at e r di s c h a r g e t o f e n c eli n e  

H y d r o g e n C o m p r e s si o n  E x cl u d e d f r o m S c o p e   

O n -sit e H y d r o g e n St o r a g e  E x cl u d e d  

B ul k P o w e r G ri d I nt e r c o n n e ct
I nt e r c o n n e ct f r o m t h e l o c al utilit y i s a s s u m e d t o s e r vi c e l o a d s r e q ui r e d f o r 

st a rt -u p a n d s af e s h ut d o w n o p e r ati o n s.  

L a n d A r e a R e q ui r e d p e r P r o d u cti o n F a cilit y  1 8 0 0 a c r e s f o r p r o d u cti o n a n d s ol a r f a cilit y  

P r o d u cti o n F a cilit y D e si g n B a si s  

A s s u m e d P r o d u cti o n F a cilit y Si z e B a si s  2 2 6  M W G r o s s F a cilit y L o a d ( a c c o u nti n g f o r B O P a u xili a r y l o a d s)  

C o nfi g u r ati o n of El e ct r ol y z e r M o d ul e s  2 0 x 1 0 M W El e ct r ol y z e r M o d ul e s  

M a x ( D e si g n) H y d r o g e n T h r o u g h p ut p e r P r o d u cti o n F a cilit y   1 8 0 k g / h m a x p e r el e ct r ol y z e r m o d ul e ( 3. 6 t p h t ot al f a cilit y m a x)  

El e ct r ol y z e r Effi ci e n c y  ~ 6 0 k W h / k g, i n cl u di n g B O P a u xili a r y l o a d s a n d c o m p r e s si o n  

C o oli n g P r o c e s s c o oli n g vi a fi n -f a n ai r c o ol e r s

O x y g e n  B y -p r o d u ct o x y g e n v e nt e d t o at m o s p h e r e  

E n cl o s u r e s  El e ct r ol y z e r m o d ul e s i n st a n d a r d O E M e n cl o s u r e s  

El e ct r ol y si s di s c h a r g e p r e s s u r e 3 0 b a r g

O n -sit e h y d r o g e n c o m p r e s s o r di s c h a r g e p r e s s u r e t o pi p eli n e  E x cl u d e d f r o m s c o p e  

H 2 P u rit y at F e n c eli n e  > 9 9. 9 9 9 %  

S wit c h g e a r M V c oll e cti o n s y st e m  

P r o d u cti o n F a cilit y P e rf o r m a n c e  

A n n u al H y d r o g e n P r o d u cti o n p e r F a cilit y  1 1, 4 0 0 t p y  

M a x H o u rl y H y d r o g e n P r o d u cti o n p e r F a cilit y  3. 6 t p h  

H y d r o g e n F a cilit y Utili z ati o n R at e  3 6 %  

T u r n d o w n R ati o  1 0 -1 0 0 % p e r c ell st a c k  

R a m p R at e  < 1 mi n f r o m mi n t o f ull l o a d  

A n n u al P r o d u cti o n R el at e d W at e r R e q ui r e d  R ef e r t o W at e r St u d y  

C o -L o c at e d R e n e w a bl e E n e r g y S u p pl y A s s u m pti o n s  

A s s u m e d S ol a r P r ofil e  N R E L S A M S a n B e r n a r di n o, C A  

A s s u m e d S ol a r F a cilit y Si z e B a si s  3 7 5 M W d c /  3 0 0 M W a c /  2 2 6 M W a c at S ol a r F a cilit y P OI  

T r a c k e r D e si g n  Si n gl e A xi s T r a c k e r  

S ol a r P a n el D e si g n  5 5 0 W p m o n of a ci al  

L a n d A r e a R e q ui r e d p e r S ol a r F a cilit y  6 A c r e s / M W  

I nt e r c o n n e cti o n 
S u b st ati o n t o st e p -u p f r o m s ol a r f a cilit y t o p r o d u cti o n f a cilit y, 1 mi of T -li n e 

i nt e r c o n n e ct 

S ol a r F a cilit y P r o d u cti o n  

E n e r g y Yi el d ( P 5 0, Y e a r 1)  6 9 4, 0 0 0 G W h @ P OI  

S ol a r F a cilit y C a p a cit y F a ct o r  2 6 % 
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9. 2. 1  P E M El e ct r ol y z e r U nit  

T h e el e ct r ol y z e r s c o p e c o n si st s of el e ct r ol y z e r st a c k s, w at e r s e p a r at o r s, p oli s hi n g t a n k s, ci r c p u m p s, pl at e & 

f r a m e h e at e x c h a n g e r s, g a s d r y e r s, a n d all i nt e r c o n n e cti n g pi pi n g. 

9. 2. 2  H y d r o g e n C o m p r e s si o n  

A P E M el e ct r ol y z e r i s c a p a bl e of s u p pl y i n g h y d r o g e n u p t o 3 0 o r 4 0 b a r. T h e St u d y a s s u m e s t h e mi ni m u m  

p r e s s u r e r e q ui r e m e nt at t h e p r o d u cti o n f a cilit y f e n c eli n e will b e 5 0 0 - 60 0 p si g . C o m p r e s si o n i s e x cl u d e d f r o m 

t h e p r o d u cti o n s c o p e a n d i s i n cl u d e d i n t h e A n g el e s Li n k Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n C rit e ri a  st u d y .  

9. 2. 3  H y d r o g e n St o r a g e  

H y d r o g e n st o r a g e v ol u m e s a r e a s s u m e d t o b e l o c at e d b et w e e n p r o d u cti o n a n d d e m a n d l o c ati o n s t o h a n dl e 

d ail y a n d s e a s o n al p r o d u cti o n / d e m a n d  v a ri ati o n s . F o r p u r p o s e s of t hi s st u d y, n o o n -sit e st o r a g e i s a s s u m e d 

i n t h e p r o d u cti o n s c o p e.  

9. 2. 4  Cl o s e d C o oli n g W at e r  

A 5 0 % p r o p yl e n e gl y c ol / 5 0 % w at e r mi xt u r e will b e u s e d t o p r o vi d e t h e a d e q u at e e q ui p m e nt c o oli n g n e e d s 

f o r t h e f a cilit y wit hi n a cl o s e d c o oli n g w at e r ( C C W) s y st e m. T h e C C W s y st e m will i n cl u d e a C C W t a n k, 

ci r c ul ati n g p u m p s, a n d a n ai r -c o ol e d  h e at e x c h a n g e r.  

9. 2. 5  W at e r S u p pl y a n d T r e at m e nt  

T o a c hi e v e t h e r e q ui r e d d e mi n e r ali z e d w at e r q u alit y, a t w o -p a s s r e v e r s e o s m o si s ( R O) s y st e m f oll o w e d b y 

el e ct r o d ei o ni z ati o n ( E DI) will b e r e q ui r e d at t h e p r o d u cti o n f a cilit y. M u ni ci p al q u alit y w at e r i s a s s u m e d t o b e 

r e c ei v e d at t h e sit e b o u n d a r y a n d  will e nt e r f e e d w at e r a n d fi r e w at e r st o r a g e t a n k s. C h e mi c al s will b e st o r e d 

o n -sit e, i n cl u di n g p r o vi si o n s f o r a nti s c al a nt u p st r e a m of t h e R O s a n d s o di u m bi s ulfit e  f o r d e-c hl o ri n ati o n of 

t h e m u ni ci p al w at e r t o p r ot e ct R O m e m b r a n e s f r o m f o uli n g.  

T h e st u d y a s s u m e s m u ni ci p al w at e r s u p pli e d at sit e b o u n d a r y wit h 3 5 0 p p m t ot al di s s ol v e d s oli d s ( T D S) . 

P r o d u ci n g h y d r o g e n t h r o u g h t h e p r o c e s s of el e ct r ol y si s t h e o r eti c all y r e q ui r e s  9 k g ( e q ui v al e nt of 9 lit e r s) of 

d e mi n e r ali z e d w at e r p e r k g of h y d r o g e n  b a s e d o n t h e st oi c hi o m et ri c v al u e s . A d diti o n al  w at e r i s r e q ui r e d t o 

s u p p o rt b al a n c e  of  pl a nt  c o oli n g r e q ui r e m e nt s  of t h e el e ct r ol y z e r . B a s e d o n e l e ct r ol y z e r s u p pli e r q u ot e s, 1 1 

t o 1 3 k g of m u ni ci p al w at e r i s a s s u m e d t o b e r e q ui r e d f o r e v e r y 1 k g of h y d r o g e n p r o d u cti o n . Wat e r t o 

s u p p o rt pi p eli n e c o m p r e s s o r i nt e r c o oli n g a n d aft e r c o oli n g i s al s o r e q ui r e d b ut i s b e y o n d t h e s c o p e of t h e 

H y d r o g e n P r o d u cti o n A s s e s s m e nt . I nf o r m ati o n r e g a r di n g t h e s u p pl y a n d t r e at m e nt of r a w w at e r t o t h e 

p r o d u cti o n sit e b o u n d a r y i s di s c u s s e d i n t h e  A n g el e s Li n k P h a s e 1  W at e r R e s o u r c e s E v al u ati o n . 

9. 2. 6  W a st e w at e r C oll e cti o n a n d Di s c h a r g e  

T hi s st u d y a s s u m e s t h e w a st e w at e r f r o m t h e w at e r t r e at m e nt w o ul d b e c oll e ct e d i n a n et w o r k of pl a nt d r ai n s 

l o c at e d t h r o u g h o ut t h e sit e a n d s e nt t o a w a st e w at e r t r e at m e nt f a cilit y  o r t r e at e d o n -sit e ( n ot i n cl u d e d i n 

s c o p e) . A s u m p i n t h e w at e r t r e at m e nt b uil di n g w o ul d  c oll e ct w a st e w at e r f r o m t h e d e mi n e r ali z e d w at e r 

s y st e m, s u c h a s R O a n d E DI r ej e ct. A p u m p w o ul d  t r a n sf e r w a st e w at e r t o t h e sit e b o u n d a r y. W at e r t r e at m e nt 

p r o c e s s e s a r e di s c u s s e d f u rt h e r i n t h e A n g el e s Li n k P h a s e 1 W at e r R e s o u r c e s E v al u ati o n . 

9. 2. 7  Fi r e P r ot e cti o n  

Fi r e p r ot e cti o n i s a s s u m e d t o b e f e d f r o m t h e m u ni ci p al w at e r ti e -i n a n d st o r e d i n a c o m bi n e d fi r e w at e r / 

f e e d w at e r st o r a g e t a n k. El e ct ri c a n d di e s el d ri v e n fi r e p u m p s a r e a s s u m e d t o b e r e q ui r e d al o n g wit h fi r e w at e r 

pi pi n g, h y d r a nt s, a n d p o st i n di c at o r s.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 1 of 3 0 3
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9. 2. 8  A u xili a r y El e ct ri c al S u p pl y  

T h e el e ct ri c al s y st e m will b e f e d b y a si n gl e o v e r h e a d m e di u m v olt a g e  t r a n s mi s si o n li n e c o mi n g f r o m t h e 

s ol a r f a cilit y  m e di u m v olt a g e  c oll e ct o r s y s t e m. E a c h el e ct r ol y z e r t r ai n c o n si st s of m e di u m v olt a g e 

t r a n sf o r m e r s a n d r e ctifi e r s t o p r o vi d e t h e r e g ul at e d D C c u r r e nt r e q ui r e d f o r t h e el e ct r ol y si s p r o c e s s. M e di u m 

v olt a g e  s wit c h g e a r will al s o f e e d st ati o n s e r vi c e t r a n sf o r m e r s f o r B O P a u xili a r y p o w e r r e q ui r e m e nt s.  

T h e s c o p e d o e s n ot a s s u m e b att e ri e s o r o n -sit e g e n e r at o r s a r e i n cl u d e d f o r st a rt -u p / s h ut d o w n / u p s et 

c o n diti o n s . A utilit y p o w e r f e e d  i s a s s u m e d t o b e r e q ui r e d f o r mi ni m u m p o w e r n e e d s t o e n a bl e st a rt u p 

s h ut d o w n . 

9. 2. 9  D e v el o p m e nt a n d C o n st r u cti o n Ti m eli n e  

T h e e x p e ct e d p r oj e ct d u r ati o n t o d e si g n, p r o c u r e, a n d c o n st r u ct a  n o mi n al  2 0 0 M W el e ct r ol y z e r a n d  s ol a r 

e n e r g y f a cilit y will d e p e n d hi g hl y  o n  m a n uf a ct u ri n g l e a d ti m e s  a n d l o c al l a b o r a v ail a bilit y. A 2 0 0 M W  

h y d r o g e n p r o d u cti o n  f a cilit y f r o m st a rt of d e si g n t o o p e r ati o n i s ex p e ct e d t o t a k e 3 y e a r s  i n a s u p pl y c h ai n 

b al a n c e d m a r k et . A 3 7 5 M W d c s ol a r f a cilit y i s a nti ci p at e d t o r e q ui r e t h e s a m e c o n st r u cti o n ti m e li n e, a n d m a y 

b e c o n st r u ct e d c o n c u r r e nt  t o t h e el e ct r ol y z e r f a cilit y. Sit e d e v el o p m e nt a cti viti e s i n clu di n g p e r mitti n g  a n d 

r e g ul at o r y a p p r o v al s a r e hi g hl y sit e -s p e cifi c  a n d w o ul d o c c u r aft e r l a n d a c q ui siti o n.  

9. 3  Li mit ati o n s a n d Q u alifi c ati o n s  
C o m mi s si o ni n g a n d o p e r ati o n al m o d e s s u c h a s st a rt -u p, s h ut -d o w n, a n d u p s et r e q ui r e m e nt s w e r e n ot 

a n al y z e d i n d et e r mi ni n g r e q ui r e d f a cilit y s c o p e.  E q ui p m e nt d e si g n m a r gi n s, s p a r e p a rt s  p hil o s o p h y, 

p r o d u cti o n m a k e -u p t o s u p p o rt s y st e m l o s s e s, a n d p r o d u cti o n o v e r b uil d c a p a citi e s t o s u p p o rt f a cilit y 

o ut a g e s, p e rf o r m a n c e d e g r a d ati o n, w e at h e r v a ri a bilit y, et c. w e r e n ot c o n si d e r e d i n t hi s p h a s e of st u d y . 

P r o d u cti o n d e si g n r e q ui r e m e nt s t o m e et o v e r all s y st e m r eli a bilit y a n d r e sili e n c y n e e d s c o ul d b e e v al u at e d i n 

s u b s e q u e nt p h a s e s of st u d y .  

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 2 of 3 0 3
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1 0. 0   P r o d u cti o n L a n d A s s e s s m e nt  

1 0. 1  H y d r o g e n P r o d u cti o n L a n d A s s e s s m e nt  
B u r n s & M c D o n n ell c o n d u ct e d a p r o d u cti o n l a n d a s s e s s m e nt t o d et e r mi n e if l a n d i n S o C al G a s’ s  t e r rit o r y c a n 

s u p p o rt d e v el o p m e nt of e n o u g h r e n e w a bl e s t o s u p p o rt hi g h l e v el s of h y d r o g e n p r o d u cti o n a n d e x p e ct e d 

el e ct ri c s y st e m n e e d s.   Th e a s s u m pti o n w a s m a d e t h at s ol a r b a s e d e n e r g y r e q ui r e s t h e l a r g e st l a n d a r e a p e r 

M W a n d t h e r ef o r e i s t h e m o st c o n s e r v ati v e a s s u m pti o n w h e n a s s e s si n g h o w m u c h l a n d i s r e q ui r e d f o r 

r e n e w a bl e b a s e d h y d r o g e n p r o d u cti o n. A n e v al u ati o n of l a n d a v ail a bl e t o s u p p o rt o nl y s ol a r d e v el o p m e n t i s 

c o n s e r v ati v e b e c a u s e a d diti o n al r e n e w a bl e r e s o u r c e s m a y  b e u s e d, at a s c al e m u c h s m all e r t h a n s ol a r, t o 

m e et el e ct ri cit y d e m a n d i n S o ut h e r n C alif o r ni a .  

1 0. 2  L a n d A s s e s s m e nt M et h o d ol o g y  
T h e P h a s e I st u d y l a n d a s s e s s m e nt s c o p e w a s li mit e d t o d e s kt o p s c r e e ni n g f o c u s e d o n S o C al G a s’ s  s e r vi c e 

t e r rit o r y t o i d e ntif y l a n d a r e a s s uit a bl e f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n. A r c GI S s oft w a r e w a s u s e d t o i d e ntif y l a r g e, 

c o nti g u o u s a r e a s of l a n d t h at m et t h e f oll o wi n g c rit e ri a:  

o  A r e a s d e v oi d of si g nifi c a nt u r b a n / s u b u r b a n d e v el o p m e nt , a r e a s i n t h e l e s s e r d e v el o p e d 

p o rti o n s of S o ut h e r n a n d C e nt r al C alif o r ni a w e r e i d e ntifi e d  

o  N ati o n al  a n d st at e p a r k s, g o v e r n m e nt r ef u g e s, p r e s e r v e s, a n d milit a r y r a n g e s w e r e a v oi d e d  

o  T o p o g r a p h y g r e at e r t h a n 1 5 % sl o p e  w a s a v oi d e d  

F o r utilit y s c al e p o w e r p r oj e ct s, p r o xi mit y t o t r a n s mi s si o n li n e s wit h a d e q u at e li n e c a p a cit y i s  t y pi c all y a 

c riti c al r e q ui r e m e nt  f o r siti n g. H o w e v e r, t hi s s t u d y a s s u m e s t h at r e n e w a bl e p o w e r r e q ui r e m e nt s w o ul d b e 

i n c r e m e nt al a n d m et wit h p o w e r g e n e r ati o n t h at i s n ot g ri d c o n n e ct e d (i. e., d o e s n ot ti e i nt o hi g h v olt a g e 

t r a n s mi s si o n li n e s), al o n g wit h l o c al utilit y di st ri b uti o n p o w e r f o r mi ni m u m  p o w e r n e e d s t o e n a bl e st a rt u p 

a n d s h ut d o w n . T hi s r e s ult s i n m o r e p ot e nti al l y vi a bl e l o c ati o n s f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n. T h e y ell o w a r e a 

s h o w n i n Fi g u r e 1 0. 1  w a s i d e ntifi e d a s p ot e nti all y s uit a bl e , l a r g e, c o nti g u o u s l a n d a r e a s  u si n g t hi s d e s kt o p 

s c r e e ni n g c rit e ri a . 

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 3 of 3 0 3
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Fi g ur e 1 0 . 1 B r o a d S cr e e ni n g of L a n d Ar e a Av ail a bl e f or Pr o d u cti o n 

 

T h e p ot e nti al l a n d a r e a w a s o v e rl a y e d wit h c o n c e pt u al  pi p eli n e r o uti n g o pti o n s b ei n g e v al u at e d u n d e r t h e 

Pi p eli n e R o uti n g A s s e s s m e nt St u d y ( w hi c h c o n si d e r e d e xi sti n g n at u r al g a s li n e s) t o h el p  i d e ntif y p ot e nti al 

p at h w a y s t o d eli v e r h y d r o g e n t o d e m a n d c e nt e r s i n  t h e L A B a si n. I n a d diti o n, p a rti ci p ati o n i n A R C H E S 

p r o vi d e d a n u n d e r st a n di n g of p ot e nti al p r o d u cti o n p r oj e ct s b ei n g c o n si d e r e d 4 6  i n C alif o r ni a. T h r e e 

p r o d u cti o n a r e a b o u n d a ri e s w e r e d e v el o p e d  t o f u rt h e r a s s e s s p r o d u cti o n l a n d c o n st r ai nt s a n d  t o defi n e  

p r o d u cti o n a r e a s f o r f u rt h e r p r o d u cti o n a n al y si s . Wit hi n e a c h p r o d u cti o n a r e a, t h e f oll o wi n g c o n st r ai nt s w e r e 

a p pli e d i n a d diti o n t o t h e c o n st r ai nt l a y e r s u s e d i n t h e b r o a d l a n d a r e a a s s e s s m e nt:  

o  5 0  ft s et b a c k f r o m I nt e r st at e a n d St at e Hi g h w a y s 

o  5 0  ft s et b a c k f r o m b o di e s of w at e r, w etl a n d s, a n d fl o o d pl ai n s  

o  5 0 ft s et b a c k f r o m  c ult u r all y a n d e n vi r o n m e nt all y s e n siti v e a r e a s  

o  7 5  ft s et b a c k f r o m t r a n s mi s si o n li n e s 

o  B uil di n g s / st r u ct u r e s e x cl u d e d u si n g Mi c r o s oft B uil di n g s F o ot p ri nt s  

 

 

4 6  M e et -A r c h e s_ O ct o b e r -2 0 2 3. p df ( a r c h e s h 2. o r g)   

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 4 of 3 0 3
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Fi g ur e 1 0 . 2 A s s u m e d Pr o d u cti o n Ar e a s  

 

1 0. 3  L a n d A v ail a bilit y  
P r o d u cti o n of t h e m a xi m u m c a s e of 1. 5 M M T P Y of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n t h r o u g h p ut  i s a s s u m e d t o 

r e q ui r e 3 9 G W of s ol a r c a p a cit y a s s u mi n g t h e s ol a r o nl y d e si g n . A s s u mi n g 6 a c r e s p e r M W a c of s ol a r o ut p ut, 

t h e l a n d a r e a r e q ui r e d f o r t hi s c a p a cit y i s e sti m at e d t o b e 2 4 0, 0 0 0 a c r e s  ( 3 7 5 s q u a r e mil e s) .4 7  

L a n d a r e a a v ail a bl e wit hi n e a c h P r o d u cti o n A r e a aft e r  c o n st r ai nt s w e r e a p pli e d ( s e e s e cti o n 1 0. 2) a r e b el o w:   

o  S a n J o a q ui n V all e y – 5 3 5 , 0 0 0 a c r e s ( 8 3 6 s q u a r e mil e s)  

o  L a n c a st e r – 1, 1 2 4, 0 0 0 a c r e s ( 1, 7 5 6 s q u a r e mil e s)  

o  Bl yt h e – 2 7 3, 0 0 0 a c r e s ( 4 2 7 s q u a r e mil e s)  

T h e a r e a r e q ui r e d f o r s ol a r  r e p r e s e nt s 1 2 % of t h e t ot al l a n d a r e a i d e ntifi e d wit hi n t h e t a r g et p r o d u cti o n 

a r e a s . In a s c e n a ri o a s s u mi n g p r o d u cti o n f r o m o nl y t w o p r o d u cti o n a r e a s s u c h a s L a n c a st e r a n d SJ V , l e s s t h a n 

4 7 F o r c o m p a r ati v e p u r p o s e s, E n vi r o n m e nt al D ef e n s e F u n d’ s ( E D F) st u d y “ C alif o r ni a n e e d s cl e a n fi r m p o w e r, a n d s o d o e s 
t h e r e st of t h e w o rl d” r e vi e w s l a n d r e q ui r e m e nt s f o r d e c a r b o ni z e d el e ct ri cit y s y st e m s wit h cl e a n fi r m p o w e r a n d 
c o m p a r e s it t o t h o s e wit h o ut cl e a n fi r m p o w e r i n C alif o r ni a . T h e st u d y s u m m a ri z e s t h at el e ct ri cit y s y st e m s wit h o ut cl e a n 
fi r m p o w e r r e q ui r e 3-1 0 ti m e s a s m u c h l a n d a s c o m p a r e d t o s y st e m s wit h cl e a n fi r m p o w e r.  S e e S B 1 0 0 cl e a n fi r m p o w e r 
r e p o rt pl u s SI. p df ( e df. o r g)  

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 3 3
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1 5 % of t h e l a n d a r e a wit hi n t h o s e p r o d u cti o n a r e a s w o ul d b e r e q ui r e d.  W hil e t h e t h r e e p r o d u cti o n a r e a s 

w e r e i d e ntifi e d d u e t o t h ei r l a r g e a v ail a bl e l a n d a r e a s, t hi s d o e s n ot p r e cl u d e h y d r o g e n p r o d u cti o n f r o m ot h e r 

a r e a s wit hi n t h e S o C al G a s s e r vi c e t e r rit o r y.  

1 0. 4  Li mit ati o n s a n d Q u alifi c ati o n s   
T h e a v ail a bl e l a n d a r e a d o e s n ot c o n si d e r e xi sti n g st r u ct u r e s a n d b uil di n g s  n ot i d e ntifi e d i n t h e s o u r c e  filt e r, 

c o nti g u o u s l a n d a r e a s of mi ni m u m si z e a d e q u at e f o r l a r g e s c al e p r o d u cti o n, p o p ul ati o n d e n siti e s, st at e a n d 

l o c al z o ni n g a n d l a n d u s e o r di n a n c e s, l a n d p u r c h a s e v al u e s, a n d  ot h e r t e c h ni c al, e n vi r o n m e nt al, o r e c o n o mi c 

c o n st r ai nt s w hi c h m a y f u rt h e r p r o hi bit r e n e w a bl e e n e r g y a n d / o r h y d r o g e n p r o d u cti o n d e v el o p m e nt .  

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 5 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 3 4
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1 1. 0   H y d r o g e n P r o d u cti o n C o st E sti m at e s  

1 1. 1  C o st E sti m at e M et h o d ol o g y  
B u r n s & M c D o n n ell s oli cit e d hi g h l e v el b u d g et a r y c o st i nf o r m ati o n f r o m el e ct r ol y z e r t e c h n ol o g y p r o vi d e r s t o 

d et e r mi n e t h e el e ct r ol y z e r e q ui p m e nt c o st s. W h e r e t e c h n ol o g y p r o vi d e r i nf o r m ati o n w a s li mit e d o r 

u n a v ail a bl e, B u r n s & M c D o n n ell r eli e d u p o n i n -h o u s e  i nf o r m ati o n f r o m ot h e r si mil a r p r oj e ct q u ot e r e q u e st s 

o r hi st o ri c al d at a b a s e s t o d e v el o p hi g h l e v el c o st e sti m at e s. B O P  e q ui p m e nt a n d i n st all ati o n c o st s w e r e 

p r e p a r e d u si n g si mil a r p r oj e ct e sti m at e s a n d p e rf o r mi n g a “t o p d o w n” A s s o ci ati o n f o r t h e A d v a n c e m e nt of 

C o st E n gi n e e ri n g  (A A C E) Cl a s s V c o st e sti m at e, a dj u sti n g f o r s c o p e a n d s c ali n g f o r si z e .  

1 1. 2  C o st E sti m at e B a si s a n d A s s u m pti o n s  
T h e f oll o wi n g a s s u m pti o n s a n d s c o p e of s u p pl y f o r m s t h e b a si s of t h e c o st e sti m at e s:  

•  E sti m at e d P r oj e ct C o st ( E P C ) B a si s of e sti m at e i n cl u di n g all o v e r h e a d, p r ofit, a n d c o nti n g e n c y  

•  O v e r ni g ht c o st i n 2 0 2 3 $, e s c al ati o n e x cl u d e d  

•  C o n st r u cti o n e sti m at e s a r e b a s e d o n f a ct o r e d e sti m at e s f r o m B u r n s & M c D o n n ell i nt e r n al d at a b a s e 

a n d c o n st r u cti o n e sti m ati n g k n o wl e d g e  

•  H y d r o g e n c o m p r e s si o n a n d o n sit e st o r a g e e x cl u d e d  

•  B O P E q ui p m e nt:  i n -h o u s e i nf o r m ati o n f r o m si mil a r p r oj e ct s  

M aj o r s c o p e a s s u m pti o n s a r e  s h o w n i n T a bl e 9. 1.  

1 1. 3  C o st E sti m at e E x cl u si o n s  

•  W at e r i nf r a st r u ct u r e a n d d eli v e r y t o s it e  

•  H y d r o g e n d eli v e r y pi p eli n e , st o r a g e, a n d c o m p r e s si o n c o st s  

•  O w n e r’ s c o st s  ( e. g., pr oj e ct d e v el o p m e nt, p e r mitti n g, st affi n g, o w n e r’ s e n gi n e e ri n g, l e g al) 

•  L a n d c o st s  

•  E s c al ati o n, s al e s t a x, fi n a n ci n g f e e s, i nt e r e st d u ri n g c o n st r u cti o n  

•  P r o d u cti o n a n d i n v e st m e nt t a x c r e dit s.  

1 1. 4  C a pit al a n d O p e r ati n g C o st E sti m at e s  
C a pit al c o st a s s u m pti o n s s u m m a ri z e d i n T a bl e 1 1. 1 f o r t h e . 5 M T P Y, 1 M T P Y, a n d 1. 5 M T P Y A n g el e s Li n k

t h r o u g hp ut s c e n a ri o s .  
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T a bl e 1 1 . 1 H y dr o g e n Pr o d u cti o n F a cilit y C o st E sti m at e s 

A v e r a g e A n n u al H y d r o g e n P r o d u cti o n  Si n gl e F a cilit y  0. 5 M T P Y  1 M T P Y  1. 5 M P T Y  

P r o d u cti o n C a pit al C o st s  

S ol a r F a cilit y, $ M M  $ 3 2 0   $ 1 4 ,0 0 0  $ 2 8 ,0 0 0  $ 4 2 ,0 0 0  

H y d r o g e n P r o d u cti o n F a cilit y, $ M M  $ 5 2 0   $ 2 3 ,0 0 0   $ 4 5, 0 0 0   $ 6 8, 0 0 0   

T O T A L $ M M  $ 8 4 0   $ 3 7 ,0 0 0  $ 7 3 ,0 0 0  $ 1 1 0 ,0 0 0  

P r o d u cti o n O p e r ati n g C o st s  

S ol a r, $ M M / y r  $ 5. 8  $ 2 5 0  $ 5 0 0  $ 7 5 0  

El e ct r ol y z e r, $ M M / y r  $ 4  $ 1 7 0  $ 3 4 0  $ 5 2 0  

E l e ct r ol y z e r St a c k R e pl a c e m e nt, $ M M @ Y e a r 9 $ 1 0 0  $ 4, 3 0 0  $ 8, 6 0 0  $ 1 2, 9 0 0  
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1 2. 0   St a k e h ol d e r C o m m e nt s 

T h e i n p ut a n d f e e d b a c k f r o m st a k e h ol d e r s i n cl u di n g t h e Pl a n ni n g A d vi s o r y G r o u p ( P A G) a n d C o m m u nit y 

B a s e d O r g a ni z ati o n St a k e h ol d e r G r o u p ( C B O S G) h a s pl a y e d a n i m p o rt a nt r ol e i n t h e d e v el o p m e nt of t h e 

P r o d u cti o n S tu d y. B el o w i s a s u m m a r y of s o m e of f e e d b a c k r e c ei v e d r el at e d t o t h e P r o d u cti o n St u d y. All 

f e e d b a c k r e c ei v e d i s i n cl u d e d, i n it s o ri gi n al f o r m, i n t h e q u a rt e rl y r e p o rt s s u b mitt e d t o t h e C P U C a n d 

p u bli s h e d o n S o C al G a s’ s  w e b sit e. 4 8   

•  E n vi r o n m e nt al D ef e n s e F u n d ( E D F )  

•  C a uti o n s a g ai n st  o pti mi sti c p r oj e cti o n s of h y d r o g e n s o u r c e d vi a bi o m a s s a n d bi o m et h a n e a n d 

c o m m e nt s  t h at t h e m o st r e ali sti c s o u r c e of h y d r o g e n p r o d u cti o n will b e el e ct r ol y si s u si n g 

r e n e w a bl e  el e ct ri cit y.  A d h e r e n c e  t o  t h e  “t h r e e  pill a r s”  of  h y d r o g e n  p r o d u cti o n  u si n g  

r e n e w a bl e el e ct ri cit y (i. e., h o u rl y m at c hi n g, a d diti o n alit y, a n d d eli v e r a bilit y ) s h o ul d b e a b a si c 

p r oj e ct a s s u m pti o n.  

•  It i s i m p o rt a nt t o u n d e r st a n d h o w t h e p ot e nti al A n g el e s Li n k p r oj e ct m a y b e c o nfi g u r e d f o r 

s o m e l e v el of h y d r o g e n st o r a g e f o r f ut u r e u s e .  

•  F o o d & W at e r W at c h   

•  W o ul d li k e cl a rit y o n p r o d u cti o n c o st s, i n cl u di n g c o st s a s s o ci at e d wit h b uil di n g el e ct r ol y z e r s, 

el e ct r ol y z e r f a ciliti e s, a n d p r o d u ci n g h y d r o g e n . T h e c o st s m u st al s o b e a c c u r at el y c o m p a r e d 

wit h t h e c o st s of n o n -h y d r o g e n alt e r n ati v e s, n a m el y el e ct rifi c ati o n.  

•  S e e k s g r e at e r tr a n s p a r e n c y o n ri s k s a s s o ci at e d wit h u n d e r g r o u n d a n d a b o v e g r o u n d st o r a g e .4 9

•  P h y si ci a n s f o r S o ci al R e s p o n si bilit y - L o s A n g el e s  ( P S R -L A )  

•  S t u d y s h o ul d o nl y a n al y z e H 2 p r o d u cti o n p o w e r e d b y n e w a n d s u r pl u s r e n e w a bl e e n e r g y a n d 

n ot c o n si d e r u s e of c a r b o n c r e dit s  o r ot h e r f o r m s of h y d r o g e n t h at c o m e f r o m n u cl e a r p o w e r, 

c a r b o n c a pt u r e s c h e m e s, bi o m a s s / bi o g a s .  

•  Di s r e g a r di n g  o r  p r o vi di n g  i n c o m pl et e  i nf o r m ati o n  a b o ut  t h e  e mi s si o n s  ( cli m at e  a n d  ai r  

p oll ut a nt) i m p a ct s of p r o d u cti o n m et h o d s a n d p r o p o s e d e n d u s e s of t h e d eli v e r e d h y d r o g e n 

p ai nt s a n i n c o m pl et e pi ct u r e of t h e o v e r all cli m at e i m p a ct s of t h e A n g el e s Li n k p r oj e ct.  

•  Ai r P r o d u ct s : 

•  S p e cif y  a s s u m pti o n s  u s e d  c o n c e r ni n g  p r o d u cti o n  c a p a cit y  f o r  v a ri o u s  t e c h n ol o gi e s  a n d  

p r oj e ct s, a n d h o w t h o s e  a s s u m pti o n s w e r e d et e r mi n e d, a n d s et f o rt h t h e c rit e ri a u s e d t o 

d et e r mi n e t h e l o c ati o n s of p ot e nti al H 2 a n d r e n e w a bl e e n e r g y p r o d u cti o n, i n a d diti o n t o w h e n 

t h o s e p r oj e ct s w o ul d c o m e o nli n e.  

4 8  htt p s: / / w w w. s o c al g a s. c o m / s u st ai n a bilit y / h y d r o g e n / a n g el e s -li n k  
4 9  P r eli mi n a r y fi n di n g s r el at e d t o t hi r d -p a rt y st o r a g e w e r e o ri gi n all y p r o vi d e d i n t h e p r eli mi n a r y fi n di n g s f o r t h e Pi p eli n e 
Si zi n g & D e si g n C rit e ri a st u d y. T h e e v al u ati o n of t hi r d -p a rt y st o r a g e n o w r e si d e s i n t h e P r o d u cti o n St u d y. A c c o r di n gl y, 
s t o r a g e r el at e d c o m m e nt s w e r e  c o n s oli d at e d f r o m Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n C rit e ri a st u d y  a n d a r e r ef e r e n c e d h e r e.   
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•  C o n c e r n e d  t h at g r e e n H 2 p r o d u cti o n c o ul d d r a w d o w n r e n e w a bl e e n e r g y s u p p o rti n g t h e 

st at e ’s el e ct ri cit y g ri d . C o m m e nt e d t h at  h y d r o g e n s h o ul d b e p r o d u c e d f r o m n e w r e n e w a bl e 

el e ct ri cit y  b uil d o ut . D et ail m e a s u r e s  t o  s u p p o rt r eli a bl e s u p pl y  if  p r o d u cti o n  i s  n ot  g ri d  

c o n n e ct e d . 

•  E v al u at e t h e e mi s si o n s f r o m el e ct ri c g e n e r ati o n a s s o ci at e d wit h v a ri o u s h y d r o g e n p r o d u cti o n 

m et h o d s.  

•  Cl a rif y w h et h e r t h e s p a c e r e q ui r e m e nt s a c c o u nt f o r e n e r g y st o r a g e n e e d s, w h at utili z ati o n 

r at e s h a v e b e e n a s s u m e d f o r t h e el e ct r ol y z e r s, a n d w h et h e r t hi s utili z ati o n b e e n f a ct o r e d 

i nt o t h e n u m b e r of el e ct r ol y z e r s a n d s ol a r n e e d e d 

•  C o n si d e r c o m p etiti o n of e xi sti n g s ol a r p r oj e ct s, h o w i s b att e r y st o r a g e c o n si d e r e d, w h et h e r 

l a n d  r e q ui r e m e nt s  i n cl u d e  a b o v e g r o u n d  st o r a g e  a n d  ot h e r  f a ciliti e s,  a n d  w h et h e r  

u n d e r g r o u n d st o r a g e l o c ati o n s h a v e b e e n e v al u at e d f o r s uit a bilit y . 

•  D et ail p u rit y s p e cifi c ati o n s f o r diff e r e nt e n d u s e s, w hi c h c o ul d i m p a ct p r o d u cti o n.  

•  Utilit y C o n s u m e r s A cti o n N et w o r k ( U C A N ) 

•  O nl y n e w s o u r c e s of c a r b o n -f r e e el e ct ri cit y s h o ul d b e e v al u at e d. Ot h e r s o u r c e s, li k e bi o m a s s 

f o r e x a m pl e, s h o ul d n ot b e c o n si d e r e d.  

•  C o m m u niti e s f o r a B ett e r E n vi r o n m e nt ( C B E )  

•  S t u d y s h o ul d o nl y a n al y z e h y d r o g e n p r o d u cti o n p o w e r e d b y n e w o r s u r pl u s r e n e w a bl e e n e r g y 

a n d n ot c o n si d e r r e s o u r c e s h uffli n g li k e u s e of c a r b o n c r e dit s .  

•  P r o d u cti o n a n al y si s m u st i n cl u d e c o st s a s s o ci at e d wit h b uil di n g o ut a d diti o n al r e n e w a bl e 

e n e r g y s o u r c e s a n d el e ct r ol y z e r f a ciliti e s . 

•  R e c o m m e n d s  r e c o g ni zi n g  a n d  c o n si d e ri n g  t h e  E q uit y  P ri n ci pl e s  f o r  H y d r o g e n  ( p u bli s h e d  

O ct o b e r 1 0, 2 0 2 3) .  

•  R ai s e d  e n vi r o n m e nt al  j u sti c e  c o n c e r n s  a b o ut  h y d r o g e n  p r o d u cti o n  i n  h e a vil y -i m p a ct e d 

c o m m u niti e s li k e t h e S a n J o a q ui n V all e y, L a n c a st e r, a n d Bl yt h e.  

•  R ai s e d c o n c e r n s a b o ut t h e w at e r u s e a s s o ci at e d wit h H 2 p r o d u cti o n . 

•  P r ot e ct Pl a y a N o w C o m m e nt s  

•  P r o vi d e g r e at e r t r a n s p a r e n c y r e g a r di n g  ri s k s a s s o ci at e d wit h u n d e r g r o u n d a n d a b o v e g r o u n d 

st o r a g e. 5 0  

•  V ot e S ol a r C o m m e nt s  

•  I nt e r e st i n h o w h y d r o g e n will b e st o r e d.5 1  

•  C al A d v o c at e s   

5 0 St o r a g e r el at e d c o m m e nt c o n s oli d at e d f r o m Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n C rit e ri a st u d y . 
5 1 St o r a g e r el at e d c o m m e nt c o n s oli d at e d f r o m Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n C rit e ri a st u d y . 
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•  R e q u e st s t h at t h e d r aft p r o d u cti o n st u d y cl e a rl y d e s c ri b e a n d a n al y z e t h e r ol e s of st o r a g e a n d  

c u rt ail e d r e n e w a bl e g e n e r ati o n .  

•  R e q u e st s t h at t h e p r o d u cti o n st u d y i d e ntif y w h et h e r t h e r e a r e a n y l e g al o r l a n d u s e p oli c y 

li mit ati o n s t h at w o ul d i m p a ct p r o d u cti o n.  

•  Ot h e r  st a k e h ol d e r f e e d b a c k:  

•  R ai s e d c o n c e r n s a b o ut p ot e nti al c o m p etiti o n f o r t h e l a n d n e e d e d t o p r o d u c e e n o u g h h y d r o g e n 

f o r t h e a s s u m e d t h r o u g h p ut v ol u m e of 1. 5 M M T P Y. A s k e d f o r s p e cifi c d et ail s a b o ut t h e a c r e a g e 

c al c ul ati o n  a s s u m pti o n s  a n d  w h at  p r o d u cti o n  a n d  st o r a g e  el e m e nt s  a r e  i n cl u d e d  i n  t h e  

a c r e a g e  c al c ul ati o n s,  li k e  b att e r y  e n e r g y  st o r a g e  f o r  el e ct r ol y z e r s  a n d  a b o v e -g r o u n d  H 2  

st o r a g e .  

•  I n q ui r e d a b o ut t h e H 2 p u rit y / q u alit y st a n d a r d s t h at w o ul d b e r e q ui r e d.   

1 2. 1  S u m m a r y of H o w C o m m e nt s w e r e A d d r e s s e d  

•  H y d r o g e n P r o d u cti o n M et h o d s a n d A s s u m pti o n s:  W hil e h y d r o g e n p r o d u c e d vi a el e ct r ol y si s i s 

c e nt r al t o A n g el e s Li n k, a hi g h -l e v el a n al y si s of ot h e r p ot e nti al t e c h n ol o g y p at h w a y s ( e. g., 

bi o m a s s / bi o g a s) t h at c o ul d m e et t h e C P U C’ s d efi niti o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n i n D e ci si o n 2 2 -

1 2 -0 5 5 (i. e., b e p r o d u c e d wit h e mi s si o n s l e s s t h a n 4 k g C O 2 f o r e a c h k g H 2 a n d n ot b e f r o m f o s sil 

f u el s) a r e i n cl u d e d i n s e cti o n s 3, 4, a n d 5.  F o r d e si g n p u r p o s e s t hi s s t u d y a s s u m e s r e n e w a bl e e n e r g y 

p o w e r r e q ui r e m e nt s will b e m et wit h i sl a n d e d  p o w e r g e n e r ati o n a n d p ot e nti all y l o c al  utilit y 

di st ri b uti o n p o w e r f o r st a rt -u p / s h ut -d o w n o p e r ati o n s, w hi c h d o n ot n e e d t o ti e i nt o hi g h v olt a g e 

t r a n s mi s si o n li n e s o n t h e el e ct ri c g ri d. T h e c u r r e nt a s s u m pti o n i s t h at r e n e w a bl e s w o ul d b e 

i n c r e m e nt al, a s d e s c ri b e d i n s e cti o n 2. T h e st u d y al s o e x pl o r e s h o w r e n e w a bl e s o n t h e C AI S O g ri d 

t h at a r e c u rt ail e d m a y p ot e nti all y b e r e u s e d f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n  i n A p p e n di x A. 8 (R e n e w a bl e 

C u rt ail m e nt s ). 

•  H y d r o g e n St o r a g e:  C o n si d e r e d  t h e r ol e of h y d r o g e n st o r a g e o pti o n s t h at c o ul d  h el p b al a n c e cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n a n d d e m a n d p r ofil e s  i n s e cti o n 8. P ot e nti al h y d r o g e n st o r a g e 

o pti o n s a r e di s c u s s e d i n s e cti o n 8  a n d A p p e n di x B.  A s n ot e d i n t h o s e s e cti o n s , A n g el e s Li n k c o ul d 

p r o vi d e t r a n s p o rt ati o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n t o o r f r o m f ut u r e st o r a g e l o c ati o n s , if d e v el o p e d, 

a n d c o ul d al s o p r o vi d e st o r a g e i n t h e pi p eli n e vi a li n e p a c k . F o r i nf o r m ati o n r e g a r di n g H y d r o g e n 

L e a k a g e r el at e d t o st o r a g e,  pl e a s e r ef e r t o t h e H y d r o g e n L e a k a g e A s s e s s m e nt D r aft R e p o rt. S af et y 

i nf o r m ati o n c o n c e r ni n g pi p eli n e t r a n s mi s si o n, st o r a g e, a n d t r a n s p o rt ati o n i s f o u n d i n t h e D r aft Pl a n 

f o r A p pli c a bl e S af et y R e q ui r e m e nt s.  

•  P r o d u cti o n St u d y A s s u m pti o n s a n d C rit e ri a :  T h e c rit e ri a  a n d a s s u m pti o n s r eli e d o n i n t h e st u d y  

a r e d et ail e d i n v a ri o u s s e cti o n s of t h e st u d y ( e. g., s e cti o n 9 d e s c ri b e s p r o d u cti o n f a cilit y d e si g n b a si s 

a s s u m pti o n s, s e cti o n 1 1. 2 h a s c o st a s s u m pti o n s) . F o r t h e p r o d u cti o n l o c ati o n s s p e cifi c all y, f a ct o r s t h at 

w e r e c o n si d e r e d  i n cl u d e d a v ail a bilit y of l a n d a s d e s c ri b e d i n s e cti o n 1 0, s ol a r i r r a di a n c e ( A p p e n di x A), 

e xi sti n g  pi p eli n e  a n d  t r a n s p o rt ati o n  c o r ri d o r s  ( s e cti o n  1 0),  et c.  A p p e n di x  A  al s o  h a s  a  m a r k et  

a s s e s s m e nt  of  c u r r e nt  a n d  pl a n n e d  r e n e w a bl e  p r oj e ct s  a n d  a  di s c u s si o n  o n  st o r a g e  t e c h n ol o gi e s  

i n cl u di n g lit hi u m-i o n b att e r y st o r a g e. S e cti o n  9 d e s c ri b e s p ot e nti al m e a s u r e s t h at h y d r o g e n p r o d u c e r s 

m a y i m pl e m e nt t o r eli a bl y p r o d u c e h y d r o g e n ( e. g., g ri d c o n n e cti o n f o r s af e st a rt -u p a n d s h ut d o w n) .  

•  H y d r o g e n P r o d u cti o n C o st s :  C a pit al a n d o p e r ati n g c o st s w e r e e sti m at e d a n d a r e  d e s c ri b e d i n s e cti o n 

1 1 .  
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•  L a n d R e q ui r e m e nt s:   L a n d r e q ui r e m e nt s f o r s ol a r p o w e r c o u pl e d wit h el e ct r ol y z e r s w e r e e v al u at e d 

t o  d et e r mi n e  f e a si bilit y  of  h y d r o g e n  p r o d u cti o n  f o r  1. 5  M M T P Y.  F o r  d e si g n  p u r p o s e s,  t hi s  st u d y  

c al c ul at e s t h e a m o u nt of l a n d r e q ui r e d f o r s ol a r c o u pl e d wit h el e ct r ol y z e r s, a s d e s c ri b e d i n s e cti o n 1 0.  

•  H y d r o g e n  P u rit y / Q u alit y:   V a ri o u s  el e ct r ol y z e r  t e c h n ol o gi e s  w e r e  e v al u at e d  t o  d et e r mi n e  t h e  

e x p e ct e d h y d r o g e n p u rit y / q u alit y f o r diff e r e nt t e c h n ol o gi e s a s d e s c ri b e d i n s e cti o n 4 ( El e ct r ol y z e r 

T e c h n ol o g y  C o m p a ri s o n  T a bl e)  a n d  t h e  e x p e ct e d  p u rit y  at  t h e  p r o d u cti o n  f a cilit y  ( s e e  H y d r o g e n 

F a cilit y S c o p e A s s u m pti o n s i n s e cti o n 9).  

•  E n vi r o n m e nt al J u sti c e:   E n vi r o n m e nt al j u sti c e c o n c e r n s r el at e d s p e cifi c all y t o h y d r o g e n p r o d u cti o n 

w e r e n ot i n cl u d e d i n t hi s st u d y; h o w e v e r, S o C al G a s d o e s a d d r e s s e n vi r o n m e nt al j u sti c e 

c o n si d e r ati o n s r el at e d t o A n g el e s Li n k m o r e g e n e r all y  i n a s e p a r at e st u d y. Pl e a s e r ef e r t o t h e 

E n vi r o n m e nt al & E n vi r o n m e nt al S o ci al J u sti c e A n al y si s .  

•  W at e r:   W at e r r el at e d c o n c e r n s t h at c o ul d i m p a ct h y d r o g e n p r o d u cti o n (i. e., w at e r a v ail a bilit y, q u alit y, 

c o st, et c.) a r e a d d r e s s e d i n a s e p a r at e st u d y. Pl e a s e r ef e r t o t h e W at e r R e s o u r c e s E v al u ati o n . 

•  P e r mitti n g / L a n d U s e :  P e r mitti n g a n d l a n d u s e c o n si d e r ati o n s f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n  t o o k i nt o 

a c c o u nt v a ri o u s f a ct o r s a s d e s c ri b e d i n s e cti o n 1 0 . 2, w hi c h i n cl u d e d t h e l o c ati o n of n ati o n al a n d st at e 

p a r k s, g o v e r n m e nt r ef u g e s, p r e s e r v e s, a n d milit a r y r a n g e s  a s w ell a s s et b a c k s f r o m c ult u r all y a n d 

e n vi r o n m e nt all y  s e n siti v e  a r e a s . P e r mitti n g  c o n si d e r ati o n s  f o r  A n g el e s  Li n k  m o r e  g e n e r all y  a r e  

di s c u s s e d i n t h e Hi g h- L e v el  F e a si bilit y A s s e s s m e nt  a n d P e r mitti n g A n al y si s.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 0
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1 3. 0  A p p e n di c e s  

1 3. 1  A p p e n di x A: R e n e w a bl e E n e r g y T e c h n ol o g y A s s e s s m e nt f o r H y d r o g en 

P r o d u cti o n  

R e n e w a bl e s E n e r g y A s s e s s m e nt  

T h e R e n e w a bl e s E n e r g y A s s e s s m e nt  p r o vi d e s a n o v e r vi e w of v a ri o u s r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e s a n d a p pli e s 

v a ri o u s c rit e ri a t o a s s e s s  t h ei r p ot e nti al s uit a bilit y t o s u p p o rt cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n i n 

S o C al G a s ’ s s e r vi c e t e r rit o r y . T h e a s s e s s m e nt al s o e x pl o r e s v a ri o u s o p e r ati o n al c h a r a ct e ri sti c s  a n d c o st s . 

Fi n all y, p ot e nti al h y d r o g e n p r o d u cti o n t h at u s e s e n e r g y c u rt ail e d f r o m t h e el e ct ri c g ri d i s e v al u at e d . T he 

a n al y si s i n t hi s a s s e s s m e nt i s m e a nt t o i nf o r m t h e r e a d e r o n h o w cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n  m a y 

d e v el o p.  

T h e D e ci si o n st at e s o n p a g e 7 3, “ …t h e A n g el e s Li n k P r oj e ct s h all b e r e st ri ct e d t o t h e s e r vi c e of cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n  t h at i s p r o d u c e d wit h a c a r b o n i nt e n sit y e q u al t o o r l e s s t h a n f o u r kil o g r a m s of c a r b o n 

di o xi d e -e q ui v al e nt p r o d u c e d o n a lif e c y cl e b a si s p e r kil o g r a m a n d d o e s n ot u s e a n y f o s sil f u el i n it s 

p r o d u cti o n p r o c e s s .” C o n s e q u e ntl y, thi s a s s e s s m e nt b e gi n s b y c o n si d e ri n g r e n e w a bl e s o u r c e s f r o m t h e 

r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s i d e ntifi e d i n t h e C alif o r ni a E n e r g y C o m mi s si o n’ s ( C E C) R P S Eli gi bilit y G ui d e b o o k, 

Ni nt h E diti o n :   

T a bl e 1 3. 1 C EC  D efi n e d R e n ew a bl e s 

T e c h n ol o g y  S p e ci al R e q ui r e m e nt s  

Bi o di e s el  
 

Bi o m a s s  
 

Bi o m et h a n e  Di g e st e r o r l a n dfill g a s o nl y; pi p eli n e a n d f u el c o nt ai n e r r e st ri cti o n s  

F u el C ell U s e R P S eli gi bl e r e n e w a bl e e n e r g y s o u r c e o r h y d r o g e n g a s p o w e r e d b y R P S 

eli gi bl e r e n e w a bl e s o u r c e  

G e ot h e r m al  
 

S m all H y d r o el e ct ri c  N a m e pl at e c a p a cit y of < = 3 0 M W  

C o n d uit H y d r o el e ct ri c  S m all h y d r o el e ct ri c u si n g p ot e nti al of a n e xi sti n g m a n m a d e c o n d uit ( e. g., pi p e, 

c a n al, t u n n el) b uilt b ef o r e J a n u a r y 1, 2 0 0 8  

M u ni ci p al S oli d W a st e  C o m b u sti o n i s n ot eli gi bl e; C o n v e r si o n i s d e p e n d e nt o n t e c h n ol o g y  

O c e a n T h e r m al    

O c e a n W a v e  
 

S ol a r  
 

Ti d al C u r r e nt  
 

Wi n d  
 

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 3 of 3 0 3
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R e n e w a bl e P o w e r S o u r c e s - C rit e ri a A s s e s s m e nt  

T h e a n al y si s of r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s c o n si d e r e d c rit e ri a s u c h a s: m at u rit y, f e a si bilit y, s c al e, a n d l a n d 

r e q ui r e m e nt s.  

M at u r e t e c h n ol o gi es  a r e c o n si d e r e d c o m m e r ci all y vi a bl e t e c h n ol o gi e s wit h e st a bli s h e d e q ui p m e nt p r o d u cti o n 

c y cl e s a n d e st a bli s h e d s kill e d d e v el o p m e nt, o p e r ati o n s, a n d m ai nt e n a n c e l a b o r f o r c e s.   

F e asi bl e t e c h n ol o gi es  a r e t h o s e t h at c a n b e d e v el o p e d t o r e q ui r e d si z e s wit h m a n a g e a bl e u n c e rt ai nt y a r o u n d 

d e v el o p m e nt ti m eli n e a n d c o st s.  

S c al a bilit y of a t e c h n ol o g y  c o n si d e r s h o w m u c h a t e c h n ol o g y c a n b e d e v el o p e d at p r oj e ct si z e s l a r g e e n o u g h t o 

s ati sf y el e ct ri cit y d e m a n d. S c al a bilit y of t e c h n ol o gi e s i n S o C al G a s’ s  t e r rit o r y, a s a n e x a m pl e, c a n b e e x a mi n e d 

b y c o n si d e ri n g r e n e w a bl e p o w e r g e n e r ati o n t h at al r e a d y e xi st s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y. S e e T a bl e 1 3. 2:  

S o C al G a s  T e r rit o r y R e n e w a bl e P r oj e ct C o u nt s a n d Si z e s b y T e c h n ol o g y  b el o w s h o w s t h e c o u nt, a v e r a g e si z e, 

a n d m a xi m u m si z e f o r v a ri o u s r e n e w a bl e p r oj e ct s.  

L a n d r e q ui r e m e nts c o n si d e r s h o w m u c h l a n d i s n e e d e d a n d a v ail a bl e f o r d e v el o p m e nt . 

A n ot h e r f a ct o r c o n si d e r e d i n d et e r mi ni n g t h e s uit a bilit y of r e n e w a bl e r e s o u r c e s w a s t h e a bilit y t o s e r v e 

h y d r o g e n p r o d u cti o n wit h o ut i nt e r c o n n e cti n g t o a n e xi sti n g el e ct ri c t r a n s mi s si o n s y st e m. T hi s st u d y a s s u m e s 

t h at s o m e el e ct ri cit y p r o d u c e d f r o m c a r b o n-e mitti n g r e s o u r c e s w o ul d e xi st o n all el e ct ri cit y s y st e m s wit h o ut 

a fi r m m a n d at e f o r z e r o e mi s si o n s f r o m a n y el e ct ri c g e n e r ati n g r e s o u r c e. C u r r e ntl y, C alif o r ni a S B 1 0 0 c all s f o r 

1 0 0 p e r c e nt cl e a n, z e r o c a r b o n, a n d r e n e w a bl e e n e r g y p oli c y f o r C alif o r ni a’ s e l e ct ri cit y s y st e m b y 2 0 4 5. T h u s, 

it i s a s s u m e d t h at r e n e w a bl e r e s o u r c e s m u st b e a bl e t o s e r v e h y d r o g e n p r o d u cti o n wit h o ut c o n n e cti o n t o a 

g ri d.  

T a bl e 1 3 . 2 SoC alG a s T errit or y R e n ew a bl e Pr oj e ct C o u nt s a n d Siz e s b y T e c h n ol o g y 

T e c h n ol o g y  C o u nt of P r oj e ct s  

A v e r a g e of P r oj e ct Si z e 

( M W )  

M a xi m u m P r oj e ct Si z e 

( M W )  

Bi o m et h a n e  1 8  8  2 6  

Bi o m a s s  1 9  7  5 0  

G e ot h e r m al  5 1  2 7 1 2 7  

H y d r o  5  5 2 9  9 0 3  

S ol a r  2 9 6  4 4 3 9 5  

Wi n d  8 2  5 9 2 7 2  

S o u r c e: C P U C I R P R e s o u r c e C o st & B uil d W o r k b o o k (J u n e 2 0 2 3 M A G) f o r S C E, II D a n d L A D W P , i n cl u d e d i n 

fil e C P U C I R P R e s o u r c e C o st & B uil d - - D r aft 2 0 2 3 I & A – v 2. xl s x t a b “ G e n Li st, ”  f o u n d at 

htt p s: / / w w w. c p u c. c a. g o v / -/ m e di a / c p u c -w e b sit e / di vi si o n s / e n e r g y -di vi si o n / zi p p e d -

fil e s / s u p p o rti n g_ m at e ri al s_ v 2. zi p. 

C o n si d e ri n g t h e c rit e r ia a b o v e, s e v e r al r e n e w a bl e p o w e r t e c h n ol o gi e s w e r e s c r e e n e d  f o r f u rt h e r a n al y si s. 

S p e cifi c all y, o c e a n t h e r m al, o c e a n w a v e, a n d ti d al c u r r e nt t e c h n ol o gi e s a r e n ot a s m at u r e a n d d o n ot a p p e a r 

a bl e t o p r o d u c e el e ct ri cit y at a s c al e r e q ui r e d f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n. Bi o di e s el a n d m u ni ci p al s oli d w a st e 

( M S W) w e r e e x cl u d e d f r o m f u rt h e r c o n si d e r ati o n b e c a u s e t h e y e mit C O 2. M S W c a n q u alif y a s a r e n e w a bl e 

r e s o u r c e if cl e a n -b u r ni n g g a s e o u s o r li q ui d f u el c a n b e d e ri v e d f r o m w a st e wit h n o n -c o m b u sti o n t h e r m al 

p r o c e s s e s. H o w e v e r, t h e r e q ui r e m e nt s o n p r o c e s si n g a r e v e r y r e st ri cti v e f o r cl e a n f u el f r o m M S W t o q u alif y a s 

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 4 of 3 0 3
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r e n e w a bl e. O n e of t h e r e q ui r e m e nt s of M S W t o q u alif y a s a r e n e w a bl e i s t o n ot u s e ai r o r o x y g e n i n t h e 

c o n v e r si o n p r o c e s s. T hi s r e st ri cti o n eli mi n at e s p y r ol y si s a s a n o pti o n t o p r o d u c e cl e a n f u el s u si n g M S W.  

Bi o m a s s : Bi o m a s s r e n e w a bl e e n e r g y i s p r o d u c e d w h e n s oli d w a st e f r o m w o o d, a g ri c ult u r al o r ot h e r pl a nt-

d e ri v e d p r o c e s s e s i s u s e d a s a f u el f o r el e ct ri cit y p r o d u cti o n. Li k e bi o m et h a n e, bi o m a s s r e n e w a bl e 

t e c h n ol o gi e s a r e m at u r e a n d u s e d t h r o u g h o ut t h e c o u nt r y. Al s o, li k e bi o m et h a n e, bi o m a s s p r oj e ct s i n 

S o C al G a s ’ s s e r vi c e t e r rit o r y a r e s m all e r i n si z e d u e t o t h ei r r e s o u r c e li mit ati o n i n S o ut h e r n C alif o r ni a. A s a 

r e s ult, bi o m a s s m a y c o m pl e m e nt ot h e r r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e s t o s u p p o rt h y d r o g e n p r o d u cti o n b ut i s n ot 

e x p e ct e d t o b e t h e p ri m a r y p o w e r s o u r c e.  

Bi o m et h a n e : Oft e n r ef e r r e d t o a s bi o g a s, bi o m et h a n e i s m a d e f r o m w a st e t h at p r o d u c e s p ri m a ril y m et h a n e 

t h r o u g h di g e st e r s o r l a n dfill s. Bi o m et h a n e i s u s e d t o f u el c o m b u sti o n p r o c e s s e s t h at g e n e r at e el e ct ri cit y. 

Bi o m et h a n e -f u el e d el e ct ri c g e n e r ati o n i s a m at u r e r e n e w abl e t e c h n ol o g y a n d i s u s e d t h r o u g h o ut t h e c o u nt r y. 

H o w e v e r, bi o m et h a n e -f u el e d el e ct ri c g e n e r ati o n r eli e s o n a c c e s s t o bi o m et h a n e s o u r c e s of si g nifi c a nt 

q u a ntit y . Bi o g a s p r oj e ct s a r e s m all e r i n si z e d u e t o t h ei r r e s o u r c e li mit ati o n s i n S o ut h e r n C a lif o r ni a. A s a 

r e s ult, bi o g a s m a y c o m pl e m e nt  ot h e r r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e s t o s u p p o rt h y d r o g e n p r o d u cti o n b ut i s n ot 

e x p e ct e d t o b e t h e p ri m a r y p o w e r s o u r c e.  

G e ot h e r m al : G e ot h e r m al g e n e r ati o n r e s o u r c e s c a n p r o vi d e r eli a bl e b a s el o a d g e n e r ati o n. H o w e v e r, 

g e ot h e r m al r e s o u r c e s m u st b e sit e d i n l o c ati o n s s uit a bl e f o r p r o vi di n g h e at n e c e s s a r y f o r t h e g e ot h e r m al 

p r o c e s s. T w o c at e g o ri e s of g e ot h e r m al t e c h n ol o gi e s e xi st c u r r e ntl y  –  h y d r ot h e r m al a n d e n h a n c e d g e ot h e r m al 

s y st e m s ( E G S). H y d r ot h e r m al i n v ol v e s t h e r e c o v e r y of w at e r o r st e a m f r o m d e e p b el o w t h e e a rt h ’ s s u rf a c e. 

E G S t e c h n ol o gi e s e x hi bit n at u r all y o c c u r ri n g z o n e s of h e at b ut l a c k s uffi ci e nt fl ui d fl o w. E G S p r o c e s s e s r e q ui r e 

e n gi n e e ri n g t o e n h a n c e p e r m e a bilit y. G e ot h e r m al r e s o u r c e d e v el o p m e nt r eli e s o n t h e a bilit y t o l o c at e a n d 

s u c c e s sf ull y a c c e s s s u b -s u rf a c e h e at s o u r c e s. I n a d diti o n, s u c c e s s of a h y d r ot h e r m al r e s o u r c e r eli e s h e a vil y o n 

w at e r fl o w r at e a n d mi ni m u m  w at e r t e m p e r at u r e s. N o E G S g e ot h e r m al p r oj e ct s c u r r e nt e xi st i n t h e U. S. a n d 

t h e t e c h n ol o g y i s still i n a r e s e a r c h a n d d e v el o p m e nt p h a s e. G e ot h e r m al t e c h n ol o gi e s w e r e e x cl u d e d f r o m 

f u rt h e r a na l y sis p ri m a ril y d u e t o p r oj e ct f e a si bilit y. F e a si bilit y c h all e n g e s r el at e d t o g e ot h e r m al p r oj e ct s 

i n cl u d e e x pl o r ati o n a n d di s c o v e r y eff o rt s n e e d e d t o l o c at e p r oj e ct sit e s, u n c e rt ai nt y a r o u n d a c c e s s t o 

a d e q u at e fl ui d t e m p e r at u r e s a n d fl o w s, u n c e rt ai nt y a r o u n d p r oj e ct l o c ati o n r el ati v e t o l o c ati o n s of e n e r g y 

n e e d a n d u n c e rt ai nt y a r o u n d t e c h n ol o g y a n d p r oj e ct c o st s.  

H y d r o el e ct ri c:  S o ut h e r n C alif o r ni a c u r r e ntl y b e n efit s f r o m si g nifi c a nt h y d r o el e ct ri c g e n e r ati o n t h r o u g h o ut 

C alif o r ni a. W hil e h y d r o r e p r e s e nt p r oj e ct s wit h t h e l a r g e st a v e r a g e si z e, t h e r e of f e w h y d r o p r oj e ct s i n 

S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y a n d t h e f e a si bilit y t o s c al e i s u nli k el y si n c e f o r n e w h y d r o el e ct ri c t o b e c o n si d e r e d 

r e n e w a bl e u n d e r t h e C E C ’ s R P S st a n d a r d s, p r oj e ct s m u st b e b el o w 3 0 M W. T hi s li mit ati o n r e s ult s i n a 

s c al a bilit y i s s u e f o r s e r vi n g h y d r o g e n p r o d u cti o n. I n a d diti o n, n e w h y d r o el e ct ri c d e v el o p m e nt f a c e s l o c ati o n al 

c h all e n g e s a s m o st s uit a bl e l o c ati o n s h a v e al r e a d y b e e n e x pl oit e d . H y d r o el e ct ri c p o w e r w a s n ot 

c o n si d e r e d t o s u p p o rt h y d r o g e n p r o d u cti o n  f o r t hi s st u d y.  

Off -s h o r e Wi n d:  Off -s h o r e wi n d t e c h n ol o g y i s d e v el o pi n g q ui c kl y, wit h fi x e d -b ott o m off -s h o r e wi n d p r oj e ct s 

s e ei n g t h e m o st d e v el o p m e nt i n t h e U. S. B e c a u s e of w at e r d e pt h s off t h e c o a st of S o ut h e r n C alif o r ni a, off -

s h o r e wi n d s e r vi n g h y d r o g e n p r o d u cti o n i n S o C al G a s ’ s s e r vi c e t e r rit o r y w o ul d li k el y n e e d t o b e fl o ati n g, 

w hi c h w o ul d c o m e at a hi g h e r c o st t h a n fi x e d -b ott o m off s h o r e wi n d. C u r r e ntl y, t h e r e a r e n o fl o ati n g off s h o r e 

wi n d p r oj e ct s off t h e C alif o r ni a c o a st . Al s o, t h e i nf r a st r u ct u r e n e e d e d t o d e v el o p a n d d e pl o y off s h o r e wi n d 

st r u ct u r e h a s n ot y et b e e n d e v el o p e d i n C alif o r ni a. W hil e fl o ati n g off s h o r e wi n d t e c h n ol o g y m a y p r o v e t o b e a 

s uit a bl e r e n e w a bl e r e s o u r c e t o s e r v e h y d r o g e n p r o d u cti o n, it i s n ot e x p e ct e d t o b e t h e p ri m a r y p o w e r s o u r c e. 

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 3
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S ol a r a n d wi n d r e p r e s e nt t e c h n ol o gi e s c o n si d e r e d t o b e m o r e a p p r o p ri at e t o s u p p o rt t h e p r o d u cti o n of 

h y d r o g e n at l e v el s c o nt e m pl at e d b y t h e H y d r o g e n P r o d u cti o n A s s e s s m e nt St u d y d u e t o t h e f oll o wi n g : 

Wi n d : Wi n d r e n e w a bl e t e c h n ol o g y i s p r o v e n w o rl d wi d e a n d i s a m at u r e t e c h n ol o g y. Wi n d p r oj e ct s c a n b e 

d e v el o p e d at a l a r g e s c al e gi v e n e n o u g h l a n d  a n d t h e r e i s si g nifi c a nt l a n d a v ail a bl e f o r wi n d p r oj e ct s i n 

S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y. Wi n d c a n al s o b e d e v el o p e d wit h o ut a n i nt e r c o n n e cti o n t o a g ri d a n d at c a p a cit y 

si z e s t h at a r e r el ati v el y l a r g e c o m p a r e d t o alt e r n ati v e r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e s . T h e p ot e nti al f o r wi n d 

d e p e n d s o n t h e wi n d g e n e r ati o n p r ofil e s , w hi c h v a r y t h r o u g h o ut S o ut h e r n C alif o r ni a, wit h sit e s at hi g h e r 

el e v ati o n s t y pi c all y b ei n g t h e m o st effi ci e nt . H o w e v e r, r el ati v e t o ot h e r p a rt s of t h e U. S., t h e wi n d p ot e nti al i n 

S G C t e r rit o r y i s w e a k t o a v e r a g e d e p e n di n g o n l o c ati o n. T h e fi g u r e b el o w d e v el o p e d b y A W S T r u e p o w e r a n d 

N R E L s h o w s wi n d s p e e d p ot e nti al a c r o s s t h e c o u nt r y.  

Fi g ur e 1 3 . 1 U . S.  W i n d S p e e d P ot e nti al 

 

A s c a n b e s e e n f r o m t h e fi g u r e a b o v e, t h e st r o n g wi n d p ot e nti al i n t h e U. S. c a n b e f o u n d i n t h e c e nt e r of t h e 

c o u nt r y . A n  N R E L’ s S A M m o d el w a s u s e d  t o d e v el o p wi n d g e n e r ati o n p r ofil e s f o r 4 2 sit e s i n S o C al G a s’ s  

t e r rit o r y. F r o m t h e s e 4 2 s ol a r g e n e r ati o n p r ofil e s, g e n e r ati o n o utl o o k s f o r t h r e e ( 3) sit e s t h at r e p r e s e nt l o w, 

a v e r a g e, a n d hi g h g e n e r ati o n p e rf o r m a n c e s f o r a n a v e r a g e w e at h e r y e a r  w e r e e v al u at e d . T h r e e p r oj e ct s, 

C u e r n o G r a n d e, V e nt o s o , a n d N o rt h S k y Ri v e r a r e r e p r e s e nt ati v e of l o w, a v e r a g e, a n d hi g h wi n d p e rf o r m a n c e, 

r e s p e cti v el y. A f o u rt h p r oj e ct, S a n d st o r m, w a s al s o e v al u at e d t o s h o w t h at w hil e a v e r a g e o n a n a n n u al b a si s, 

p r oj e ct s c a n b e si g nifi c a ntl y diff e r e nt m o nt hl y. T h e m o nt hl y c a p a cit y f a ct o r s f o r t h e s e p r oj e ct s a r e s h o w n i n 

t h e fi g u r e b el o w.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 4
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Fi g ur e 1 3 . 2 R a n g e of W i n d C a p a cit y F a ct or s i n SG C  T errit or y  

 

A s c a n b e s e e n i n Fi g u r e 1 3. 2, S o ut h e r n C alif o r ni a s e e s t h e m o st wi n d i n t h e s p ri n g. T h e hi g h e st p e rf o r mi n g 

p r oj e ct, N o rt h S k y Ri v e r Wi n d, h a s a M a y c a p a cit y f a ct o r o v e r 6 0 p e r c e nt w hil e t h e l o w e st p e rf o r mi n g p r oj e ct, 

S a n d St o r m, h a s a M a y c a p a cit y f a ct o r of a b o ut 3 5 p e r c e nt. T hi s r a n g e  d e m o n st r at e s t h at wi n d p e rf o r m a n c e 

a c r o s s S o ut h e r n C alif o r ni a c a n v a r y si g nifi c a ntl y  t h at c o ul d i m p a ct t h e f e a si bilit y of wi n d f o r l a r g e s c al e 

h y d r o g e n p r o d u cti o n f o r A n g el e s Li n k . 

S ol a r : Of t h e v a ri o u s r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s e v al u at e d, s ol a r i s c o n si d e r e d t h e m o st s uit a bl e t o p r o vi d e cl e a n 

r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n si n c e t h e t e c h n ol o g y i s p r o v e n, t h e s ol a r i r r a di a n c e i s hi g h i n S o C al G a s’ s

s e r vi c e  t e r rit o r y, a n d l a n d i s e x p e ct e d t o b e a v ail a bl e f o r s ol a r p r oj e ct d e v el o p m e nt . T h e r e a r e m o r e s ol a r 

p r oj e ct s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y t h a n f o r a n y ot h e r t e c h n ol o g y a n d t h e s c al e i s l a r g e r f o r s ol a r t h a n 

m a n y alt e r n ati v e s . S ol a r c a n al s o b e d e v el o p e d wit h o ut a n i nt e r c o n n e cti o n t o a  g ri d. Fi g u r e 1 3. 3 : N R E L S ol a r 

I r r a di a n c e A c r o s s t h e U. S. s h o w s r el ati v el y hi g h s ol a r p ot e nti al i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y c o m p a r e d t o 

t h e r e st of t h e c o u nt r y. 

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 5
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Fi g ur e 1 3 . 3 N R E L S ol ar I rr a di a n c e A cr o s s t h e U . S. 

B u r n s & M c D o n n ell u s e d N R E L’ s S A M m o d el t o d e v el o p s ol a r g e n e r ati o n p r ofil e s f o r 2 2 1 sit e s i n S o C al G a s’ s  

s e r vi c e  t e r rit o r y. F r o m t h e s e 2 2 1 s ol a r g e n e r ati o n p r ofil e s, g e n e r ati o n o utl o o k s f o r t h r e e ( 3) sit e s t h at 

r e p r e s e nt l o w, a v e r a g e, a n d hi g h g e n e r ati o n p e rf o r m a n c e s f o r a n a v e r a g e w e at h e r y e a r  w e r e e v al u at e d . T h e 

s ol a r sit e s e v al u at e d a r e A ri ell a S ol a r i n T ul a r e C o u nt y ( r e p r e s e nt ati v e l o w p r ofil e), N o rt h e r n O r c h a r d S ol a r 

i n K e r n C o u nt y s o ut h w e st of B a k e rfi el d ( r e p r e s e nt ati v e a v e r a g e p r ofil e), a n d C h a p a r r al S ol a r i n K e r n C o u nt y 

n o rt h of L a n c a st e r ( r e p r e s e nt ati v e hi g h p r ofil e). T h e a n n u al c a p a cit y f a ct o r s f o r t h e s ol a r p r oj e ct s e v al u at e d 

r a n g e f r o m 2 8 p e r c e nt t o 3 4 p e r c e nt. Fi g u r e 1 3. 4 , Fi g u r e 1 3. 5 , a n d Fi g u r e 1 3. 6 s h o w l o w, a v e r a g e, a n d hi g h 

m o nt hl y s ol a r p r o d u cti o n p r ofil e s, r e s p e cti v el y f o r t h e t h r e e sit e s e v al u at e d.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 6
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Fi g ur e 1 3 . 4 L ow  M o nt hl y S ol ar C a p a cit y F a ct or s 

 

Fi g ur e 1 3 . 5  Av er a g e M o nt hl y S ol ar C a p a cit y F a ct or s  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 6 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 7
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Fi g ur e 1 3 . 6  H i g h M o nt hl y S ol ar C a p a cit y F a ct or s 

 

E a c h of t h e p r oj e ct s d e pi ct e d i n t h e fi g u r e s a b o v e h a v e v e r y hi g h s u m m e r c a p a cit y f a ct o r s. H o w e v e r, t h e 

l o w e st p r o d u cti o n o c c u r s i n D e c e m b e r, w h e n p e a k c a p a cit y f a ct o r s a r e 3 9 p e r c e nt, 4 8 p e r c e nt, a n d 6 1 p e r c e nt 

f o r t h e l o w, a v e r a g e, a n d hi g h p r ofil e s, r e sp e cti v el y.   

C o n cl u si o n s  

T h e r e n e w a bl e p o w e r s o u r c e m o st s uit a bl e f o r s e r vi n g h y d r o g e n p r o d u cti o n i n C e nt r al a n d S o ut h e r n 

C alif o r ni a i s s ol a r. S ol a r i r r a di a n c e i n m o st of S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y i s s o m e of t h e b e st i n t h e c o u nt r y. 

Ot h e r r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s, i n cl u di n g wi n d, bi o m et h a n e, bi o m a s s, g e ot h e r m al, h y d r o el e ct ri c, a n d off s h o r e 

wi n d, m a y h a v e r ol e s s u p p o rti n g h y d r o g e n p r o d u cti o n  b ut a r e n ot e x p e ct e d t o pl a y t h e s a m e r ol e a s s ol a r 

g e n e r ati o n . 

R e n e w a bl e P o w e r S o u r c e s –  C o st A s s e s s m e nt  

B u r n s & M c D o n n ell  d e v el o p e d A A C E Cl a s s 5 c a pit al a n d o p e r ati o n al c o st e sti m at e s f o r r e n e w a bl e 

t e c h n ol o gi e s t h at s u p p o rt t h e p r o d u cti o n of cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n  u si n g p u bli cl y a v ail a bl e i nf o r m ati o n 

f r o m N R E L’ s A T B d at a, t h e E n e r g y I nf o r m ati o n A d mi ni st r ati o n ( EI A) a n d L a z a r d. T h e s e s o u r c e s a r e 

c o n si st e nt wit h s o u r c e s u s e d f o r t h e C P U C 2 0 2 2 -2 0 2 3 I nt e g r at e d R e s o u r c e Pl a n  (I R P ) . C o st s b y r e s o u r c e t y p e 

h a v e b e e n i n cl u d e d i n a fi n a n ci al p r o f o r m a m o d el t o all o w f o r t h e c al c ul ati o n of r e n e w a bl e r e s o u r c e c o st s 

o v e r t h e lif e of t h e r e s o u r c e. R e n e w a bl e c o st s i n cl u d e d i n t h e p r o f o r m a m o d el i n cl u d e c o st s t o d e v el o p 

r e n e w a bl e r e s o u r c e s a n d c o st s t o o p e r at e r e n e w a bl e r e s o u r c e s. R e n e w a bl e r e s o u r c e c o st s i n cl u d e t a x c r e dit s 

d efi n e d i n t h e I nfl ati o n R e d u cti o n A ct of 2 0 2 2 (I R A).  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 8



 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     6 3  

C o st s f o r r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s i n cl u d e d t h e c o m pil ati o n of r e n e w a bl e t e c h n ol o g y d e v el o p m e nt c o st s, 

r e n e w a bl e t e c h n ol o g y o p e r ati n g c o st s, a n d r e n e w a bl e t a x c r e dit s. P r o d u cti o n t a x c r e dit s a n d i n v e st m e nt t a x  

c r e dit s a c c o r di n g t o t h e I R A h a v e b e e n m o d el e d t o d et e r mi n e t h e o pti m al t a x c r e dit t o a p pl y t o r e n e w a bl e 

r e s o u r c e c o st s.  

A. 4 A n al y si s of R e n e w a bl e T e c h n ol o g y C o st s  

N R E L 2 0 2 3 A T B p r o vi d e s e sti m at e s of l e v eli z e d c o st of e n e r g y ( L C O E) f o r v a ri o u s r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s. 

L C O E c al c ul at e s di s c o u nt e d c a s hfl o w of t e c h n ol o g y’ s d e v el o p m e nt a n d o p e r ati o n s c o st s o v e r t h e e x p e ct e d lif e 

of a t e c h n ol o g y a n d di vi d e s t hi s t ot al di s c o u nt e d c a s hfl o w b y t ot al e x p e ct e d e n e r g y f r o m t h e t e c h n ol o g y. 

W hil e L C O E i s a si m plifi e d v e r si o n of t ot al r e n e w a bl e p r oj e ct c o st s, it d o e s all o w f o r a n e a s y c o m p a ri s o n of 

r e n e w a bl e t e c h n ol o g y c o st s a c r o s s t e c h n ol o gi e s.  

T a bl e 1 3. 3 b el o w i n cl u d e s N R E L L C O E f o r v a ri o u s r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s al o n g wit h t h e p ri m a r y i n p ut s u s e d 

t o d e ri v e L C O E. 

T a bl e 1 3 . 3 R e n ew a bl e T e c h n ol o g y C h ar a ct eri sti c s a n d C o st s  

It e m Bi o m a s s  G e ot h e r m al  

H y d r o –  

R u n of Ri v e r  S ol a r P V

Wi n d – 

O n s h o r e  

Wi n d - 

Off s h o r e  

A s s u m e d U s ef ul Lif e 

( Y e a r s )  
4 5  3 0  1 0 0  3 0  3 0  3 0  

C a p a cit y F a ct o r  6 4 %  8 0 %  6 6 %  2 8 % - 3 4 % 1 /  1 9 % - 3 7 % 1 /  5 2 %  

C o n st r u cti o n Y e a r s  4 8 3 1 3 3 

R e c o m m e n d ati o n - 

E a rli e st St a rt Y e a r
2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  

A s s u m e d P r oj e ct 

C o m pl eti o n  Y e a r  
2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 4 0  

C A P E X ( 2 0 2 1 $ / k W )  $ 4, 1 8 6  $ 7, 0 1 0  $ 7, 5 5 3  $ 7 6 4  $ 1, 2 9 9  $ 4, 1 4 9  

Fi x e d O & M C o st s ( 2 0 2 1 

$ / k W / y e a r )  
$ 1 5 7. 2 2  $ 1 2 4. 1 0  $ 4 7. 0 0  $ 1 4. 8 4  $ 2 5. 9 0  $ 7 0. 4 4  

V a ri a bl e O & M C o st s 

( 2 0 2 1 $ / M W h )  
$ 5. 0 4  $ 0. 0 0  $ 0. 0 0  $ 0. 0 0  $ 0. 0 0  $ 0. 0 0  

L C O E ( 2 0 2 1 $ / M W h )  $ 1 4 7. 9 3  $ 8 1. 0 1  $ 6 9. 2 5  $ 1 9. 2 5  $ 3 3. 7 1  $ 7 2. 4 0  

S o u r c e : 2 0 2 3 N R E L A n n u al T e c h n ol o gi e s B a s eli n e . F o u n d at htt p s: / / at b. n r el. g o v / el e ct ri cit y / 2 0 2 3 / d at a . 

1 / C a p a cit y f a ct o r s r a n g e s a r e b a s e d o n N R E L S A M’ s d at a f o r S o C al G a s’ s  t e r rit o r y. N ot e: P V s y s t Sol a r M o d el  c a p a cit y  

f a ct o r of 2 6. 4 % f o r B a k e r sfi el d, C A i s c o n si d e r e d m o r e a c c u r at e a n d i s u s e d i n t h e d et ail e d a n al y si s .  

A s s e e n i n T a bl e 1 3. 3 , N R E L i s f o r e c a sti n g s ol a r will b e t h e l o w e st c o st r e n e w a bl e t e c h n ol o g y, f oll o w e d b y 

o n s h o r e wi n d.  

A. 5 El e ct ri c al St o r a g e T e c h n ol o gi e s a n d C o st s  

S e v e r al el e ct ri cit y st o r a g e t e c h n ol o gi e s w e r e c o n si d e r e d t h at c o ul d s u p p o rt cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n 

p r o d u cti o n, i n cl u di n g:  

•  Utilit y S c al e Lit hi u m -i o n B att e ri e s 

•  P u m p e d H y d r o St o r a g e  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 4 9

https://atb.nrel.gov/electricity/2023/data
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•  Utilit y S c al e Fl o w B att e ri e s  

•  C o m p r e s s e d Ai r E n e r g y St o r a g e  

Of t h e s e t e c h n ol o gi e s, lit hi u m -i o n b att e ri e s a n d p u m p e d h y d r o a r e m at u r e t e c h n ol o gi e s wit h d e m o n st r at e d 

o p e r ati o n al s u c c e s s. Fl o w b att e ri e s a n d c o m p r e s s e d ai r st o r a g e a r e d e v el o pi n g t e c h n ol o gi e s t h at h a v e y et t o 

a c hi e v e utilit y -s c al e c o m m e r ci al s u c c e s s . T h u s, t h e s e t e c h n ol o gi e s w e r e n ot c o n si d e r e d t o s u p p o rt P h a s e 1 

cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n. P u m p e d  h y d r o  st o r a g e , w hil e a m at u r e t e c h n ol o g y, f a c e s f e a si bilit y 

a n d c o st c h all e n g e s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o r y a s s uit a bl e sit e s a r e n ot r e a dil y a v ail a bl e, e s p e ci all y sit e s 

t h at c o ul d b e ti e d di r e ctl y t o cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n p r o d u cti o n f a ciliti e s. T h u s, p u m p e d  h y d r o  st o r a g e 

w a s n ot c o n si d e r e d t o s u p p o rt P h a s e 1 h y d r o g e n p r o d u cti o n. T h e st o r a g e t e c h n ol o g y c o n si d e r e d s uit a bl e t o 

s u p p o rt P h a s e 1 h y d r o g e n p r o d u cti o n at utilit y s c al e i s lit hi u m -i o n b att e ri e s. Lit hi u m-i o n b att e r y t e c h n ol o g y 

i s m at u r e a n d lit hi u m-i o n b att e r y p r oj e ct s c a n b e s c al e d a n d c o-l o c at e d n e a r r e n e w a bl e t e c h n ol o gi e s s u c h a s 

s ol a r a n d wi n d.  

N R E L al s o d e v el o p s c o st e sti m at e s f o r v a ri o u s st o r a g e t e c h n ol o gi e s.  B e c a u s e st o r a g e t e c h n ol o gi e s a r e 

t r a n sf e r ri n g e n e r g y, it i s n ot a p p r o p ri at e t o d e v el o p L C O E’ s f o r st o r a g e r e s o u r c e s. T a bl e  1 3. 4  i n cl u d e s 

e sti m at e d st o r a g e c o st s f o r v a ri o u s t e c h n ol o gi e s b a s e d o n a s s u m e d d e v el o p m e nt a n d o p e r ati o n s i n p ut s.  

T a bl e 1 3 . 4 El e ctri c al St or a g e T e c h n ol o g y C h ar a ct eri sti c s a n d C o st s  

It e m 

Utilit y S c al e 

Lit hi u m -I o n 

B att e r y 4 -h o u r  

P u m p e d St o r a g e 

H y d r o E n e r g y  

Utilit y S c al e Fl o w 

B att e r y 1 /  

C o m p r e s s e d Ai r 

E n e r g y St o r a g e 

( a di a b ati c ) 1 /  

T y pi c al P r oj e ct Si z e ( M W )  6 0  8 7 9  1 0  1 0 0 –  1, 0 0 0  2 /

A s s u m e d U s ef ul Lif e ( y e a r s )  1 5  1 0 0  1 2  6 0  

D u r ati o n  2 - 1 0 h o u r s  8 - 1 2 h o u r s  1 0 h o u r s  1 2 - 2 4 h o u r s  

R o u n dt ri p Effi ci e n c y  8 5 %  8 0 %  6 5 %  5 2 %  

C o n st r u cti o n Y e a r s 3 /  < 2 y e a r s 4 /  3 2 5 

Y e a r C o st B a si s  2 0 2 1  2 0 2 1  2 0 2 2  2 0 2 2  

Y e a r of C o st  2 0 4 0  2 0 4 0  2 0 3 0  2 0 3 0  

C A P E X ( $ / k W ) $ 1, 0 1 8 $ 2, 2 5 0 $ 3, 3 8 6 $ 1, 6 3 9

Fi x e d O & M C o st s ( $ / k W / y e a r )  $ 2 5. 4 6  $ 1 8. 6 6  $ 1 0. 6 3  $ 1 0. 0 4  

V a ri a bl e O & M C o st s ( $ / M W h )  $ 0. 0 0  $ 0. 5 4  $ 0. 0 0  $ 0. 0 0  

S o u r c e ( u nl e s s ot h e r wi s e n ot e d): 2 0 2 3 N R E L A n n u al T e c h n ol o gi e s B a s eli n e. F o u n d at 

htt p s: / / at b. n r el. g o v / el e ct ri cit y / 2 0 2 3 / d at a.  

1 / F r o m P N N L 2 0 2 2 G ri d E n e r g y St o r a g e T e c h n ol o g y C o st a n d P e rf o r m a n c e A s s e s s m e nt  

2 / N o p r oj e ct s c u r r e ntl y e xi st. R efl e ct s P N N L a s s u m pti o n ( s e e f o ot n ot e 1 /).

3 / E x cl u d e s ti m e f o r p e r mitti n g a n d g e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n r e q ui r e m e nt s.  

4 / C o n st r u cti o n y e a r s w e r e n ot p r o vi d e d b y N R E L o n it s A T B. C o n st r u cti o n ti m e s will v a r y d e p e n di n g o n c o nfi g u r ati o n s.  

Utilit y -s c al e lit hi u m -i o n b att e ri e s a r e t h e l e a st e x p e n si v e of t h e st o r a g e t e c h n ol o gi e s. I n a d diti o n, t h e r e i s l e s s 

u n c e rt ai nt y a r o u n d lit hi u m -i o n b att e r y c o st s t h a n t h e r e i s a r o u n d t h e ot h e r st o r a g e t e c h n ol o gi e s. P u m p e d 

st o r a g e h y d r o c o st s a r e hi g hl y i nfl u e n c e d b y l o c ati o n s t h at c a n a c c o m m o d at e t h e t e c h n ol o g y, a n d t h u s c o st s 

f o r p u m p e d st o r a g e h y d r o c a n v a r y si g nifi c a ntl y d e p e n di n g o n a p r oj e ct i s d e v el o p e d. B ot h utilit y s c al e fl o w 

b att e ri e s a n d c o m p r e s s e d ai r e n e r g y st o r a g e a r e e a rl y i n t h ei r d e v el o p m e nt,  m e a ni n g c o st s a r e li k el y t o b e 

u n c e rt ai n u ntil t h e s e t e c h n ol o gi e s b e c o m e c o m m e r ci all y a c c e pt a bl e.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 5 0
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A. 6 R e n e w a bl e P o w e r – C A M a r k et A s s e s s m e nt  

A n al y s e s f r o m p u bli c s o u r c e s h a v e b e e n e x a mi n e d t o f o r m a vi e w o n t h e d e m a n d f o r r e n e w a bl e s i n S o ut h e r n 

C alif o r ni a . An al y si s f r o m t h e C P U C i n it s 2 0 2 2 -2 0 2 3 I R P w a s e x a mi n e d f o r a vi e w of S o C al G a s’ s  s e r vi c e 

t e r rit o r y g e n e r ati o n r e s o u r c e mi x i nt o t h e f ut u r e. G e n e r ati o n r e s o u r c e s i n t h e el e ct ri c s e r vi c e t e r rit o ri e s of 

S o ut h e r n C alif o r ni a E di s o n ( S C E), I m p e ri al I r ri g ati o n Di st ri ct (II D) a n d L o s A n g el e s D e p a rt m e nt of W at e r a n d 

P o w e r ( L A D W P) w e r e a s s u m e d t o b e r efl e ct e d of r e s o u r c e s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e t e r rit o ry.  

T a bl e 1 3. 5  b el o w s h o w s t h e g e n e r ati o n c a p a cit y o utl o o k f o r S C E, II D a n d L A D W P d e v el o p e d b y t h e C P U C i n it s 

2 0 2 2 -2 0 2 3 I R P.  

T a bl e 1 3 . 5  W EC C  G e n er ati o n C a p a cit y O utl o o k b y T e c h n ol o g y 

T e c h n ol o g y T y p e  

C a p a cit y ( M W )  

2 0 2 2  2 0 3 0  2 0 4 0  

C o al  4 8 0  - - 

G e ot h e r m al  1, 3 4 8  1, 3 9 2  1, 3 9 2  

H y d r o       4, 3 0 3           4, 3 0 3      4, 3 0 3  

N at u r al G a s C o m bi n e d C y cl e ( N G C C)      9, 1 6 0         1 0, 6 0 9    1 0, 6 0 9  

N at u r al G a s C o m b u sti o n T u r bi n e ( N G C T) 4, 6 4 8 4, 7 3 8  4, 7 3 8 

B att e r y St o r a g e       3, 1 9 3           5, 6 3 6      5, 6 3 6  

N at u r al G a s St e a m T u r bi n e s ( N G St e a m)       3, 8 8 6              1 8 6         1 8 6  

N u cl e a r       1, 0 4 2           1, 0 4 2      1, 0 4 2  

Ot h e r      2, 7 5 9           2, 0 7 6      2, 0 4 1  

S ol a r  1 1, 5 3 3  1 3, 1 6 1  1 3, 1 6 1  

Wi n d  4, 6 5 4  4, 8 2 8 4, 8 2 8  

T ot al    4 7, 0 0 5         4 7, 9 7 1    4 7, 9 3 5  

S o u r c e: C P U C I R P R e s o u r c e C o st & B uil d W o r k b o o k (J u n e 2 0 2 3 M A G) ), i n cl u d e d i n fil e C P U C I R P 

R e s o u r c e C o st & B uil d - - D r aft 2 0 2 3 I & A – v 2. xl s x t a b “ G e n Li st, ”  f o u n d at htt p s: / / w w w. c p u c. c a. g o v /-

/ m e di a / c p u c -w e b sit e / di vi si o n s / e n e r g y -di vi si o n / zi p p e d -fil e s / s u p p o rti n g_ m at e ri al s_ v 2. zi p. 

T h e o utl o o k s h o w s c o al g e n e r ati o n a s w ell a s n e a rl y all n at u r al g a s st e a m t u r bi n e g e n e r ati o n r eti r e d b y 2 0 3 0. 

T h e s e r eti r e m e nt s a r e e x p e ct e d t o b e off s et p ri m a ril y b y a d diti o n s t o s ol a r a n d b att e r y st o r a g e. N u cl e a r ( P al o 

V e r d e) i s a s s u m e d t o c o nti n u e b e y o n d 2 0 4 0 . T h e el e ct ri c s e r vi c e t e r rit o ri e s of S C E, II D a n d L A D W P al r e a d y 

h a v e si g nifi c a nt r e n e w a bl e g e n e r ati o n c a p a cit y , whi c h i s e x p e ct e d t o c o nti n u e t o b e a u g m e nt e d b y n at u r al g a s 

c o m bi n e d c y cl e g e n e r ati o n a n d n u cl e a r g e n e r ati o n o ut t h r o u g h 2 0 4 0.  

T o g ai n i n si g ht s o n w h e r e e xi sti n g a n d pl a n n e d r e n e w a bl e p r oj e ct s a r e l o c at e d wit hi n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  

t e r rit o r y, B u r n s & M c D o n n ell e v al u at e d EI A F o r m 8 6 0 d at a, w hi c h i n cl u d e s c o u nt y i nf o r m ati o n f o r g e n e r ati o n 

pl a nt s. T a bl e 1 3. 6  b el o w s h o w s e xi sti n g a n d pl a n n e d r e n e w a bl e p r oj e ct s b y c o u nti e s l o c at e d i n S o C al G a s’ s  

s e r vi c e t e r rit o r y.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 5 1
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T a bl e 1 3 . 6  7 E xi sti n g a n d Pl a n n e d R e n ew a bl e C a p a cit y b y C o u nti e s i n S oC alG a s S erv i c e  

T errit or y (M W ) 

C o u nt y  
E xi sti n g  Pl a n n e d / U n d e r D e v el o p m e nt  T ot al  

B att e ri e s  Wi n d  S ol a r P V  B att e ri e s  Wi n d  S ol a r P V  B att e ri e s  Wi n d  S ol a r P V  

K e r n  7 1 8  3, 6 5 5  4, 2 8 3  2, 3 3 2  1 6  2, 2 1 7  3, 0 4 9  3, 6 7 1  6, 5 0 0  

Ri v e r si d e  1, 5 4 5  5 9 0  3, 0 8 9  2, 0 6 0  2 7  1, 6 8 2  3, 6 0 5  6 1 7  4, 7 7 1  

I m p e ri al 1 5 5  2 6 5  1, 9 7 7  9 2 2  - 1, 2 8 2  1, 0 7 7  2 6 5  3, 2 5 9  

L o s A n g el e s  3 7 6  2 1, 2 8 6  8 4 1  - 4 9 7  1, 2 1 7  2 1, 7 8 3  

Ki n g s  2 2 5  - 1, 3 1 9  3 6 0  - 9 1 7  5 8 5  - 2, 2 3 5  

S a n L ui s 

O bi s p o  
-  - 1, 1 2 7  5 2 5  - 3 0 0  5 2 5  - 1, 4 2 7  

S a n 

B e r n a r di n o  
8 0  7 7 5 2  6 4 1  - 2 2  7 2 1  7 7 7 3  

T ul a r e -  - 3 5 6 3 8 0 - 1 0 3 8 0 - 3 6 6

O r a n g e  1 2 8  - 1 5  8 0  9 6  - 2 0 8  9 6  1 5  

V e nt u r a  1 1 3  - 9 8 9  - 2 0  2 0 2  - 2 9  

S a nt a 

B a r b a r a  
1 0  - 6 7  -  - 2 1 0  - 6 9  

T ot al  3, 3 5 0  4, 5 2 0  1 4, 2 7 8  8, 2 2 8  1 3 8  6, 9 4 8  1 1, 5 7 9  4, 6 5 8  2 1, 2 2 6  

S o u r c e: EI A F o r m 8 6 0, 2 0 2 2.  

A s c a n b e s e e n i n T a bl e 1 3. 6  a b o v e, K e r n C o u nt y h a s t h e m o st e xi sti n g a n d pl a n n e d r e n e w a bl e r e s o u r c e s, 

f oll o w e d b y Ri v e r si d e C o u nt y. T h e e xi sti n g a n d pl a n n e d r e s o u r c e s i n K e r n a n d Ri v e r si d e C o u nti e s a c c o u nt f o r 

o v e r h alf of all e xi sti n g a n d pl a n n e d r e n e w a bl e r e s o u r c e s i n S o C al G a s’ s  s e r vi c e  t e r rit o r y. 

A. 7  S u m m a r y of P r oj e ct s i n t h e C AI S O Q u e u e  

A n ot h e r i n di c ati o n of e x p e ct e d r e n e w a bl e p r oj e ct d e v el o p m e nt i n C alif o r ni a c a n b e p r o vi d e d b y e x a mi ni n g 

t h e p r o p o s e d p r oj e ct s i n C AI S O’ s g e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n q u e u e. R e n e w a bl e d e v el o p e r s m u st r e q u e st a 

g e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n f r o m C AI S O p ri o r t o p r oj e ct d e v el o p m e nt. C AI S O st u di e s p r oj e ct s i n it s 

i nt e r c o n n e cti o n q u e u e t o e sti m at e i nt e r c o n n e cti o n c o st s a s w ell a s a d diti o n al c o st s a p r oj e ct m a y i m p o s e o n 

t h e C AI S O s y st e m. M a n y p r oj e ct s i n C AI S O’ s g e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n q u e u e m a y n ot b e c o m pl et e d.  

T a bl e 1 3. 7  s u m m a ri z e s t h e g e n e r ati o n p r oj e ct s c u r r e ntl y i n C AI S O’ s g e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n q u e u e b y 

n u m b e r of p r oj e ct s, a v e r a g e p r oj e ct si z e, m a xi m u m p r oj e ct si z e a n d t ot al c a p a cit y b y t e c h n ol o g y.  

T a bl e 1 3 . 8  S u m m ar y  of R e n ew a bl e Pr oj e ct s i n C  AI SO ’ s G e n er ati o n I nt er c o n n e ct Q u e u e  

T e c h n ol o g y  

N u m b e r of 

P r oj e ct s  

A v e r a g e P r oj e ct 

Si z e  

( M W )  

M a xi m u m 

P r oj e ct Si z e  

( M W )  

T ot al C a p a cit y 

( M W )  

B att e r y  1 9 4  2 7 0  1, 4 3 4  5 2, 2 9 6  

N at u r al G a s  1 6 5 6  6 5 6  6 5 6  

Ot h e r  2  5 1 6  5 2 0  1, 0 3 2  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 5 2
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P u m p e d -St o r a g e h y d r o  3  1, 1 0 8  1, 4 1 7  3, 3 2 4  

S ol a r  1 1 8  2 4 3  1, 1 8 2  2 8, 6 7 7  

Wi n d T u r bi n e  1 2  5 7 4  1, 5 1 8  6, 8 9 0  

S o u r c e: C AI S O P u bli c Q u e u e R e p o rt. xl s x, f o u n d at 

htt p: / / w w w. c ai s o. c o m / P u bli s h e d D o c u m e nt s / P u bli c Q u e u e R e p o rt. xl s x.  

G e n e r ati o n i nt e r c o n n e cti o n r e q u e st s f o r b att e ri e s a n d s ol a r m a k e u p t h e m aj o rit y of r e q u e st, wit h b att e r y 

c a p a cit y r efl e cti n g 5 6 p e r c e nt of t h e M W r e q u e st e d a n d s ol a r r efl e cti n g 3 1 p e r c e nt of t h e M W r e q u e st e d.  

T h e e x p e ct e d d e m a n d f o r r e n e w a bl e g e n e r ati o n r e s o u r c e s i s si g nifi c a nt. T h e E n e r g y I nf o r m ati o n 

A d mi ni st r ati o n ( EI A), i n it s A n n u al E n e r g y O utl o o k f o r 2 0 2 3 ( A E O 2 3), p r o vi d e s a f o r e c a st  of g e n e r ati o n n e e d s 

b y t e c h n ol o g y o ut t h r o u g h 2 0 5 0. T a bl e 1 3. 8  b el o w s h o w s EI A’ s e x p e ct e d r e n e w a bl e r e s o u r c e n e e d s f o r 

S o ut h e r n C alif o r ni a.  

T a bl e 1 3 . 9  EI  A A EO 2 3 E x p e ct e d C a p a cit y A d diti o n s – S o ut h er n C alif or ni a  

T e c h n ol o g y  

S o ut h e r n C alif o r ni a ( N et S u m m e r C a p a cit y G W)  

2 0 2 3  2 0 3 0  2 0 4 0  2 0 5 0  % C h a n g e  

H y d r o el e ct ri c 

P o w e r  
1. 8  1. 8  1. 8  1. 8  0 %  

G e ot h e r m al  0. 3  0. 6  0. 8  1. 1  2 3 9 %  

M u ni ci p al W a st e  0. 2  0. 2  0. 2  0. 2  5 7 %  

W o o d a n d Ot h e r 

Bi o m a s s  
0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0 %  

S ol a r T h e r m al  1. 0  1. 0  1. 0  1. 0  0 %  

S ol a r 

P h ot o v olt ai c  
1 5. 7  1 9. 1  3 6. 4  5 9. 2  2 7 6 %  

Wi n d  5. 1  4. 8  4. 5  6. 1  2 0 %  

Off s h o r e Wi n d  - - - - -- 

T ot al  2 4. 2  2 7. 5  4 4. 9  6 9. 6  1 8 8 %  

S o u r c e: EI A A n n u al E n e r g y O utl o o k 2 0 2 3.  

T a bl e 1 3. 8  a b o v e s h o w s r e n e w a bl e r e s o u r c e d e m a n d i s e x p e ct e d t o r e s ult i n t h e m o st g r o wt h i n s ol a r o n a 

M W b a si s.   

A. 8 R e n e w a bl e C u rt ail m e nt s  

El e ct ri c c u rt ail m e nt o c c u r s w h e n a g e n e r ati n g r e s o u r c e i s t u r n e d d o w n o r li mit e d b e c a u s e t h e el e ct ri c s y st e m 

c a n n ot t a k e t h e e n e r g y a s t h e t r a n s mi s si o n s y st e m i s c o n st r ai n e d o r t h e r e i s n ot e n o u g h d e m a n d f o r e n e r g y . 

I n C alif o r ni a, C AI S O m a n a g e s t w o t y p e s of c u rt ail m e nt s t h at o c c u r o n t h e el e ct ri c g ri d : 1) s y st e m a n d 2) lo c al .  

S y st e m c u rt ail m e nt o c c u r s w h e n e n e r g y s u p pl y i s g r e at e r t h a n  d e m a n d, e v e n if t h e c u rt ail e d r e s o u r c e i s a 

l e a st-c o st r e s o u r c e. A n e x a m pl e of a s y st e m c u rt ail m e nt w o ul d b e w h e n, o n a s u n n y, c o ol s u m m e r d a y, t h e r e 

a r e m o r e s ol a r r e s o u r c e s o nli n e t h a n n e e d e d, e v e n aft e r b a c ki n g d o w n di s p at c h a bl e g e n e r ati o n.  L o c al 

c u rt ail m e nt s o c c u r w h e n e n e r g y i s u n a bl e t o fl o w f r o m a n a r e a of o v e r s u p pl y t o a n a r e a of n e e d d u e t o 

t r a n s mi s si o n c o n st r ai nt s. T r a n s mi s si o n c o n st r ai nt s c a n o c c u r d u e t o t r a n s mi s si o n ti e s t h at a r e i n s uffi ci e nt t o 

h a n dl e c e rt ai n fl o w s, u nit o ut a g e s n e a r a r e a s of hi g h d e m a n d, t r a n s mi s si o n li n e o ut a g e s o r a n y c o m bi n ati o n 

of t h e af o r e m e nti o n e d.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 5 3
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Di sti n g ui s hi n g b et w e e n l o c al a n d s y st e m c u rt ail m e nt s i s i m p o rt a nt b e c a u s e s y st e m c u rt ail m e nt s  r e p r e s e nt 

t h e e x c e s s e n e r g y t h at c o ul d b e u s e d f o r h y d r o g e n p r o d u cti o n .  

Fi g u r e 1 3. 7 a n d 1 3. 8 : C AI S O S ol a r / Wi n d C u rt ail m e nt s s h o w c u rt ail e d e n e r g y f o r b ot h t h e p a st 1 0 y e a r s 

e n di n g M a y 2 0 2 4 a s w ell a s t h e t w o y e a r s e n di n g J ul y 2 0 2 3  a n d i n cl u d e s s y st e m a n d l o c al c u rt ail m e nt s . 

Fi g ur e 1 3 . 7  C  AI SO  S ol ar/ W i n d C urt ail m e nt s – 1 0 Y e ar s E n di n g M a y 2 0 2 4  

S o u r c e: htt p s: / / w w w. c ai s o. c o m / a b o ut / o u r -b u si n e s s / m a n a gi n g -t h e-e v ol vi n g -g ri d   

Fi g ur e 1 3 . 8  C  AI S O S ol a r / Wi n d C u rt ail m e nt s – 2 Y e a r s E n di n g J ul y 2 0 2 3  

Fi g u r e s 1 3. 7 a n d 1 3. 8 s h o w t h at c u rt ail e d s ol a r a n d wi n d e n e r g y a m o u nt s a r e g e n e r all y m o r e si g nifi c a nt 

b et w e e n M a r c h a n d M a y, wit h p e a k s i n A p ril. F o r i n st a n c e, A p ril 2 0 2 3 s a w 7 0 2, 8 3 3 M W h s of s ol a r a n d wi n d 

c u rt ail m e nt s i n C AI S O, wit h 6 7 2, 0 1 0 M W h s , o r 9 6 p e r c e nt r el at e d t o s ol a r g e n e r ati o n. I n A p ril 2 0 2 3, t ot al 

s ol a r g e n e r ati o n s e r vi n g l o a d w a s 3, 4 0 9, 1 1 7 M W h s.  

T h e n e xt s e v e r al fi g u r e s s h o w a b r e a k d o w n of s ol a r c u rt ail m e nt s f o r A p ril 2 0 2 3. Fi g u r e 1 3. 9 s h o w s s ol a r 

s e r vi n g l o a d, s y st e m s ol a r c u rt ail m e nt s a n d l o c al s ol a r c u rt ail m e nt s, f o r all h o u r s i n A p ril 2 0 2 3.  I n Fi g u r e 1 3. 9 , 
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3, 4 0 9, 1 1 1 7 M W h s of s ol a r g e n e r ati o n s e r v e d l o a d i n A p ril 2 0 2 3. Of t h e t ot al s ol a r c u rt ail m e nt a m o u nt of 

6 7 2, 0 1 0 M W h s, 1 3 2, 5 0 7 M W h s w e r e s y st e m c u rt ail m e nt s a n d 5 3 9, 5 0 3 w e r e l o c al c u rt ail m e nt s.  

Fi g ur e 1 3 . 9  C  AI SO  S ol ar G e n er ati o n – A pril 2 0 2 3  

 

S o u r c e: C AI S O, P r o d u cti o n A n d C u rt ail m e nt D at a_ 2 0 2 3. xl s x, f o u n d at  

htt p s: / / w w w. c ai s o. c o m /i nf o r m e d / P a g e s / M a n a gi n g O v e r s u p pl y. a s p x

Fi g u r e 1 3. 1 0 s h o w s o nl y s ol a r c u rt ail m e nt s f o r A p ril 2 0 2 3 o n a n h o u rl y b a si s.  

Fi g ur e  1 3 .1 0  C  AI SO  S ol ar C urt ail m e nt s – A pril 2 0 2 3  

 

S o u r c e: htt p s: / / w w w. c ai s o. c o m /i nf o r m e d / P a g e s / M a n a gi n g O v e r s u p pl y. a s p x , P r o d u cti o n A n d C u rt ail m e nt D at a_ 2 0 2 3. xl s x. 
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Si g nifi c a nt l o c al c u rt ail m e nt s o c c u r r e d e v e r y d a y i n A p ril 2 0 2 3 w hil e si g nifi c a nt s y st e m c u rt ail m e nt s 

o c c u r r e d o nl y a h a n df ul of d a y s. Fi g u r e 1 3. 1 1 s h o w s o nl y s y st e m s ol a r c u rt ail m e nt s f o r A p ril 2 0 2 3 o n a n 

h o u rl y b a si s.  

Fi g ur e 1 3 .1 1  C  AI SO  S ol ar S y st e m C urt ail m e nt s – A pril 2 0 2 3  

 

S o u r c e: htt p s: / / w w w. c ai s o. c o m /i nf o r m e d / P a g e s / M a n a gi n g O v e r s u p pl y. a s p x , P r o d u cti o n A n d C u rt ail m e nt D at a_ 2 0 2 3. xl s x.

I n Fi g u r e 1 3. 1 1, t h e t h r e e ( 3 ) l a r g e st d a y s of s y st e m s ol a r c u rt ail m e nt s m a k e u p 7 5 p e r c e nt of all s y st e m s ol a r 

c u rt ail m e nt s f o r t h e m o nt h of A p ril 2 0 2 3.  

T h e p r e vi o u s s e v e r al fi g u r e s s h o w d u ri n g a m o nt h of hi g h s ol a r c u rt ail m e nt s, s y st e m s ol a r c u rt ail m e nt s m a k e 

u p a mi n o rit y of t ot al s ol a r c u rt ail m e nt s ( 2 0 p e r c e nt i n A p ril 2 0 2 3) a n d o c c u r s p o r a di c all y d u ri n g a m o nt h.  

S y st e m c u rt ail m e nt s, w hil e si g nifi c a nt, a r e e x p e ct e d t o c o nti n u e t o b e s p o r a di c a n d s e a s o n al. A s a r e s ult, t h e 

c u rt ail e d e n e r g y i s e x p e ct e d t o b e u s e d o p p o rt u ni sti c all y t o p r o d u c e h y d r o g e n .  
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1 3. 2  A p p e n di x B: H y d r o g e n St o r a g e  

B. 1  A b o v e  g r o u n d  St o r a g e  

C o m m e r ci all y a v ail a bl e a b o v e  g r o u n d  st o r a g e t e c h n ol o gi e s i n cl u d e c o m p r e s s e d g a s, li q ui d h y d r o g e n, m et al 

h y d ri d e a n d i r o n o xi d e  st o r a g e  s y st e m s. E a c h o pti o n p r o vi d e s di sti n ct diff e r e n c e s i n t e r m s of s af et y, c a p a cit y, 

a n d o p e r ati o n al fl e xi bilit y, c at e ri n g t o di v e r s e a p pli c ati o n s a c r o s s i n d u st ri e s.  

B . 1. 1 C o m p r e s s e d H y d r o g e n G a s St o r a g e

C o m p r e s s e d h y d r o g e n g a s st o r a g e i n v ol v e s st o ri n g h y d r o g e n at hi g h p r e s s u r e s, t y pi c all y b et w e e n 3 5 0 t o 7 0 0 

b a r ( 5, 0 0 0 -1 0, 0 0 0 p si), i n c yli n d ri c al t a n k s m a d e of st e el o r c o m p o sit e m at e ri al s. T hi s m et h o d r e q ui r e s 

m o d e r at e t o hi g h c a pit al e x p e n dit u r e d u e t o t h e c o st of hi g h -p r e s s u r e t a n k s a n d c o m p r e s si o n e q ui p m e nt. 

O p e r ati n g e x p e n s e s a r e m o d e r at e, p ri m a ril y att ri b ut e d t o t h e e n e r g y r e q ui r e d f o r c o m p r e s si o n a n d p e ri o di c 

t a n k i n s p e cti o n s. T h e t e c h n ol o g y f o r c o m p r e s s e d h y d r o g e n st o r a g e i s m at u r e a n d wi d el y a d o pt e d, wit h t a n k s 

t y pi c all y l a sti n g 1 5 t o 2 0 y e a r s wit h p r o p e r m ai nt e n a n c e. A u xili a r y e q ui p m e nt s u c h a s c o m p r e s s o r s, p r e s s u r e 

r eli ef d e vi c e s, a n d s af et y s e n s o r s a r e e s s e nti al c o m p o n e nt s of t hi s st o r a g e s y st e m .5 2   

B. 1. 2 Li q ui d H y d r o g e n St o r a g e   

Li q ui d h y d r o g e n st o r a g e r e q ui r e s c o oli n g h y d r o g e n t o c r y o g e ni c t e m p e r at u r e s of -4 2 3  °F ( -2 5 3 °C). T hi s 

m et h o d i n c u r s hi g h c a pit al e x p e n dit u r e m o stl y f r o m t h e c o st of c r y o g e ni c st o r a g e t a n k s a n d r ef ri g e r ati o n 

s y st e m s. O p e r ati n g e x p e n s e s a r e al s o hi g h, l a r g el y st e m mi n g f r o m e n e r g y c o n s u m pti o n f o r r ef ri g e r ati o n a n d 

m a n a g e m e nt of b oil -off g a s. B oil -off  o c c u r s w h e n li q ui d h y d r o g e n a b s o r b s h e at, t y pi c all y f r o m it s 

s u r r o u n di n g s, a n d m u st b e r eli q u efi e d o r v e nt e d .5 3  T o p r e v e nt h y d r o g e n l o s s e s, e n e r g y -i nt e n si v e 

r eli q uifi c ati o n i s r e q ui r e d . T h e t e c h n ol o g y f o r li q ui d h y d r o g e n st o r a g e i s m at u r e a n d c o m m o nl y utili z e d i n 

s p a c e a n d s p e ci ali z e d a p pli c ati o n s, li k e h y d r o g e n f u el st o r e d f o r N A S A l a u n c h e s. C r y o g e ni c t a n k s t y pi c all y 

h a v e a lif e s p a n of 1 5 -2 0 y e a r s wit h p r o p e r m ai nt e n a n c e. A u xili a r y e q ui p m e nt s u c h a s r ef ri g e r ati o n s y st e m s, 

b oil -off g a s m a n a g e m e nt s y st e m s, a n d i n s ul ati o n m at e ri al s a r e i nt e g r al t o t h e st o r a g e s y st e m, w hi c h t y pi c all y 

e m pl o y s d o u bl e -w all v a c u u m -i n s ul at e d t a n k s. T hi s t e c h n ol o g y i s m at u r e, wit h o n g oi n g a d v a n c e m e nt s i n 

st o r a g e c a p a citi e s a n d t e c h n ol o g y. T h e U S D e p a rt m e nt of E n e r g y i s f u n di n g r e s e a r c h t h r o u g h t h e H y d r o g e n 

a n d F u el C ell T e c h n ol o gi e s Offi c e t o d e v el o p s p h e r e s u p t o 1 0 0, 0 0 0 m 3  ( 6 2 5 0 t o n n e s) i n c a p a cit y ( D O E 

H 2 @ S c al e, n. d. -a) . S e v e r al c o m m e r ci all y a v ail a bl e o pti o n s f o r li q ui d h y d r o g e n st o r a g e v e s s el s, c a p a citi e s, a n d 

c o st r a n g e s a r e p r o vi d e d f o r r ef e r e n c e.  

B. 1. 3 M et al H y d ri d e s H y d r o g e n St o r a g e   

M et al h y d ri d e s h y d r o g e n st o r a g e i n v ol v e s t h e a b s o r pti o n of h y d r o g e n i nt o a m et al all o y, c r e ati n g a s oli d 

m et al h y d ri d e. T hi s m et h o d r e q ui r e s hi g h c a pit al e x p e n dit u r e d u e t o t h e c o st of m et al h y d ri d e s a n d 

c o nt ai n m e nt s y st e m s. O p e r ati n g e x p e n s e s v a r y f r o m l o w t o m o d e r at e, c o nti n g e nt u p o n t h e h y d ri d e m at e ri al 

a n d t h e n e c e s sit y f o r t h e r m al m a n a g e m e nt .5 4 T h e t e c h n ol o g y f o r m et al h y d ri d e h y d r o g e n st o r a g e i s still 

e m e r gi n g, u n d e r g oi n g c o nti n u o u s d e v el o p m e nt t o a c hi e v e c o m m e r ci al vi a bilit y. T h e lif e s p a n of m et al h y d ri d e 

st o r a g e s y st e m s d e p e n d s o n c y cli n g st a bilit y b ut i s s h o rt e r t h a n c o m p r e s s e d o r li q ui d s y st e m s. A u xili a r y 

e q ui p m e nt s u c h a s h e at m a n a g e m e nt s y st e m s i s n e c e s s a r y t o c o nt r ol t h e e x ot h e r mi c a n d e n d ot h e r mi c 

r e a cti o n s d u ri n g c h a r gi n g a n d di s c h a r gi n g p r o c e s s e s. T hi s i s a n e m e r gi n g t e c h n ol o g y, wit h a cti v e 

5 2  E b e rl e, M u ell e r, & v o n H el m olt, 2 0 1 2  
5 3  G ül z o w, E., & B o h n, L. ( 2 0 1 0). C r y o g e ni c St o r a g e of H y d r o g e n. Wil e y -V C H V e rl a g G m b H & C o. K G a A.  
5 4  Z ütt el et al, 2 0 1 0  

A p p e n di x 1 D: P a g e 7 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 5 7



 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     7 2  

d e v el o p m e nt f o c u s e d o n effi ci e n c y a n d c o st -eff e cti v e n e s s.  A c o m m e r ci all y a v ail a bl e o pti o n f o r m et al h y d ri d e 

h y d r o g e n st o r a g e, c a p a cit y, a n d c o st e sti m at e i s p r o vi d e d b el o w f o r r ef e r e n c e.  

B . 1. 4 I r o n O xi d e H y d r o g e n St o r a g e 

T h e I r o n O xi d e H y d r o g e n St o r a g e t e c h n ol o g y e m pl o y s r e d u cti o n a n d o xi d ati o n r e a cti o n s of i r o n ( F e) f o r 

h y d r o g e n st o r a g e. D u ri n g t h e l o a di n g p h a s e, h y d r o g e n r e d u c e s i r o n o xi d e, r el e a si n g st e a m t h at c a n b e utili z e d 

i n el e ct r ol y si s. C o n v e r s el y, d u ri n g di s c h a r ge, st e a m i s i nt r o d u c e d t o o xi di z e i r o n, yi el di n g h y d r o g e n. 

C o m m e r ci al u nit s h a v e b e e n a v ail a bl e si n c e e a rl y 2 0 2 2, wit h pl a n s t o r el e a s e 2 0 -f o ot st a n d a r d c o nt ai n e r s b y 

2 0 2 4. I r o n O xi d e H y d r o g e n St o r a g e d e m o n st r at e s t h e hi g h e st st o r a g e d e n sit y a m o n g e n e r g y st o r a g e s y st e m s, 

c a p a bl e of st o ri n g o v e r 2 k W h of h y d r o g e n p e r lit e r, s u r p a s si n g t r a diti o n al m et h o d s s u c h a s p r e s s u r e v e s s el s 

o r li q ui d h y d r o g e n. I nt e g r at e d wit h st e a m -d ri v e n el e ct r ol y si s a n d f u el c ell s, I r o n O xi d e H y d r o g e n St o r a g e 

a c hi e v e s si g nifi c a ntl y hi g h e r l o n g -t e r m p o w e r st o r a g e effi ci e n ci e s, t h e r e b y r e d u ci n g h y d r o g e n g e n e r ati o n a n d 

st o r a g e c o st s. M o r e o v e r, t hi s t e c h n ol o g y r e d u c e s t h e s p a c e r e q ui r e m e nt f o r h y d r o g e n st o r a g e, i n c r e a s e s 

c a p a cit y p e r t r u c k, a n d l o w e r s o v e r all g e n e r ati o n a n d st o r a g e e x p e n s e s. W hil e c u r r e ntl y m o r e c o stl y t h a n 

b att e ri e s f o r l a r g e r st o r a g e s y st e m s, I r o n O xi d e H y d r o g e n St o r a g e r e m ai n s c o m p etiti v e wit h t h e ai d of 

i n v e st m e nt s u b si di e s a n d p o s s e s s e s p ot e nti al f o r c o st r e d u cti o n i n t h e m e di u m t e r m. D et ail s f o r c o m m e r ci all y 

a v ail a bl e o pti o n s f o r I r o n O xi d e h y d r o g e n st o r a g e, c a p a cit y, a n d c o st e sti m at e a r e p r o vi d e d f o r r ef e r e n c e.  

B. 1. 5 A b o v e  g r o u n d  St o r a g e O pti o n s  C o m p a ri s o n  

St or a g e T y p e  P h y si c al St or a g e  P h y si c al St or a g e  C h e mi c al St or a g e  C h e mi c al St or a g e  
 

C o m pr e s s e d G a s  Li q ui d  M et al H y dri d e s  C o m p a ct Ir o n O xi d e  

E q ui p m e nt T y p e  C yli n d er s, pr e s s ur e 

v e s s el s, t u b e s  

I n s ul at e d s p h eri c al 

v e s s el s, c yli n dri c al 

t a n k s 

M et al h y dri d e s st or e d i n 

c o nt ai n m e nt s y st e m s  

Pr o pri et ar y 

c o nt ai n eri z e d st or a g e  

Pr e s s ur e R a n g e  5, 0 0 0 -1 0, 0 0 0 p si,   U p t o 1 5 0 p si,   V ari e s d e p e n di n g o n 

a b s or pti o n pr o c e s s  

4 0 0 - 1, 4 0 0 p si  

T e m p er at ur e R a n g e  -4 0 t o 1 8 5 ° F  -4 2 3 ° F ( cr y o g e ni c)  A m bi e nt t o 4 0 0 + ° F  A m bi e nt t o 3 0 0 ° F  

C o m m er ci all y 

A v ail a bl e C a p a cit y 

p er u nit 

U p t o 2 0 t o n n e s U p t o 3 1 2 t o n n e s U p t o 0. 2 5 t o n n e s  U p t o 1 0 0 t o n n e s 

 
( 2 0, 0 0 0 k g) p er 

c yli n d er  

( 3 1 2, 0 0 0 k g) p er 

s p h er e  

( 2 5 0 k g) p er u nit ( 8 3 0 0 k g) p er u nit 

B. 2 U n d e r g r o u n d St o r a g e  

U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e ( U H S) i n g e ol o gi c f o r m ati o n s off e r s p ot e nti al b e n efit s t o l a r g e -s c al e 

d e pl o y m e nt of h y d r o g e n a s a n e n e r g y s o u r c e i n cl u di n g st o r a g e c a p a cit y, l o w r el ati v e c o st, a n d p r ot e cti o n 

f r o m n at u r al h a z a r d s o r a nt h r o p o g e ni c t h r e at s. A s p art of A n g el e s Li n k P h a s e 1, e v al u ati o n s w e r e p e rf o r m e d 

f o r t h e p ot e nti al of  U H S wit hi n a n A r e a of I nt e r e st ( A OI) t h at i n cl u d e s t h e S o C al G a s s e r vi c e a r e a wit hi n 

C alif o r ni a  a s w ell a s p ot e nti al r e s o u r c e s i n  N e v a d a, Ut a h, a n d A ri z o n a, a s i n di c at e d i n A p p e n di x  C. 1. U H S 

o pti o n s e v al u at e d i n cl u d e d r o c k s alt p r o vi n c e s c a p a bl e of s u p p o rti n g s ol uti o n -mi n e d s alt c a v e r n s, d e pl et e d 

r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s, a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d h a r d r o c k mi n e s, a n d s ali n e a q uif e r s.  

V oi d s p a c e c r e at e d i n g e ol o gi c r o c k s alt f o r m ati o n s b y s ol uti o n -mi ni n g t e c h ni q u e s i s t h e o nl y c o m m e r ci all y 

d e pl o y e d U H S t e c h n ol o g y at p r e s e nt. Wit hi n t h e A OI, t h e r e a r e si x g e ol o gi c p r o vi n c e s wit h s alt f o r m ati o n s 

( s alt b a si n s) w h e r e s ol uti o n -mi ni n g of s alt  c a v e r n s m a y b e f e a si bl e. All si x s alt b a si n s a r e o ut si d e of C alif o r ni a. 
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S ol uti o n -mi n e d c a v e r n s a r e o p e r ati o n al f o r f u el st o r a g e n e a r D elt a, Ut a h. A d diti o n all y, g r e e n h y d r o g e n 

g e n e r ati o n a n d st o r a g e p r oj e ct s w e r e a n n o u n c e d at D elt a, Ut a h ( A C E S p r oj e ct) a n d n e a r Ki n g m a n, A ri z o n a 

( M o h a v e G r e e n E n e r g y H u b), b ot h of w hi c h h a v e st at e d i nt e nt t o s ol uti o n -mi n e s alt c a v e r n f o r u n d e r g r o u n d 

st o r a g e  of h y d r o g e n.  

Wit hi n t h e S o C al G a s g e n e r al s e r vi c e a r e a i n C alif o r ni a, t h e r e i s si g nifi c a nt U H S c a p a cit y i n e xi sti n g d e pl et e d 

oil a n d g a s r e s e r v oi r s. T h e r e i s a c o n s e n s u s a m o n g t h e s ci e ntifi c a n d e n gi n e e ri n g c o m m u nit y t h at h y d r o g e n 

st o r a g e i n d e pl et e d oil a n d g a s r e s e r v oi r s i s li k el y f e a si bl e ,5 5  b ut t h e c o m m u nit y al s o a c k n o wl e d g e s 

u n c e rt ai nt y i n t h e c o m m e r ci al a p pli c ati o n of d e pl et e d oil a n d g a s r e s e r v oi r s f o r U H S. A s s u c h, t h e r e a r e m a n y 

o n g oi n g r e s e a r c h p r oj e ct s i n t hi s a r e a a s st at e d b el o w i n S e cti o n  B. 2. 3. 2. 1.  T h e s e u n c e rt ai nti e s a r e r el at e d t o 

s u b s u rf a c e p r o c e s s e s, c o st, a n d p e r mitti n g, i n cl u di n g t h e f oll o wi n g:  

•  L a c k of a n e st a bli s h e d r e g ul at o r y f r a m e w o r k f o r p e r mitti n g a n d o p e r ati n g a U H S f a cilit y a n d a s s o ci at e d 

p r oj e ct ti m ef r a m e s   

•  L a c k of c o m m e r ci all y o p e r a bl e p r oj e ct s a n d t h u s e sti m at e s of c a pit al a n d o p e r ati o n al c o st s     

•  P ot e nti al f o r l o s s of h y d r o g e n b y mi c r o bi al a cti vit y    

•  L e a k a g e t h r o u g h s e ali n g r o c k s a n d / o r w ell s p e n et r ati n g t h e s e ali n g r o c k s   

•  E n vi r o n m e nt al p e r mitti n g a n d s o ci al c o n si d e r ati o n s   

•  Sit e p r e p a r ati o n   

•  A c q ui siti o n of l a n d a n d / o r p o r e s p a c e ri g ht s   

A t ot al of 2 9 7 oil a n d g a s fi el d s a n d 6 s alt b a si n s w e r e e v al u at e d u si n g r u b ri c s d e v el o p e d t o a s s e s s c e rt ai n 

g e ol o gi c c h a r a ct e ri sti c s i m p a cti n g t h e f e a si bilit y of utili zi n g t h e fi el d s o r b a si n s a s U H S f a ciliti e s. T h e fi n al 

e v al u ati o n of e a c h oil a n d g a s fi el d  a r e p r e s e nt e d o n “ st o p -li g ht”  m a p s, w h e r e fi el d s wit h t h e m o st 

f a v o r a bl e c h a r a ct e ri sti c s a p p e a r g r e e n, fi el d s f o r w hi c h i nf o r m ati o n i s l a c ki n g o r wit h c e rt ai n u nf a v o r a bl e 

a s p e ct s w e r e n ot e d a p p e a r  y ell o w, a n d fi el d s t h at a r e i n a d e q u at e a p p e a r r e d. T h e s e m a p s p r o vi d e a s ci e ntifi c 

b a s eli n e a s s e s s m e nt of t h e g e ol o gi c f e a si bilit y of U H S i n e a c h fi el d. I n a d diti o n t o m a p s s h o wi n g t h e g e ol o gi c 

f e a si bilit y of U H S wit hi n t h e oil a n d g a s fi el d s, m a p s s h o wi n g p o p ul ati o n d e n sit y a n d p ot e nti al e a rt h q u a k e 

f a ult s a r e i n cl u d e d, a s t h e s e a s p e ct s m a y i m p a ct t h e a bilit y t o p e r mit a U H S f a cilit y i n t h e A OI.  

I n a d diti o n t o a r e vi e w of oil a n d g a s fi el d s a n d s alt b a si n s, a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s a n d s ali n e a q uif e r s 

w e r e al s o c o n si d e r e d. A c o m p r e h e n si v e d at a b a s e of l o c ati o n s of a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s w a s 

c o m pil e d a n d m a p p e d. Ot h e r t h a n l o c ati o n i nf o r m ati o n, n o d at a r e g a r di n g d e pt h, si z e, o r h o st r o c k w a s 

i d e ntifi e d i n t hi s p h a s e of w o r k f o r a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s t o s c r e e n t h ei r p ot e nti al f o r U H S. Mi n e 

s p e cifi c d at a i s n e c e s s a r y t o d et e r mi n e t h e p ot e nti al f e a si bilit y of U H S at a n y a b a n d o n e d mi n e.   

T h e r e i s U H S p ot e nti al i n s ali n e a q uif e r s y st e m s i n t h e A OI. H o w e v e r, s u b s u rf a c e i n v e sti g ati o n s i n t h e A OI, 

a n d i n C alif o r ni a i n p a rti c ul a r, h a v e b e e n f o c u s e d o n di s c o v e ri n g, d eli n e ati n g, a n d p r o d u ci n g oil a n d g a s 

5 5   F o h, S., N o vil, M., R o c k a r, E., a n d R a n d ol p h, P., 1 9 7 9. U n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e. fi n al r e p o rt. [ s alt c a v e r n s, 
e x c a v at e d c a v e r n s, a q uif e r s, a n d d e pl et e d fi el d s] ( N o. B N L -5 1 2 7 5). B r o o k h a v e n N ati o n al L a b., U pt o n, N Y ( U S A).  
A mi d, A., Mi g n a r d, D. a n d Wil ki n s o n, M., 2 0 1 6. S e a s o n al st o r a g e of h y d r o g e n i n a d e pl et e d n at u r al g a s r e s e r v oi r. 
I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 1, 5 5 4 9– 5 5 5 8, htt p s: / / d oi. o r g / 1 0. 1 0 1 6 /j.ij h y d e n e. 2 0 1 6. 0 2. 0 3 6 .  
H ei n e m a n n, N., Al c al d e, J., Mi o ci c, J. M., H a n g x, S.J., K all m e y e r, J., O st e rt a g -H e n ni n g, C., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., T h a y s e n, 
E. M., St r o b el, G.J., S c h mi dt -H att e n b e r g e r, C. a n d E dl m a n n, K., 2 0 2 1. E n a bli n g l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s 
m e di a – t h e s ci e ntifi c c h all e n g e s. E n e r g y & E n vi r o n m e nt al S ci e n c e,  1 4( 2), p p. 8 5 3 -8 6 4 .  
M u h a m m e d, N. S., H a q, M. B., Al S h e h ri, D. A., Al -A h m e d, A., R a h m a n, M. M., Z a m a n, E. a n d I gl a u e r, S., 2 0 2 3. H y d r o g e n st o r a g e 
i n d e pl et e d g a s r e s e r v oi r s: A c o m p r e h e n si v e r e vi e w. F u el,  3 3 7, p. 1 2 7 0 3 2.    

A p p e n di x 1 D: P a g e 8 1 of 3 0 3
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a c c u m ul ati o n s, n ot s ali n e a q uif e r s. T h e r ef o r e, l o c ati n g s uit a bl e st r u ct u r e s i n s ali n e a q uif e r s wit h t h e p ot e nti al 

t o c o nt ai n h y d r o g e n w o ul d r e q ui r e si g nifi c a nt e x pl o r ati o n a n d c h a r a ct e ri z ati o n a cti viti e s. D u e t o t h e l a c k of 

a v ail a bl e d at a, a b a n d o n e d mi n e s a n d s ali n e a q uif e r s, w hil e h a vi n g p ot e nti al, a r e n ot c o n si d e r e d p r o s p e cti v e 

f o r U H S s o o n a n d t h e r ef o r e n o e v al u ati o n f r a m e w o r k s w e r e a p pli e d.  

B. 2. 1 T e c h n ol o g y E v al u ati o n A p p r o a c h  

T hi s U H S e v al u ati o n ai m s t o s c r e e n t h e A OI f o r s uit a bl e g e ol o gi c c o n diti o n s f o r h y d r o g e n st o r a g e. All m et h o d s 

of s u b s u rf a c e st o r a g e s h a r e t h e g o al of s af el y m e eti n g st o r a g e c a p a cit y n e e d s wit h s uit a bl e i nj e cti o n a n d 

wit h d r a w al r at e s t o m e et p r o d u cti o n a n d c o n s u m pti o n n e e d s. A v ail a bl e s u b s u rf a c e st o r a g e o pti o n s a r e 

g e ol o gi c all y di sti n ct, a n d e a c h h a s u ni q u e g e ol o gi c c h a r a ct e ri sti c s a n d c o m m e r ci al li mit ati o n s.  

B. 2. 2 St at e m e nt of Li mit ati o n s  

T hi s e v al u ati o n w a s c o m pl et e d utili zi n g p u bli cl y a v ail a bl e d at a a n d p u bli s h e d m at e ri al s, a n d a s s u c h, t h e 

a c c u r a c y a n d c o m pl et e n e s s of t h e i nf o r m ati o n p r e s e nt e d h e r ei n a r e d e p e n d e nt u p o n t h e a c c u r a c y a n d 

c o m pl et e n e s s of t h e r ef e r e n c e s cit e d. E x c e pt f o r s al t c a v e r n s, t h e s ci e n c e a n d e n gi n e e ri n g a s p e ct s of U H S h a v e 

n ot a d v a n c e d t o t h e c o m m e r ci al d e pl o y m e nt st a g e. T hi s a s s e s s m e nt i s t h e r ef o r e i nt e n d e d a s a s c r e e ni n g t o ol 

a n d a n y p r o s p e cti v e U H S p r o s p e ct s will r e q ui r e f u rt h e r a s s e s s m e nt i n f ut u r e p r oj e ct p h a s e s . 

B. 2. 3 U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e i n G e ol o gi c F o r m ati o n s: T h e St at e of t h e P r a cti c e  

P ot e nti al U H S o pti o n s i n cl u d e t h e f oll o wi n g:  

•  S ol uti o n -mi n e d s alt c a v e r n s i n g e ol o gi c s alt b a si n s  

•  P o r o u s r o c k f o r m ati o n s i n cl u di n g d e pl et e d oil a n d g a s r e s e r v oi r s a n d s ali n e a q uif e r s  

•  M e c h a ni c all y e x c a v at e d v oi d s p a c e  

i. C o n st r u ct e d s p e cifi c all y f o r g a s st o r a g e p u r p o s e s  

ii. Mi n e s h aft s a n d c h a m b e r s c r e at e d d u ri n g e xt r a cti o n of ot h e r o r e s  

R ef e r t o A p p e n di x C . 1 f o r a m a p of all p ot e nti al st o r a g e l o c ati o n s i n t h e A OI c o n si d e r e d i n t hi s e v al u ati o n. 

T h e g e ol o gi c st o r a g e o pti o n s e a c h h a v e t h ei r o w n a d v a nt a g e s a n d c h all e n g e s. U H S o pti o n s off e r g r e at e r 

st o r a g e c a p a cit y c o m p a r e d t o s u rfi ci al st o r a g e i n s p h e r e s o r pi p eli n e s, a n d l e v eli z e d c o st s of st o r a g e 

p r e s e nt e d i n lit e r at u r e s u g g e st t h at d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s off e r t h e m o st e c o n o mi c al 

o pti o n s .5 6

5 6  L o r d, A. S., K o b o s, P. H. a n d B o r n s, D.J., 2 0 1 4. G e ol o gi c st o r a g e of h y d r o g e n: S c ali n g u p t o m e et cit y t r a n s p o rt ati o n 
d e m a n d s.  I nt e r n ati o n al j o u r n al of h y d r o g e n e n e r g y, 3 9( 2 8), p p. 1 5 5 7 0 -1 5 5 8 2 .  
C h e n, F., M a, Z., N a s r a b a di, H., C h e n, B., M e h a n a, M. Z. S. a n d V a n Wij k, J., 2 0 2 3. C a p a cit y a s s e s s m e nt a n d c o st a n al y si s of 
g e ol o gi c st o r a g e of h y d r o g e n: A c a s e st u d y i n I nt e r m o u nt ai n -W e st R e gi o n U S A.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n 
E n e r g y,  4 8( 2 4), p p. 9 0 0 8 9 0 2 2 .  

A p p e n di x 1 D: P a g e 8 2 of 3 0 3
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Fi g u r e 1 3 .1 2  I n di c ati v e H 2 St or a g e O pti o n s b y U nit C a p a cit y 

 

B. 2. 3. 1 S alt C a v e r n s   

H y d r o g e n h a s b e e n s af el y a n d eff e cti v el y st o r e d i n u n d e r g r o u n d g e ol o gi c s alt f o r m ati o n s i n s ol uti o n mi n e d 

c a v e r n s f o r m a n y d e c a d e s. C a v e r n s a r e c o n st r u ct e d b y d rilli n g a w ell i nt o a g e ol o gi c b o d y of s alt a n d i nj e cti n g 

w at e r i nt o t h e w ell t o di s s ol v e t h e s alt. T h e s ol uti o n b ri n e i s ci r c ul at e d o ut of t h e w ell l e a vi n g a v oi d s p a c e i n 

t h e s alt t h at c a n b e u s e d f o r st o r a g e of g a s e s o r li q ui d s. T h e s alt c a v e r n u n d e r g o e s m e c h a ni c al i nt e g rit y t e sti n g 

t o m a k e s u r e p ot e nti al  l e a k a g e f r o m t h e st o r a g e f a cilit y m e et s p e r mit st a n d a r d s. T h e si z e, s h a p e, a n d w o r ki n g 

p r e s s u r e of t h e s alt c a v e r n d e p e n d o n t h e s alt b o d y c o m p o siti o n, s h a p e, a n d b u ri al d e pt h b el o w g r o u n d 

s u rf a c e.  

S ol uti o n mi ni n g t e c h ni q u e s u s e d t o c o n st r u ct s alt c a v e r n s f o r p et r ol e u m st o r a g e a r e t e c h n ol o gi c all y m at u r e 

a n d t h e r e i s a hi g h d e g r e e of c o nfi d e n c e t h at st o r a g e f a ciliti e s c a n b e c o n st r u ct e d a n d o p e r at e d s af el y f o r 

m a n y d e c a d e s i n s uit a bl e g e ol o gi c e n vi r o n m e nt s. I n a d diti o n t o p r o v e n vi a bilit y t h r o u g h c o m m e r ci al 

o p e r ati o n s f o r f o u r d e c a d e s, s alt c a v e r n s off e r c e rt ai n a d v a nt a g e s  i n cl u di n g: 1) i n c r e a s e d c e rt ai nt y of 

f e a si bilit y of c o n st r u cti o n, p e r mitti n g, a n d o p e r ati o n, 2) i n c r e a s e d a bilit y t o a c c u r at el y e sti m at e c o st t o 

c o n st r u ct, 3) i n c r e a s e d a bilit y t o d e si g n t h e si z e of s alt c a v e r n o r c a v e r n s t o o pti mi z e st o r a g e effi ci e n c y, 4) 

li mit e d p ot e nti al f o r h y d r o g e n l o s s b y d e g r a d ati o n o r l e a k a g e, a n d 5) li mit e d p ot e nti al f o r c o nt a mi n ati o n b y 

ot h e r fl ui d s i n t h e s u b s u rf a c e.  

W hil e s alt c a v e r n s, at p r e s e nt, r e p r e s e nt t h e m o st c o m m e r ci all y t e st e d m et h o d of U H S, t h e b a si n s w h e r e s alt 

c a v e r n s m a y b e c o n st r u ct e d vi a s ol uti o n mi ni n g t e c h ni q u e s a r e g e o g r a p hi c all y li mit e d a n d a r e n ot p r e s e nt i n 

C alif o r ni a ( r ef e r t o m a p of U H S o pti o n s i n A p p e n di x C. 1 ). I n st e a d, t h e y a r e g e o g r a p hi c all y i s ol at e d wit hi n t h e 

A OI t o N e v a d a, Ut a h, a n d A ri z o n a a n d pi p eli n e i nf r a st r u ct u r e w o ul d  b e r e q ui r e d t o a c c e s s t h e m.  

T h e si z e of a n y si n gl e s alt c a v e r n i s li mit e d b y g e ot e c h ni c al c o n si d e r ati o n s a n d m ulti pl e c a v e r n s m a y b e 

r e q ui r e d t o s ati sf y st o r a g e n e e d s d u e t o t h e l o w d e n sit y of h y d r o g e n. K e y g e ol o gi c a s p e ct s of s alt b a si n s t h at 

i m p a ct t h e f e a si bilit y of s alt c a v e r n c o n st r u cti o n i n a p a rti c ul a r s alt b a si n i n cl u d e d e pt h, f o r m ( d o m al v s. 

b e d d e d), r o c k c o m p o siti o n a n d p r e s e n c e of i m p u riti e s i n t h e s alt b a si n.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 8 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 6 1
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B. 2. 3. 2 P r o p o s e d S alt C a v e r n St o r a g e P r oj e ct s I n si d e a n d O ut si d e t h e A OI  

T h e r e  i s a sit e u n d e r c o n st r u cti o n i n Ut a h, a n d a p r o p o s e d st o r a g e p r oj e ct i n A ri z o n a. B ri ef d e s c ri pti o n s of 

e a c h p r oj e ct a r e p r o vi d e d b el o w.  

A C E S D elt a H y d r o g e n H u b ( D elt a, U T)  

T h e f e a si bilit y of s ol uti o n mi ni n g st o r a g e c a v e r n s i n t h e A OI h a s b e e n d e m o n st r at e d n e a r D elt a, U T f o r f u el s 

st o r a g e ( S a wt o ot h St o r a g e, L L C). T h e A C E S D elt a h u b h a s d rill e d w ell s a n d i s p e r mitt e d t o d e v el o p s alt c a v e r n 

st o r a g e f a ciliti e s f o r h y d r o g e n. T w o s alt c a v e r n s will b e c a p a bl e of st o ri n g u p t o 5, 5 0 0 t o n n e s of w o r ki n g 

c a p a cit y. T h e h u b will i niti all y r u n o n a bl e n d of 3 0 % g r e e n h y d r o g e n a n d 7 0 % n at u r al g a s st a rti n g i n 2 0 2 5 

a n d will i n c r e m e nt all y e x p a n d t o 1 0 0 % g r e e n h y d r o g e n i n 2 0 4 5. C h e v r o n N e w E n e r gi e s I n c. a c q ui r e d a 

m aj o rit y st a k e i n t h e p r oj e ct i n 2 0 2 3. P r e s s r el e a s e s i n di c at e t h at t e st w ell s w e r e d rill e d, a n d s ol uti o n mi ni n g 

of s alt c a v e r n s i s i m mi n e nt o r u n d e r w a y a s of D e c e m b e r 2 0 2 3.  

M o h a v e G r e e n E n e r g y H u b ( M o h a v e C o u nt y, A Z)  

M o h a v e G r e e n E n e r g y H u b, L L C h a s st at e d i nt e nt t o d e v el o p a s alt c a v e r n h y d r o g e n st o r a g e f a cilit y vi a 

s ol uti o n -mi ni n g i n t h e R e d L a k e S alt B a si n i n M o h a v e C o u nt y i n W e st e r n A ri z o n a ( M o h a v e G r e e n E n e r g y H u b, 

L L C), t h o u g h t hi s p r oj e ct i s l e s s a d v a n c e d t h a n t h e D elt a Ut a h A C E S p r oj e ct.  

B. 2. 3. 2. 1 D e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s  

Oil a n d g a s fi el d s a n d t h ei r a s s o ci at e d d e pl et e d r e s e r v oi r s a r e t a r g et s f o r U H S f o r m a n y r e a s o n s, i n cl u di n g 

wi d e s p r e a d di st ri b uti o n, l a r g e p ot e nti al st o r a g e c a p a citi e s, p r e s u m e d l o w c o st c o m p a r e d t o a b o v e - g r o u n d 

st o r a g e, a n d s af et y f r o m n at u r al di s a st e r o r  s a b ot a g e c o m p a r e d t o a b o v e -g r o u n d c o nt ai n e r s d u e t o di st a n c e 

f r o m g r o u n d s u rf a c e aff e ct e d b y fl o o d, e xt r e m e w e at h e r, o r att a c k b y f o r ei g n o r d o m e sti c t e r r o ri st s. 

F u rt h e r m o r e, t h e g e ol o gi c st r u ct u r e s r e p r e s e nt e d b y oil a n d g a s fi el d s h a v e p r o vi d e d c o nt ai n m e nt of b u o y a nt 

fl ui d s ( oil a n d / o r g a s a n d / o r n at u r al g a s li q ui d s) a n d p r e v e nt e d o r li mit e d u p w a r d mi g r ati o n of t h e fl ui d s t o 

t h e g r o u n d s u rf a c e o v e r ti m e s p a n s of milli o n s of y e a r s. T hi s s u p p o rt s t h ei r p ot e nti al t o c o nt ai n n at u r al g a s 

a n d  ot h e r g a s e s, i n cl u di n g h y d r o g e n, u n d e r a wi d e v a ri et y of p r e s s u r e s. T h e t e c h ni c al a s p e ct s of st o r a g e a n d 

r e c o v e r y of h y d r o g e n i n d e pl et e d r e s e r v oi r s h a v e b e e n i n v e sti g at e d b y a p pl yi n g g e ol o gi c p ri n ci pl e s, r e s e r v oi r 

si m ul ati o n s, a n d e a rl y -st a g e pil ot p r oj e ct s. T h e r e i s b r o a d  c o n s e n s u s wit hi n t h e s ci e ntifi c a n d e n gi n e e ri n g 

c o m m u nit y t h at U H S i n p o r o u s r o c k s ( a n d s p e cifi c all y i n d e pl et e d r e s e r v oi r s) i s t e c h ni c all y f e a si bl e ,5 7  b ut 

t h e r e i s o n g oi n g r e s e a r c h i nt o t h e g e ol o gi c sit e s el e cti o n c rit e ri a a n d e n gi n e e ri n g d e si g n g ui d a n c e.  

A n ot h e r a d v a nt a g e of d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s i s t h at b e c a u s e t h e y h el d e c o n o mi c all y 

att r a cti v e a c c u m ul ati o n s , e xt e n si v e eff o rt a n d c o st h a s b e e n e x p e n d e d t o u n d e r st a n d t h e fl ui d fl o w 

c h a r a ct e ri sti c s of t h e d e pl et e d r e s e r v oi r s a n d i n di vi d u al fi el d s i n g e n e r al t h r o u g h o ut t h e A OI. T hi s i n cl u d e s 

a s p e ct s of fi el d d e pt h s, p r e s s u r e s, a n d di m e n si o n s, a s w ell a s fl ui d fl o w  c h a r a ct e ri sti c s s u c h a s p o r o sit y, 

p e r m e a bilit y, a n d p ot e nti al p r o d u cti o n r at e s d u e t o e xt e n si v e d e v el o p m e nt a n d d at a c oll e cti o n  a cti viti e s 

d u ri n g o p e r ati o n a n d p r o d u cti o n. I nt r a g r a n ul a r p o r o sit y, o r si m pl y “p o r o sit y ,” r ef e r s t o t h e v oi d s p a c e s 

b et w e e n i n di vi d u al g r ai n s of s a n d, silt, o r g r a v el w hi c h h o st s u b s u rf a c e fl ui d s s u c h a s g r o u n d w at e r, oil, o r g a s. 

T h e s e d at a r e d u c e u n c e rt ai nti e s r e g a r di n g i m p o rt a nt m at e ri al p a r a m et e r s f o r U H S i n t h e fi el d s s u c h a s g a s 

fl o w r at e s a n d v ol u m e s. M a n y  fi el d s h a v e e xi sti n g w ell a n d pi p eli n e i nf r a st r u ct u r e w hi c h m a y b e a c c e pt a bl e 

5 7   F o h, S., N o vil, M., R o c k a r, E., a n d R a n d ol p h, P., 1 9 7 9. U n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e. fi n al r e p o rt. [ s alt c a v e r n s, 
e x c a v at e d c a v e r n s, a q uif e r s, a n d d e pl et e d fi el d s] ( N o. B N L -5 1 2 7 5). B r o o k h a v e n N ati o n al L a b., U pt o n, N Y ( U S A).  
A mi d, A., Mi g n a r d, D. a n d Wil ki n s o n, M., 2 0 1 6. S e a s o n al st o r a g e of h y d r o g e n i n a d e pl et e d n at u r al g a s r e s e r v oi r. 
I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 1, 5 5 4 9– 5 5 5 8, htt p s: / / d oi. o r g / 1 0. 1 0 1 6 /j.ij h y d e n e. 2 0 1 6. 0 2. 0 3 6 .  
H ei n e m a n n, N., Al c al d e, J., Mi o ci c, J. M., H a n g x, S.J., K all m e y e r, J., O st e rt a g -H e n ni n g, C., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., T h a y s e n, 
E. M., St r o b el, G.J., S c h mi dt -H att e n b e r g e r, C. a n d E dl m a n n, K., 2 0 2 1. E n a bli n g l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s 
m e di a – t h e s ci e ntifi c c h all e n g e s. E n e r g y & E n vi r o n m e nt al S ci e n c e,  1 4( 2), p p. 8 5 3 -8 6 4 .  
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f o r h y d r o g e n i nj e cti o n a n d wit h d r a w al a n d / o r m o nit o ri n g p u r p o s e s i n r e d u ci n g C A P E X f o r st o r a g e f a cilit y 

d e v el o p m e nt ( s u bj e ct t o e n gi n e e ri n g e v al u ati o n i n f ut u r e p r oj e ct p h a s e s). H o w e v e r, d u e t o t h e u ni q u e 

p r o p e rti e s of h y d r o g e n g a s, t h e r e r e m ai n u n c e rt ai nti e s wit h r e s p e ct t o t h e m o v e m e nt a n d r e c o v e r a bilit y of 

h y d r o g e n i nj e ct e d f o r st o r a g e i n d e pl et e d r e s e r v oi r s, p ri m a ril y r el ati n g t o l o s s of h y d r o g e n vi a bi ol o gi c al a n d 

g e o c h e mi c al a cti vit y, a n d l e a k a g e t h r o u g h s e ali n g r o c k s a n d i m p r o p e rl y s e al e d w ell b o r e s. A d diti o n all y, 

i nt e r a cti o n of h y d r o g e n wit h e xi sti n g fi el d i nf r a st r u ct u r e o ri gi n all y i m pl e m e nt e d f o r oil a n d g a s st o r a g e a n d 

e xt r a cti o n m a y c a u s e a d v e r s e eff e ct s s u c h a s e m b rittl e m e nt of c a si n g a n d t u bi n g, w hi c h h a s t h e p ot e nti al t o 

l e a d t o w ell i nt e g rit y i s s u e s a n d p ot e nti al l e a k p at h w a y s.5 8   

T h e r e a r e c u r r e ntl y n o p e r mitt e d e x a m pl e s of U H S i n d e pl et e d r e s e r v oi r s, a n d e n gi n e e ri n g a n d g e ol o gi c al 

r e q ui r e m e nt s f o r U H S a r e c u r r e ntl y n ot d efi n e d. T h e l a c k of a r e g ul at o r y f r a m e w o r k m a y r e s ult i n d el a y s a n d 

c h all e n g e s t o i m pl e m e nt ati o n.  

F o r a d e pl et e d fi el d t o p e rf o r m a d e q u at el y a s a U H S f a cilit y, it m u st b e c a p a bl e of st o ri n g t h e n e c e s s a r y 

q u a ntit y of  h y d r o g e n t o r el e a s e d u ri n g p e ri o d s w h e n d e m a n d o ut p a c e s s u p pl y. P r e s s u r e i n a d e pl et e d fi el d 

c a n b e r e st o r e d t o a d e si r e d p r e s s u r e o v e r ti m e t h r o u g h i nj e cti o n of g a s e s. D e p e n di n g o n t h e v ol u m e of t h e 

d e pl et e d r e s e r v oi r, a n d t h e r e s e r v oi r p r e s s u r e d e si r e d f o r o p e r ati o n s, p r e s s u r e c a n b e r e st o r e d i n t h e 

r e s e r v oi r wit h a “c u s hi o n g a s ” s u c h a s nit r o g e n o r n at u r al g a s (i. e., t h e p r e s s u r e n e e d n ot  b e b uilt wit h p u r e 

h y d r o g e n) .5 9  C u s hi o n g a s  c a n c o n stit ut e a m aj o r C A P E X c o st, e s p e ci all y f o r hi g hl y d e pl et e d, l a r g e r fi el d s .6 0  

R e si d u al n at u r al g a s i n d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s will s e r v e a s a c u s hi o n g a s al r e a d y i n pl a c e, 

w hi c h c o ul d si g nifi c a ntl y r e d u c e C A P E X .6 1  

T h e r e i s e xt e n si v e r e s e a r c h o n U H S u n d e r w a y i n a c a d e mi c, i n d u st r y, a n d g o v e r n m e nt o r g a ni z ati o n s. A r e a s of 

i n v e sti g ati o n i n cl u d e r e s e r v oi r si m ul ati o n st u di e s of h y d r o g e n g a s b e h a vi o r d u ri n g st o r a g e,6 2  c o nt ai n m e nt 

m e c h a ni s m s a n d s e c u rit y, e c o n o mi c a n al y si s, a n d c o st e sti m ati o n .6 3  I n a d diti o n, m ulti pl e u ni v e r siti e s 

m ai nt ai n c o n s o rti a f o c u s e d o n U H S a n d ot h e r a s p e ct s of h y d r o g e n a s a n e m e r gi n g e n e r g y s o u r c e. N ot a bl e 

c o n s o rti a a n d t h ei r a r e a s of f o c u s i n cl u d e b ut a r e n ot li mit e d t o:  

P r oj e ct S H A S T A ( S u b s u rf a c e H y d r o g e n A s s e s s m e nt, St o r a g e, a n d T e c h n ol o g y A c c el e r ati o n, D O E N ati o n al 

L a b o r at o ri e s  

•  L a b o r at o r y, fi el d, a n d si m ul ati o n st u di e s of p u r e h y d r o g e n a n d h y d r o g e n bl e n d e d wit h n at u r al g a s 

u n d e r g r o u n d st o r a g e.  

5 8  ( n. d.). S u b s u rf a c e H y d r o g e n A s s e s s m e nt, St o r a g e, a n d T e c h n ol o g y A c c el e r ati o n ( S H A S T A) p r o g r a m w e b sit e, D o E, 
a c c e s s e d 1 1 / 1 7 / 2 0 2 3, htt p s: / / e d x. n etl. d o e. g o v / s h a st a / w ell -i nt e g rit y-i s s u e s-f o r-h y d r o g e n -st o r a g e / .  
5 9  K a n a a ni, M., S e d a e e, B., & A s a di a n -P a kf a r, M, 2 0 2 2. R ol e of C u s hi o n G a s o n U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e i n D e pl et e d 
Oil R e s e r v oi r s. J o u r n al of E n e r g y St o r a g e (I S S N 2 3 5 2 -1 5 2 X), 1 0 3 7 8 3.   
6 0  C h e n, F., M a, Z., N a s r a b a di, H., C h e n, B., M e h a n a, M. Z. S. a n d V a n Wij k, J., 2 0 2 3. C a p a cit y a s s e s s m e nt a n d c o st a n al y si s of 
g e ol o gi c st o r a g e of h y d r o g e n: A c a s e st u d y i n I nt e r m o u nt ai n -W e st R e gi o n U S A.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n 
E n e r g y,  4 8( 2 4), p p. 9 0 0 8 9 0 2 2 .  
H ei n e m a n n, N., Al c al d e, J., Mi o ci c, J. M., H a n g x, S.J., K all m e y e r, J., O st e rt a g -H e n ni n g, C., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., T h a y s e n, 
E. M., St r o b el, G.J., S c h mi dt -H att e n b e r g e r, C. a n d E dl m a n n, K., 2 0 2 1. E n a bli n g l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s 
m e di a – t h e s ci e ntifi c c h all e n g e s. E n e r g y & E n vi r o n m e nt al S ci e n c e,  1 4( 2), p p. 8 5 3 -8 6 4 .  
6 1  C h e n, F., M a, Z., N a s r a b a di, H., C h e n, B., M e h a n a, M. Z. S. a n d V a n Wij k, J., 2 0 2 3. C a p a cit y a s s e s s m e nt a n d c o st a n al y si s of 
g e ol o gi c st o r a g e of h y d r o g e n: A c a s e st u d y i n I nt e r m o u nt ai n -W e st R e gi o n U S A.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n 
E n e r g y,  4 8( 2 4), p p. 9 0 0 8 9 0 2 2 .  
6 2  L y s y y, M., F e r n o, M., & E r sl a n d, G., 2 0 2 1. S e a s o n al h y d r o g e n st o r a g e i n a d e pl et e d oil a n d g a s fi el d. I nt e r n ati o n al J o u r n al  
of H y d r o g e n E n e r g y, 2 5 1 6 0 -2 5 1 7 4.  
6 3  K h a d k a Mi s h r a, S., G a n g uli, S., F r e e m a n, G., M o n c h e u r d e Ri e u d ott e, M., & H u e rt a, N, 2 0 2 3. L o c al -S c al e F r a m e w o r k f o r 
T e c h n o -E c o n o mi c A n al y si s of S u b s u rf a c e H y d r o g e n St o r a g e, S A N D 2 0 2 3 -1 7 2 4 0 4 9 / P N N L -3 5 0 5 8;. Ri c hl a n d, W A: U. S. 
D e p a rt m e nt of E n e r g y, S a n di a N ati o n al L a b o r at o ri e s a n d P a cifi c N o rt h w e st N ati o n al L a b o r at o r y.  
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•  T o pi c s i n cl u d e m at e ri al c o m p ati bilit y wit h h y d r o g e n, r o c k -g a s i nt e r a cti o n s, fl o w c h a r a ct e ri z ati o n a n d 

d y n a mi c s, mi c r o bi al i nt e r a cti o n s, a n d i nt e r a cti o n s wit h g e ol o gi c m at e ri al s, a m o n g ot h e r s.  

G e o H 2 p r o g r a m, B u r e a u of E c o n o mi c G e ol o g y, U ni v e r sit y of T e x a s, A u sti n:

•  G e ol o gi c al st o r a g e of g a s e o u s h y d r o g e n  

•  T e c h n o -e c o n o mi c a n d v al u e -c h ai n a n al y si s  

•  N o v el c o n c e pt s i n cl u di n g i n sit u g e n e r ati o n a n d n at u r al h y d r o g e n  

St a nf o r d H y d r o g e n I niti ati v e, St a nf o r d U ni v e r sit y  

•  H y d r o g e n st o r a g e f e a si bilit y i n a v a ri et y of u n d e r g r o u n d s y st e m s  

•  H y d r o g e n g a s b e h a vi o r d u ri n g st o r a g e  

•  H y d r o g e n l o s s t h r o u g h bi o g e o c h e mi c al r e a cti o n s  

•  Ri s k s of l o s s of c o nt ai n m e nt f r o m st o r a g e r e s e r v oi r s, t h r o u g h c a p r o c k, f a ult s, f r a ct u r e s, o r l e a k y w ell s  

•  D e v el o p m e nt of r e al -ti m e m o nit o ri n g t e c h n ol o gi e s t o a s s u r e st o r a g e i nt e g rit y a n d s af et y  

•  L e v el s of s u p p o rt f r o m k e y st a k e h ol d e r s a n d t h e p u bli c  

•  E x p e ct e d r e g ul at o r y e n vi r o n m e nt  

I n a d diti o n, t h e C E C r e c e ntl y i s s u e d a s oli cit ati o n t o f u n d a p r oj e ct t h at will e v al u at e t h e f e a si bilit y of u si n g 

e xi sti n g u n d e r g r o u n d g a s st o r a g e f a ciliti e s t o st o r e cl e a n r e n e w a bl e h y d r o g e n i n C alif o r ni a. 6 4  

B. 2. 3. 2. 2 S ali n e A q uif e r s  

S ali n e a q uif e r s s h a r e m a n y c h a r a ct e ri sti c s of d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s i n t h at t h e y p ot e nti all y 

h a v e t r e m e n d o u s p o r e s p a c e v ol u m e r e p r e s e nti n g p ot e nti al h y d r o g e n st o r a g e s p a c e. H y d r o g e n -ri c h 

m a n uf a ct u r e d g a s ( al s o s o m eti m e s r ef e r r e d t o a s  “t o w n g a s”) h a s b e e n st o r e d i n r el ati v el y s h all o w s ali n e 

a q uif e r s a n d r e c o v e r e d f o r m a n y d e c a d e s i n r el ati v el y s m all q u a ntiti e s .6 5  H o w e v e r, a s i s t h e c a s e wit h oil a n d 

g a s fi el d s, a st r u ct u r al t r a p i s r e q ui r e d t o li mit v e rti c al a n d l at e r al mi g r ati o n of h y d r o g e n a n d e n a bl e r e c o v e r y 

of h y d r o g e n f r o m st o r a g e ( Fi g u r e 1 3. 1 3 ).  

6 4  htt p s: / / w w w. e n e r g y. c a. g o v / s oli cit ati o n s / 2 0 2 4 -0 4 / gf o -2 3 -5 0 3 -f e a si bilit y-u n d e r g r o u n d -h y d r o g e n -st o r a g e -c alif o r ni a   
6 5   H ei n e m a n n, N., Wil ki n s o n, M., A di e, K., E dl m a n n, K., T h a y s e n, E M., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., H a s z el di n e, R S., C u s hi o n 
G a s i n H y d r o g e n St o r a g e — A C o stl y C A P E X o r a V al u a bl e R e s o u r c e f o r E n e r g y C ri s e s ? H y d r o g e n, 2 0 2 2; 3( 4): 5 5 0 -5 6 3. 
htt p s: / / d oi. o r g / 1 0. 3 3 9 0 / h y d r o g e n 3 0 4 0 0 3 5 . 
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Fi g ur e 1 3 .1 3  S c h e m ati c s ali n e aq uif er c o nv er si o n t o h y dr o g e n st or a g e (W all a c e et al. , 

2 0 2 1)  

S u b s u rf a c e e x pl o r ati o n i n s e di m e nt a r y b a si n s w o rl d wi d e h a s hi st o ri c all y b e e n f o c u s e d o n e x pl o ri n g f o r a n d 

c h a r a ct e ri zi n g oil a n d g a s a c c u m ul ati o n s i n st e a d of d e e p s ali n e a q uif e r s, a n d a s a r e s ult, littl e d at a e xi st wit h 

w hi c h t o sit e U H S f a ciliti e s i n s ali n e a q uif e r s. T h u s, i d e ntif yi n g st r u ct u r al c o nt ai n e r s (t r a p s) i n w hi c h t o i nj e ct 

a n d st o r e h y d r o g e n w o ul d e nt ail e xt e n si v e a n d ti m e -c o n s u mi n g e x pl o r ati o n w o r k i n cl u di n g s u rf a c e a n d 

s u b s u rf a c e d at a c oll e cti o n .6 6  D u e t o i n s uffi ci e nt o r i n c o m pl et e d at a r e g a r di n g p ot e nti al t r a p pi n g 

c o nfi g u r ati o n s i n d e e p s ali n e a q uif e r s i n t h e A OI, n o s c r e e ni n g of s ali n e a q uif e r s c o ul d b e p e rf o r m e d a s p a rt of 

t hi s p h a s e. 

B. 2. 3. 2. 3 L o s s M e c h a ni s m s of H y d r o g e n i n t h e S u b s u rf a c e  

H y d r o g e n i s r e a cti v e a n d m o bil e i n t h e s u b s u rf a c e. W h e n i nj e ct e d i nt o d e pl et e d r e s e r v oi r s o r s ali n e a q uif e r s, 

it i s st o r e d i n t h e p o r e s p a c e a n d c a n mi g r at e al o n g p r e s s u r e g r a di e nt s a s a g a s, mi x wit h r e si d u al g a s e s 

p r e s e nt wit hi n t h e r e s e r v oi r a n d di s s ol v e wit hi n f o r m ati o n fl ui d s. T h e m ai n m e c h a ni s m s f o r h y d r o g e n l o s s 

i n cl u d e bi o d e g r a d ati o n, dil uti o n, mi g r ati o n, di s s ol uti o n, a n d c h e mi c al t r a n sf o r m ati o n ( r e a cti o n). T h e 

li k eli h o o d a n d r at e of l o s s will d e p e n d o n sit e c h a r a ct e ri sti c s a n d t h e r e i s a cti v e r e s e ar c h i n b ot h t h e 

p r o c e s s e s ( e. g., mi c r o bi al m et a b oli c r at e s u n d e r i n v e sti g ati o n b y P r oj e ct S H A S T A a n d G e o H 2 ) a n d t h e p h y si c al 

p r o p e rti e s of h y d r o g e n at r e s e r v oi r c o n diti o n s ( e. g., r el ati v e p e r m e a bilit y a n d i nt e rf a ci al t e n si o n a n gl e s f o r 

h y d r o g e n t h at d et e r mi n e s e al c a p a cit y a n d r e s e r v oi r fl o w).  

6 6  Z o b a c k, M a r k & S mit, Di r k., 2 0 2 3. M e eti n g t h e c h all e n g e s of l a r g e -s c al e c a r b o n st o r a g e a n d h y d r o g e n p r o d u cti o n. 
P r o c e e di n g s of t h e N ati o n al A c a d e m y of S ci e n c e s of t h e U nit e d St at e s of A m e ri c a. 1 2 0. e 2 2 0 2 3 9 7 1 2 0. 
1 0. 1 0 7 3 / p n a s. 2 2 0 2 3 9 7 1 2 0 .  
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Fi g ur e 1 3 .1 4  Di a gr a m m ati c ill u str ati o n of st or a g e i n d e pl et e d r e s erv oir s or s ali n e aq uif er s 

w it h a s s o ci at e d p ot e nti al l o s s m e c h a ni s m s.   

F r o m l eft t o ri g ht, l e a k a g e t h r o u g h diff u si o n i nt o s e ali n g r o c k ( c a p r o c k), mi c r o bi al d e g r a d ati o n, i nj e cti o n  

wit h d r a w al c y cl e s, fi n g e ri n g i n c u s hi o n g a s, g e o c h e mi c al r e a cti o n, a n d l e a k a g e t h r o u g h f a ult pl a n e s .6 7  

B. 2. 3. 3 A b a n d o n e d Mi n e s a n d C o n st r u ct e d V oi d s  

D u e t o t h e a b u n d a n c e of e xi sti n g a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s w o rl d wi d e, t h e p ot e nti al t o r e p u r p o s e t h e 

v oi d s p a c e f o r h y d r o g e n st o r a g e i s b ei n g c o n si d e r e d .6 8  H y d r o g e n g a s c o ul d p ot e nti all y b e s e al e d i n t h e mi n e s 

wit h h y d r o st ati c p r e s s u r e s f r o m g r o u n d w at e r o r w at e r c u rt ai n s, o r t h r o u g h e n gi n e e r e d li ni n g s .6 9  H o w e v e r, 

t h e p ri n ci p al o b st a cl e t o d e v el o p m e nt i s r o c k ti g ht n e s s t o h y d r o g e n u n d e r p r e s s u r e. It w o ul d n e e d t o b e 

d et e r mi n e d t h at t h e h o st r o c k ( r o c k s u r r o u n di n g t h e v oi d s p a c e) a n d s h aft s o r o p e ni n g s t o t h e s u rf a c e a r e 

s uffi ci e ntl y i m p e r m e a bl e, c a p a bl e of  h ol di n g d e si r e d p r e s s u r e s, a n d wit h st a n d c y cli c p r e s s u r e v a ri ati o n s 

wit h o ut s a c rifi ci n g t h e st r u ct u r al i nt e g rit y of t h e mi n e. Alt e r n ati v el y, t h e mi n e a n d s h aft s c o ul d t h e o r eti c all y 

b e s e al e d wit h i m p e r m e a bl e li n e r s. A b a n d o n e d mi n e s h a v e b e e n r e p u r p o s e d f o r n at u r al g a s st o r a g e i n 

S w e d e n a n d C z e c hi a ,7 0  b ut t hi s i s n ot a c o m m o n p r a cti c e.  

6 7  H ei n e m a n n, N., Al c al d e, J., Mi o ci c, J. M., H a n g x, S.J., K all m e y e r, J., O st e rt a g -H e n ni n g, C., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., T h a y s e n, 
E. M., St r o b el, G.J., S c h mi dt -H att e n b e r g e r, C. a n d E dl m a n n, K., 2 0 2 1. E n a bli n g l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s 
m e di a – t h e s ci e ntifi c c h all e n g e s. E n e r g y & E n vi r o n m e nt al S ci e n c e,  1 4( 2), p p. 8 5 3 -8 6 4 .  
6 8  L e mi e u x, A., S h k a r u pi n, A. a n d S h a r p, K., 2 0 2 0. G e ol o gi c f e a si bilit y of u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e i n 
C a n a d a.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 5( 5 6), p p. 3 2 2 4 3 -3 2 2 5 9 .  
6 9   L e mi e u x, A., S h k a r u pi n, A. a n d S h a r p, K., 2 0 2 0. G e ol o gi c f e a si bilit y of u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e i n 
C a n a d a.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 5( 5 6), p p. 3 2 2 4 3 -3 2 2 5 9 .  
7 0  H y U n d e r. O v e r vi e w o n all k n o w n u n d e r g r o u n d st o r a g e t e c h n ol o gi e s f o r h y d r o g e n. htt p s: / / h y u n d e r. e u / w p -
c o nt e nt / u pl o a d s / 2 0 1 6 / 0 1 / D 3. 1_ O v e r vi e w -of -all -k n o w n -u n d e r g r o u n d -st o r a g e -t e c h n ol o gi e s. p df ( A c c e s s e d 1 1 / 8 / 2 0 2 3) 
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R e s e a r c h i nt o r e p u r p o si n g of a b a n d o n e d c o al mi n e s i s a cti v e ,7 1  p r e s u m a bl y d u e t o t h ei r l a r g e si z e a n d 

a b u n d a n c e a c r o s s t h e gl o b e. H o w e v e r,  it i s e x p e ct e d t h at li n e r s f o r s e ali n g v oi d s p a c e i n p o r o u s s e di m e nt a r y 

r o c k s w o ul d b e n e e d e d a n d t h e t e c h n ol o g y i s n ot c o m m e r ci all y d e m o n st r at e d.  

I n a d diti o n t o r et r ofitti n g a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s t o U H S f a ciliti e s, t h e r e al s o e xi st s t h e p ot e nti al t o 

e x c a v at e n e w s h aft s a n d / o r c a v e r n s i n a n y r o c k t y p e a s st o r a g e c o nt ai n e r s ( sil o s) w hi c h c o ul d t h e o r eti c all y 

b e o p e r at e d i n a m a n n e r si mil a r t o o p e r ati o n of a s ol uti o n -mi n e d s alt c a v e r n .7 2  T h e a d v a nt a g e of s u c h b uilt 

st r u ct u r e s i s t h at t h e y c a n t h e o r eti c all y b e c o n st r u ct e d  i n a n y l o c ati o n, r e g a r dl e s s of t h e g e ol o gi c c o n diti o n s. 

H o w e v e r, e x c a v ati o n c o ul d b e ti m e -c o n s u mi n g, r e q ui r e l a r g e C A P E X, a n d g e n e r at e si g nifi c a nt g r e e n h o u s e g a s 

e mi s si o n s r e s ulti n g f r o m h e a v y m a c hi n e r y o p e r ati o n. D e pl o y m e nt of li n e r s m a y al s o b e e x p e n si v e  a n d h a v e a 

si g nifi c a nt c a r b o n f o ot p ri nt r e s ulti n g f r o m e xt r a cti o n of r a w m at e ri al s a n d m a n uf a ct u ri n g p r o c e s s e s. N o 

e xi sti n g e x a m pl e s of b uilt h a r d -r o c k U H S f a ciliti e s w e r e i d e ntifi e d d u ri n g t hi s r e vi e w.  

B. 2. 4 A s s e s s m e nt of P ot e nti al U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e P r o s p e ct s wit hi n t h e A r e a of I nt e r e st  

A v ail a bl e s u b s u rf a c e st o r a g e o pti o n s a r e g e ol o gi c all y diff e r e nt, a n d e a c h h a s u ni q u e g e ol o gi c c h a r a ct e ri sti c s 

a s d e s c ri b e d i n p r e vi o u s s e cti o n s.  T h e c h o s e n  a s s e s s m e nt a p p r o a c h i s t o e v al u at e g e ol o gi c al c h a n c e of s u c c e s s 

a n d c o m m e r ci al vi a bilit y s e p a r at el y f o r e a c h t y p e of st o r a g e e v al u at e d. B ot h g e ol o gi c a n d c o m m e r ci al f a ct o r s 

a r e c riti c al f o r a fi n al d e si g n c h oi c e a n d b y s e p a r ati n g t h e m w e c a n d efi n e sit e st o r a g e sit e o pti o n s wit h m o r e 

cl e a rl y d o c u m e nt e d t e c h ni c al s el e cti o n c rit e ri a. A n g el e s Li n k P h a s e 1  in cl u d e s a hi g h -l e v el st u d y of t h e s e 

t e c h n ol o gi e s a n d l o c ati o n s f r o m a g e ol o gi c f e a si bilit y st a n d p oi nt t o i nf o r m r o uti n g, si zi n g, a n d s af et y 

c o n si d e r ati o n s. T h e g e ol o gi c s uit a bilit y  a s s e s s m e nt c rit e ri a d e v el o p e d i s m o d el e d o n a pl a y a n d p r o s p e ct 

e v al u ati o n f o r oil a n d g a s d e p o sit s. E a c h u n d e r g r o u n d st o r a g e sit e w a s e v al u at e d b y  t h e s e c rit e ri a. T h e r e a r e 

f o u r a r e a s of r e vi e w: d e pt h, st r u ct u r e, r o of o r s e al st a bilit y, a n d r o c k c o m p o siti o n. Wit hi n t h e s e f o u r o v e r all 

c at e g o ri e s, t h e r e a r e diff e r e nt g e ol o gi c el e m e nt s t h at c a n b e i d e ntifi e d b a s e d o n t h e t y p e of st o r a g e b ei n g 

a s s e s s e d. T h e s e g e ol o gi c c rit e ri a w e r e e v al u at e d i n di vi d u all y t o d e v el o p a h oli sti c a s s e s s m e nt  f o r t h e sit e. 

P r o c e s s:  

1.  I d e ntif y t h e m ai n c at e g o ri e s f o r e a c h u n d e r g r o u n d st o r a g e t e c h n ol o g y.  

2.  I d e ntif y t h e g e ol o gi c s uit a bilit y f o r e a c h.  

3.  I d e ntif y f o r e a c h: 1 = Hi g h C o nfi d e n c e of A d e q u a c y, 0. 5 = Hi g h U n c e rt ai nt y of A d e q u a c y, 0 = Hi g h 

C o nfi d e n c e of I n a d e q u a c y.  

4.  M ulti pl y t h e c o nfi d e n c e l e v el i d e ntifi e d f o r e a c h c rit e ri o n t o g e n e r at e a c o m p o sit e v al u e.  

E a c h el e m e nt w a s a s si g n e d a c o nfi d e n c e l e v el f r o m 0 t o 1: z e r o ( 0) w o ul d i n di c at e a hi g h c o nfi d e n c e of 

i n a d e q u a c y, w hil e o n e ( 1) w o ul d i n di c at e a hi g h l e v el of c o nfi d e n c e of a d e q u a c y f o r t h at el e m e nt. A v al u e of 

0. 5 i n di c at e s u n c e rt ai nt y; i n w hi c h eit h e r t h e r e i s littl e d at a a v ail a bl e t o e v al u at e t h e el e m e nt, o r t h e d at a 

a v ail a bl e d o n ot cl e a rl y p oi nt t o a d e q u at e o r i n a d e q u at e c o nfi d e n c e. T h e g e ol o gi c el e m e nt s a r e m ulti pli e d 

t o g et h e r t o a r ri v e at a c o m p o sit e r el ati v e “c h a n c e of s u c c e s s ” c o nfi d e n c e l e v el. If  a n y si n gl e v al u e i s 0, t h e 

st o r a g e c a n di d at e w o ul d t h e n yi el d a c o m p o sit e v al u e of “ 0”, r efl e cti n g t h at it i s c o n si d e r e d g e ol o gi c all y 

u n s uit a bl e a n d s h o ul d g e n e r all y b e r e m o v e d f r o m c o n si d e r ati o n.  

7 1  Li u, W. a n d P ei, P., 2 0 2 1. E v al u ati o n of t h e I nfl u e n ci n g F a ct o r s of U si n g U n d e r g r o u n d S p a c e of A b a n d o n e d C o al Mi n e s t o 
St o r e H y d r o g e n B a s e d o n t h e I m p r o v e d A N P M et h o d.  A d v a n c e s i n M at e ri al s S ci e n c e a n d E n gi n e e ri n g,  2 0 2 1, p p. 1 - 9.  
7 2  L e mi e u x, A., S h k a r u pi n, A. a n d S h a r p, K., 2 0 2 0. G e ol o gi c f e a si bilit y of u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e i n 
C a n a d a.  I nt e r n ati o n al J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 5( 5 6), p p. 3 2 2 4 3 -3 2 2 5 9 .  
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A s a b a si s f o r d e v el o pi n g t h e e v al u ati o n c rit e ri a, t h e r e w a s n o mi ni m u m v ol u m e t h r e s h ol d a s si g n e d t o eit h e r 

s alt f o r m ati o n s o r d e pl et e d oil a n d g a s fi el d s. T h e g o al w a s t o i d e ntif y u n d e r g r o u n d st o r a g e sit e c a n di d at e s 

t h at c a n p ot e nti all y, eit h e r i n di vi d u all y o r i n a g g r e g at e, s u p p o rt r e gi o n al h y d r o g e n p r o d u c e r s a n d e n d u s e r s.  

T hi s m et h o d i s i nt e n d e d t o p r o vi d e a c o n si st e nt b ut fl e xi bl e e v al u ati o n t h at i s s elf -d o c u m e nti n g. T h e  

e v al u ati o n f o r e a c h sit e r efl e ct s t h e i nf o r m ati o n a v ail a bl e at t h e ti m e of e v al u ati o n, i n cl u si o n of a d diti o n al 

d at a o r m o r e d et ail e d a n al y si s m a y c h a n g e t h e  e v al u ati o n. F o r t h e P h a s e 1 a s s e s s m e nt, t h e g o al w a s t o 

i d e ntif y sit e s wit h i n a d e q u a ci e s t h at p r e cl u d e d e v el o p m e nt a n d c a n b e r e m o v e d f r o m f ut u r e st u d y. Sit e s 

c o n si d e r e d m a y c h a n g e o v e r t h e lif e of t h e p r oj e ct a s r e s ult s a r e r e c ei v e d f r o m r el at e d st u di e s of st o r a g e 

v ol u m e r e q ui r e m e nt s, pi p eli n e d e si g n, pi p eli n e r o uti n g, a n d e n vi r o n m e nt al p e r mitti n g. T h e s e cti o n s b el o w 

b ri efl y d e s c ri b e t h e ri s k el e m e nt s c o n si d e r e d f o r e a c h g e ol o gi c s etti n g a n d t h e s uit a bilit y e v al u ati o n c rit e ri a 

a r e i n cl u d e d a s A p p e n di x B . 

B. 2. 4. 1 S alt C a v e r n s  

T h e r e a r e si x k n o w n s alt b a si n s wit hi n t h e A OI t h at w e r e c o n si d e r e d, a n d s ol uti o n mi ni n g of c a v e r n s m a y b e 

f e a si bl e i n all si x of t h e s alt b a si n s, all of w hi c h a r e l o c at e d o ut si d e of C alif o r ni a. T h e r o c k s alt p r o vi n c e s 

p r e s e nt i n t h e A OI i n cl u d e t h e Vi r gi n  V all e y S alt B a si n ( N V a n d A Z), t h e R e d L a k e B a si n ( A Z), t h e L u k e B a si n 

( A Z), t h e S u p ai B a si n ( A Z), t h e S e vi e r V all e y B a si n a n d P a r a d o x B a si n ( U T). Of t h e s e s alt b a si n s, t h e S e vi e r 

V all e y B a si n a n d P a r a d o x B a si n a r e k n o w n t o c o nt ai n s alt t h at h a s fl o w e d f r o m t h e o ri gi n al d e p o siti o n al 

g e o m et r y d u e t o b u o y a n c y f o r mi n g s alt di a pi r s a n d d o m e s. T h e L u k e a n d R e d L a k e b a si n s s alt f o r m ati o n s 

h a v e e vi d e n c e of s alt d ef o r m ati o n b ut t h e r e a r e n o r e p o rt e d di a pi r s o r d o m e s.  

B. 2. 4. 1. 2 D e v el o p m e nt of E v al u ati o n C rit e ri a  

T h e  e v al u ati o n c rit e ri a d e v el o p e d f o r u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e i n s alt c a v e r n s i s p r o vi d e d i n A p p e n di x 

B.  

T h e  e v al u ati o n a p p r o a c h i n t hi s c a s e diff e r s f r o m d e pl et e d oil a n d g a s fi el d s o r a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d 

mi n e s i n t h at t h e r e a r e p u bli s h e d b e st p r a cti c e g ui d eli n e s f o r g a s st o r a g e s alt c a v e r n c o n st r u cti o n a n d 

o p e r ati o n ( S M RI R e s e a r c h R e p o rt R R 2 0 1 2 -0 3, A PI R e c o m m e n d e d P r a cti c e 1 1 1 4).  

D e pt h - D e pt h of t h e s alt c a v e r n e x e rt s t h e p ri m a r y c o nt r ol o n p r e s s u r e. At g r e at e r d e pt h s, hi g h e r g e o -

p r e s s u r e s all o w h y d r o g e n t o b e st o r e d at a hi g h e r p r e s s u r e, t h u s i n c r e a si n g t h e a m o u nt t h at c a n b e st o r e d.  

F o r m - St o r a g e i n s alt c a v e r n s h a s t o d at e b e e n m o stl y i n d o m al s alt s. D o m al s alt s c a n h a v e t all, wi d e c a v e r n s 

t h at all o w f o r l a r g e h y d r o g e n st o r a g e v ol u m e s. C o nt r a sti n gl y, b e d d e d s alt s t e n d t o b e t hi n n e r a n d 

i nt e r b e d d e d, c o n st r ai ni n g st o r a g e v ol u m e a n d p ot e nti all y i nt r o d u ci n g l e a k p at h w a y s, r e s p e cti v el y.  

R o of St a bilit y –  R o of st a bilit y d e p e n d s o n t h e t hi c k n e s s a n d a e ri al e xt e nt of s alt c a v e r n s. T h e r e m u st b e 

e n o u g h t hi c k n e s s t o all o w f o r a t all e n o u g h s alt c a p, a n d e n o u g h wi dt h t o all o w f o r s af e w e b ( w all) t hi c k n e s s 

b et w e e n c a v e r n s. T h e s e di m e n si o n s a r e oft e n d et e r mi n e d b y  r e g ul at o r y b o di e s t o m ai nt ai n s af e st o r a g e 

o p e r ati o n s.  

R o c k C o m p o siti o n –  R o c k c o m p o siti o n i nfl u e n c e s g e o m e c h a ni c al a n d g e o c h e mi c al st a bilit y. H alit e -d o mi n at e d 

“cl e a n ” s alt s a r e f a v o r a bl e o v e r g y p s u m -a n h y d rit e d o mi n at e d “di rt y ” s alt s.  

B. 2. 4. 1. 3 A p pli c ati o n of E v al u ati o n C rit e ri a a n d R e s ult s  

T h e  e v al u ati o n c rit e ri a d e v el o p e d t o a s s e s s s alt c a v e r n s i s p r e s e nt e d i n A p p e n di x B. T h e  c rit e ri a w e r e a p pli e d 

t o all s alt b a si n s wit hi n t h e A OI, a n d t h e r e s ult s a r e p r e s e nt e d i n A p p e n di x C . 3, T a bl e of E v al u at e d S alt 

P r o vi n c e s. T h e g e ol o gi c r e q ui r e m e nt s f o r s alt c a v e r n c o n st r u cti o n c o ul d a p pl y at b ot h t h e l e v el of a n e nti r e 
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s alt b a si n a n d f o r a r e a s wit hi n a si n gl e s alt b a si n. F o r t h e i niti al p h a s e of e v al u ati o n, t h e e v al u ati o n w a s 

c o n d u ct e d f o r t h e e nti r e b a si n, i n di c ati n g if f o r e a c h b a si n t h e r e a r e l o c ati o n s t h at m e et t h e i d e ntifi e d c rit e ri a. 

D at a f o r e v al u ati o n w a s d r a w n f r o m p u bli s h e d m a p s a n d g e ol o gi c d e s c ri pti o n s. A s u m m a r y of t h e g e ol o g y of 

e a c h s alt b a si n a n d t h e r ef e r e n c e s u s e d f o r e v al u ati o n a r e p r e s e nt e d a s A p p e n di x C. 3 .  

B. 2. 4. 1. 4 St o r a g e C a p a cit y  

H y d r o g e n st o r a g e c a p a cit y i n s alt c a v e r n s i s d et e r mi n e d b y t h e n u m b e r of c o n st r u ct e d c a v e r n s, c a v e r n si z e 

( di a m et e r a n d h ei g ht), a n d o p e r ati n g p r e s s u r e. I n t h e a b s e n c e of e n gi n e e ri n g d e si g n f o r c o n st r u cti o n a n d 

o p e r ati o n s, a n al o g o u s s alt c a v e r n s –  b ot h o p e r ati n g a n d pl a n n e d –  a r e u s ef ul g ui d e s f o r h y d r o g e n st o r a g e 

c a p a cit y t o s u p p o rt A n g el e s Li n k.  

A c c o r di n g t o r e c e nt p r e s s r el e a s e s, A C E S D elt a i n D elt a, Ut a h pl a n s t o c o n st r u ct t w o s alt c a v e r n s, e a c h c a p a bl e 

of st o ri n g 5, 5 0 0 t o n n e s of w o r ki n g c a p a cit y ( 1 1, 0 0 0 t o n n e s t ot al). O n c e c o n st r u ct e d, A C E S D elt a w o ul d b e t h e 

hi g h e st c a p a cit y u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e o p e r ati o n i n t h e U nit e d St at e s. T h e hi g h e st -c a p a cit y 

o p e r ati o n al h y d r o g e n st o r a g e o p e r ati o n i s S pi n dl et o p ( B e a u m o nt, T X), w hi c h c a n st o r e u p t o 8, 2 3 0 t o n n e s. 

Cl e m e n s D o m e i s t h e s m all e st -c a p a cit y st o r a g e o p e r ati o n wit h a c a p a cit y of 2, 4 0 0 t o n n e s .  

St o r a g e c a p a cit y i n s alt c a v e r n s  t o s u p p o rt C alif o r ni a’ s h y d r o g e n h u b c a n b e a p p r o xi m at e d at 2, 0 0 0 –  

1 0, 0 0 0 + t o n n e s b a s e d o n c u r r e ntl y o p e r ati n g a n d p r o p o s e d p r oj e ct s. I n di vi d u al c a v e r n st o r a g e c a p a cit y i s a 

f u n cti o n of c a v e r n d e si g n a n d o p e r ati n g p r e s s u r e s b ut c a n b e s c al e d-u p o r s c al e d -d o w n d e p e n di n g o n 

d e m a n d a n d p r o d u cti o n r e q ui r e m e nt s. T h e m o st si g n ifi c a nt l e v e r aff e cti n g st o r a g e c a p a cit y i s li k el y t o b e t h e 

n u m b e r of c o n st r u ct e d c a v e r n s.  

B. 2. 4. 2 A b a n d o n e d Mi n e s  

D u e t o t h e wi d e s p r e a d n at u r e of o r e -b e a ri n g g e ol o gi c f o r m ati o n s a c r o s s N e v a d a, Ut a h, A ri z o n a, a n d 

C alif o r ni a, m a n y t h o u s a n d s of a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s e xi st, a n d t h e s e h a v e t h e t h e o r eti c al p ot e nti al 

t o b e r e p u r p o s e d a s U H S f a ciliti e s d u e t h e f a ct t h at t h e y r e p r e s e nt v oi d s p a c e u n d e r g r o u n d. R ef e r t o A p p e n di x 

A of t h e Pi p eli n e Si zi n g a n d D e si g n C rit e ri a st u d y.  T h e i n v e nt o r y of u n d e r g r o u n d a b a n d o n e d mi n e s i n t h e A OI 

a s s e m bl e d d u ri n g t hi s st u d y s u g g e st s t h at o v e r 6, 6 0 0 a b a n d o n e d st r u ct u r e s a r e p r e s e nt wit h i n t h e A OI. W hil e 

t h e s e st r u ct u r e s r e p r e s e nt p ot e nti al st o r a g e l o c ati o n s, littl e t o n o d at a b e y o n d l o c ati o n i s i d e ntifi e d wit h 

w hi c h t o s c r e e n t h e st r u ct u r e s f o r vi a bilit y, s u c h a s d e pt h, si z e, o r h o st r o c k. F o r t hi s r e a s o n, n o r a n ki n g c o ul d 

b e p e rf o r m e d o n t h e a b a n d o n e d mi n e s, a n d n o r eli a bl e c a p e x o r o p e x e sti m at e s c o ul d b e g e n e r at e d. If 

h y d r o g e n st o r a g e w e r e d e si r e d i n a p a rti c ul a r l o c ati o n, t h e mi n e c o ul d t h e o r eti c all y b e m a p p e d i n t h r e e 

di m e n si o n s, p ot e nti all y vi a u n m a n n e d d r o n e s u r v e y, a n d t h e si z e a n d p ot e nti al f o r d e v el o pi n g a h y d r o g e n 

st o r a g e st r u ct u r e b y s e ali n g o r li ni n g t h e v oi d s p a c e a n d s u rf a c e e nt r y p oi nt s c o ul d b e e v al u at e d. A p ot e nti al  

e v al u ati o n f o r a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s w a s d e v el o p e d t o d e m o n st r at e i m p o rt a nt c h a r a ct e ri sti c s of 

s u c h st r u ct u r e s d u ri n g t hi s w o r k a n d i s p r e s e nt e d i n A p p e n di x B.  

B. 2. 4. 2. 1 D e v el o p m e nt of E v al u ati o n C rit e ri a  

T h e c rit e ri a f o r g e ol o gi c s u c c e s s of h y d r o g e n st o r a g e i n a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s f oll o w s. T h e s e 

c rit e ri a a r e g r o u n d e d i n g e ol o gi c p ri n ci pl e s b ut a r e b a s e d p ri m a ril y o n c o n c e pt u al r e s e a r c h r at h e r t h a n fi el d -

t e st e d e x a m pl e s, a s t h e t e c h n ol o g y i s still i n it s i nf a n c y. 

S u r r o u n di n g R o c k F r a ct u r e / F a ult D e v el o p m e nt - F r a ct u r e s a n d f a ult s i n s u r r o u n di n g r o c k r e p r e s e nt 

p ot e nti al l e a k p at h w a y s f o r h y d r o g e n. A d diti o n all y, t h e y i m p a ct r o c k m a s s st a bilit y a n d t h u s t h e o v e r all 

c o m p et e n c e of t h e st o r a g e f a cilit y.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 6 9



 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     8 4  

D e pt h - T h e d e pt h of a b a n d o n e d u n d e r g r o u n d mi n e s i m p a ct s r o c k st a bilit y, n e a r n e s s of h y d r o g e n t o t h e 

s u rf a c e, a n d m a xi m u m all o w a bl e g a s st o r a g e p r e s s u r e. D e e p e r mi n e s a r e m o r e f a v o r a bl e f o r st a bl e h y d r o g e n 

st o r a g e c o n diti o n s.  

Mi n e S h aft Di p A n gl e  - T h e di p of t h e mi n e s h aft s aff e ct s s u b s u rf a c e st r e s s i nt e r a cti o n s; a l a r g e r di p a n gl e 

m e a n s t h e o v e r b u r d e n st r e s s di st ri b uti o n i s m o r e c o m pl e x. A hi g h e r di p a n gl e i n c r e a s e s t h e b u o y a n c y 

p r e s s u r e h y d r o g e n w o ul d e x e rt o n t h e mi n e w all s, a n d di p pi n g b e d s i nt r o d u c e a p ot e nti al mi g r ati o n p at h w a y 

f r o m t h e st o r a g e sit e.  

W at e r T a bl e St a bilit y  - T h e w at e r t a bl e e x e rt s h y d r o st ati c p r e s s u r e o n u n d e r g r o u n d mi n e s a n d it s 

fl u ct u ati o n c a n l e a d t o i n st a bilit y of t h e r o of a n d w all s. A st a bl e o r w ell-c o n st r ai n e d g r o u n d w at e r t a bl e h el p s 

m a n a g e p r e s s u r e a n d m ai nt ai n st a bilit y w h e n st o ri n g h y d r o g e n.  

L o s s P ot e nti al  - G e o c h e mi c al r e a cti o n s b et w e e n h y d r o g e n a n d r o c k o r g a s c o n stit u e nt s i n a b a n d o n e d mi n e s 

c a n l e a d t o h y d r o g e n l o s s e s. T h e s e r e a cti o n s m a y i n cl u d e p y rit e di s s ol uti o n, mi c r o bi al c o n s u m pti o n, a n d 

a bi oti c s ulf at e r e d u cti o n.  

S e al a n d T r a p  - I n t h e c a s e of h y d r o g e n p e r m e ati n g t h r o u g h s u r r o u n di n g r o c k, t h e mi n e n e e d s t o b e o v e rl ai n 

b y a n i m p e r m e a bl e s e al r o c k a n d h a v e a st r u ct u r al t r a p c o nfi g u r ati o n t h at c o nt ai n s t h e h y d r o g e n. F o r c a viti e s 

i n h a r d r o c k t h e s e al i s p r o vi d e d b y a li n e r. 

B. 2. 4. 3 Oil a n d G a s R e s e r v oi r s  

D e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s a r e a b u n d a nt i n C alif o r ni a a n d off e r l a r g e p ot e nti al n at u r al st o r a g e 

c a p a cit y f o r h y d r o g e n i n i nt r a g r a n ul a r p o r e s p a c e ( e. g., O k o r o af o r, et. al., 2 0 2 2). T h e s e st r u ct u r e s h a v e h el d 

a c c u m ul ati o n s of h y d r o c a r b o n s u n d e r si g nifi c a nt p r e s s u r e f o r milli o n s of y e a r s, s u g g e sti n g t h at t h e y m a y 

li k el y b e c a p a bl e of c o nt ai ni n g ot h e r g a s e s s u c h a s h y d r o g e n a n d c a r b o n di o xi d e o v e r t h e ti m e s c al e s 

n e c e s s a r y f o r U H S. I n g e n e r al, t h e r e i s b r o a d c o n s e n s u s wit hi n t h e s ci e ntifi c a n d e n gi n e e ri n g c o m m u nit y t h at 

h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s r o c k s i s t e c h ni c all y f e a si bl e ;7 3  h o w e v e r, n o l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e p r oj e ct s 

i n d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s fi el d s h a v e b e e n o p e r at e d, a n d t h u s a n u n c e rt ai nt y f o r o p e r ati o n s 

r e m ai n s.  

W hil e it d o e s n ot a p p e a r t h at t h e r e a r e a n y p r oj e ct s w h e r e p u r e h y d r o g e n h a s b e e n i nj e ct e d, st o r e d, a n d 

r e c o v e r e d f r o m d e pl et e d h y d r o c a r b o n r e s e r v oi r s, a si g nifi c a nt n u m b e r of st u di e s h a v e b e e n c o n d u ct e d t o 

a s s e s s t h e p ot e nti al f o r h y d r o g e n st o r a g e i n e xi s ti n g u n d e r g r o u n d n at u r al g a s st o r a g e f a ciliti e s i n t h e U nit e d 

St at e s .7 4  T h e s e st u di e s h a v e c o n cl u d e d t h at bl e n d e d h y d r o g e n a n d n at u r al g a s st o r a g e i n d e pl et e d r e s e r v oi r s 

i s f e a si bl e a n d h a s t h e p ot e nti al t o f o st e r t h e t r a n siti o n t o a h y d r o g e n-b a s e d e n e r g y s y st e m.  

B. 2. 4. 3. 1 D e v el o p m e nt of E v al u ati o n C rit e ri a  

T h e a p p r o a c h t a k e n d u ri n g t h e d e v el o p m e nt of t h e e v al u ati o n c rit e ri a f o r d e pl et e d r e s e r v oi r s i n oil a n d g a s 

fi el d s i s a d a pt e d f r o m p et r ol e u m e x pl o r ati o n c o n c e pt s. T h e s e c o n c e pt s c o n si d e r t h e c riti c al g e ol o gi c el e m e nt s 

7 3  F o h, S., N o vil, M., R o c k a r, E., a n d R a n d ol p h, P., 1 9 7 9. U n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e. fi n al r e p o rt. [ s alt c a v e r n s, 
e x c a v at e d c a v e r n s, a q uif e r s, a n d d e pl et e d fi el d s] ( N o. B N L -5 1 2 7 5). B r o o k h a v e n N ati o n al L a b., U pt o n, N Y ( U S A ). A mid , A., 
Mi g n a r d, D. a n d Wil ki n s o n, M., 2 0 1 6. S e a s o n al st o r a g e of h y d r o g e n i n a d e pl et e d n at u r al g a s r e s e r v oi r. I nt e r n ati o n al 
J o u r n al of H y d r o g e n E n e r g y, 4 1, 5 5 4 9– 5 5 5 8, htt p s: / / d oi. o r g / 1 0. 1 0 1 6 /j.ij h y d e n e. 2 0 1 6. 0 2. 0 3 6 .  
H ei n e m a n n, N., Al c al d e, J., Mi o ci c, J. M., H a n g x, S.J., K all m e y e r, J., O st e rt a g -H e n ni n g, C., H a s s a n p o u r y o u z b a n d, A., T h a y s e n, 
E. M., St r o b el, G.J., S c h mi dt -H att e n b e r g e r, C. a n d E dl m a n n, K., 2 0 2 1. E n a bli n g l a r g e -s c al e h y d r o g e n st o r a g e i n p o r o u s 
m e di a – t h e s ci e ntifi c c h all e n g e s. E n e r g y & E n vi r o n m e nt al S ci e n c e,  1 4( 2), p p. 8 5 3 -8 6 4 .  
7 4  L a c k e y, G., F r e e m a n, G. M., B u s c h e c k, T. A., H a e ri, F., W hit e, J. A., H u e rt a, N., & G o o d m a n, A., 2 0 2 3. C h a r a ct e ri zi n g 
h y d r o g e n st o r a g e p ot e nti al i n U. S. u n d e r g r o u n d g a s st o r a g e f a ciliti e s. G e o p h y si c al R e s e a r c h L ett e r s, 5 0, e 2 0 2 2 G L 1 0 1 4 2 0. 

htt p s: / / d oi. o r g / 1 0 . 1 0 2 9 / 2 0 2 2 G L 1 0 1 4 2 0. 
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t h at m u st all b e p r e s e nt f o r a n oil a n d g a s a c c u m ul ati o n t o b e p r e s e nt i n t h e s u b s u rf a c e. T h e el e m e nt s i n cl u d e 

s e al, t r a p, a n d r e s e r v oi r. A d diti o n all y, t h e p ot e nti al f o r si g nifi c a nt l o s s d u e t o mi c r o bi al c o n s u m pti o n i s 

c o n si d e r e d. T h e  e v al u ati o n c rit e ri a d e v el o p e d f o r u n d e r g r o u n d h y d r o g e n st o r a g e i n oil a n d g a s r e s e r v oi r s i s 

p r o vi d e d i n A p p e n di x B.  

S e al: N at u r al a c c u m ul ati o n s of oil a n d g a s t r a p p e d i n pl a c e b y b e d r o c k s e al s, fi n e g r ai n e d r o c k u nit s wit h l o w 

p o r o sit y a n d p e r m e a bilit y a n d a hi g h c a pill a r y e nt r y p r e s s u r e. S e al q u alit y i s d et e r mi n e d b y t h e f o r m ati o n 

r o c k t y p e, p r o p e rti e s, a n d c o nti n uit y o v e r t h e a r e a of i nt e r e st. E vi d e n c e of s e al a d e q u a c y c a n eit h e r b e di r e ct 

m e a s u r e m e nt s of r o c k p r o p e rti e s o r d e m o n st r at e d a c c u m ul ati o n s of h y d r o c a r b o n i n t h e s u b s u rf a c e.  

T r a p:  A n u n d e r g r o u n d st o r a g e f a cilit y n e e d s a w ell u n d e r st o o d t r a p of s uffi ci e nt si z e t o m e et st o r a g e n e e d s. 

C o m p a rt m e nt ali z ati o n of a t r a p b y f a ult s o r st r ati g r a p hi c f e at u r e s i n c r e a s e s c o m pl e xit y a n d m a y li mit st o r a g e 

si z e a n d m a y r e st ri ct h y d r o g e n i nj e cti o n a n d wit h d r a w al r at e s.  

R e s e r v oi r:  T h e p o r o sit y a n d p e r m e a bilit y of t h e st o r a g e f o r m ati o n ( r e s e r v oi r)  will d et e r mi n e t h e p ot e nti al 

m a xi m u m i nj e cti o n a n d wit h d r a w al r at e s a n d v ol u m e f o r a st o r a g e f a cilit y. T h e r e s e r v oi r p e rf o r m a n c e of a 

p ot e nti al st o r a g e sit e i s d et e r mi n e d b y r e s e r v oi r p o r o sit y a n d p e r m e a bilit y, t h e si z e of t h e r e s e r v oi r, a n d 

f o r m ati o n p o re p r e s s u r e.  

Bi ol o gi c al a n d G e o c h e mi c al C o n s u m pti o n:  A p ot e nti all y si g nifi c a nt p o rti o n of h y d r o g e n i nj e ct e d i nt o 

s u b s u rf a c e oil a n d g a s r e s e r v oi r s c o ul d b e l o st t o bi ol o gi c al c o n s u m pti o n a n d c h e mi c al r e a cti o n s. H y d r o g e n i s 

c o n s u m e d b y m ulti pl e m et a b oli c p at h w a y s a cti v e i n oil a n d g a s fi el d s. Mi c r o bi al a cti v it y i n h y d r o c a r b o n 

r e s e r v oi r s i s a f u n cti o n of t e m p e r at u r e wit h t h e hi g h e st c o n s u m pti o n r at e s o c c u r ri n g at 4 0 -6 0 °C d e c r e a si n g  

wit h hi g h e r t e m p e r at u r e s a n d littl e o r n o e vi d e n c e of bi o d e g r a d ati o n of oil a b o v e 9 0 °C. 7 5  I nj e ct e d h y d r o g e n 

c o ul d r e a ct wit h p o r e fl ui d s i n cl u di n g h y d r o c a r b o n a n d c a r b o n di o xi d e a n d mi n e r al s, c o n s u mi n g h y d r o g e n.  

T hi s m et h o d i nt e n d s t o p r o vi d e a c o n si st e nt b ut fl e xi bl e b a s eli n e e v al u ati o n s ol el y of t h e sit e s ’  g e ol o gi c 

f e a si bilit y. Sit e s c o n si d e r e d m a y c h a n g e o v e r t h e d e v el o p m e nt of t h e C alif o r ni a h y d r o g e n h u b. T h e g e ol o gi c 

e v al u ati o n c rit e ri a a r e p r o vi d e d i n A p p e n di x B, a n d t h e fi el d s a r e c ol o r c o d e d i n st o p-li g ht f a s hi o n i n t h e 

att a c h e d m a p s.  

B. 2. 4. 3. 2 A p pli c ati o n of E v al u ati o n C rit e ri a a n d R e s ult s  

T h e e v al u ati o n c rit e ri a w e r e a p pli e d t o all C alif o r ni a oil a n d g a s fi el d s i n o r a dj a c e nt t o t h e S o C al G a s S e r vi c e 

T e r rit o r y. P r oj e ct g e ol o gi st s a p pli e d t h e e v al u ati o n f r a m e w o r k i n A p p e n di x B t o 2 9 7 oil a n d  g a s fi el d s i n 

C alif o r ni a. T h e e v al u ati o n w a s b a s e d s ol el y o n g e ol o gi c i nf o r m ati o n p r o vi d e d b y C alif o r ni a Oil a n d G a s fi el d s 

( V ol u m e 1 a n d V ol u m e 2; T R 1 0 -1 2). I m p o rt a ntl y, m o st oil a n d g a s fi el d s h a v e m ulti pl e r e s e r v oi r s. T h e 

e v al u ati o n f r a m e w o r k w a s a p pli e d o nl y t o t h e m o st p r o s p e cti v e oil a n d g a s r e s e r v oi r wit hi n a fi el d.  

A p p e n di x C. 2 p r e s e nt s a s e ri e s of st o p -li g ht m a p s ill u st r ati n g t h e r e s ult s of t h e e v al u ati o n of oil a n d g a s fi el d s 

f o r g e ol o gi c c o nfi d e n c e of a d e q u a c y f o r c o n v e r si o n t o h y d r o g e n st o r a g e f a ciliti e s. T w o m a p s a r e p r e s e nt e d f o r 

e a c h s u b -b a si n i n t h e S o C al G a s s e r vi c e a r e a,  o n e s h o wi n g o nl y t h e g e ol o gi c c o nfi d e n c e of a d e q u a c y c o m p o sit e 

v al u e r a n g e s, a n d a s e c o n d m a p s h o wi n g t h e g e ol o gi c c o nfi d e n c e of a d e q u a c y r a n g e s wit h p o p ul ati o n d e n sit y 

a n d q u at e r n a r y f a ult s. W hil e n o r e g ul at o r y f r a m e w o r k e xi st s, p o p ul ati o n d e n sit y a n d p r o xi mit y t o q u at e r n a r y 

f a ult s m a y i m p a ct p e r mitti n g p ot e nti al U H S sit e s i n S o ut h e r n C alif o r ni a. If t hi s i s t h e c a s e, hi g h c o m p o sit e 

v al u e fi el d s i n t h e S o ut h e r n S a n J o a q ui n a n d S ali n a s B a si n s ( A p p e n di x C. 2 ) m a y p r o v e t o b e m o r e 

st r ai g htf o r w a r d t o p e r mit a n d b ri n g o nli n e wit h f e w e r r e g ul at o r y d el a y s.  

7 5  H e a d, I. M., J o n e s, D. M. a n d L a rt e r, S. R., 2 0 0 3. Bi ol o gi c al a cti vit y i n t h e d e e p s u b s u rf a c e a n d t h e o ri gi n of h e a v y 
oil.  N at u r e,  4 2 6( 6 9 6 4), p p. 3 4 4 -3 5 2 .  

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 1
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B. 2. 4. 3. 3 St o r a g e C a p a cit y  

P et r ol e u m f r o m s e di m e nt a r y b a si n s i n C alif o r ni a h a s b e e n i n u s e b y h u m a n s f o r a b o ut 1 3, 0 0 0 y e a r s, wit h 

i niti al c oll e cti o n a n d u s e b y I n di g e n o u s c o m m u niti e s. D rilli n g f o r s u b s u rf a c e p et r ol e u m a c c u m ul ati o n s b e g a n 

i n 1 8 7 8 a n d c o nti n u e s t o t h e p r e s e nt d a y ( T a k a h a s hi & G a uti e r, 2 0 0 7)  wit h o v e r 1 5 billi o n b a r r el s of oil 

e q ui v al e nt p r o d u cti o n t o d at e f r o m t h e S a n J o a q ui n b a si n al o n e. T h e S H A S T A p r oj e ct h a s e sti m at e d t h e 

st o r a g e p ot e nti al of a s el e cti o n of t e n l a r g e g a s fi el d s i n N o rt h e r n C alif o r ni a. T h e fi el d s c a p a citi e s w e r e 

e sti m at e d t o b e f r o m 0. 4 milli o n t o n n e s f o r t h e s m all e st fi el d a s s e s s e d t o 1 4 7 milli o n t o n n e s f o r t h e l a r g e st 

fi el d ( ( O k o r o af o r, et al., 2 0 2 2).  

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 2
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1 3. 3  A p p e n di x  C 

C. 1  M a p of P ot e nti al U n d e r g r o u n d H y d r o g e n St o r a g e L o c ati o n s i n t h e A OI  

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 3

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.1%20-%20Map%20of%20Potential%20Storage%20Locations.pdf
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C. 2  E v al u ati o n F r a m e w o r k f o r D e pl et e d Oil a n d G a s R e s e r v oi r s, S alt C a v e r n s, a n d 

A b a n d o n e d U n d e r g r o u n d Mi n e s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 4

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.2%20-%20Evaluation%20Criteria%20for%20O%26G%2C%20Salt%2C%20Abandoned%20Mines.pdf
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C. 2 E v al u ati o n F r a m e w o r k f o r D e pl et e d Oil a n d G a s R e s e r v oi r s, S alt C a v e r n s, a n d 

A b a n d o n e d U n d e r g r o u n d Mi n e s  ( C o nti n u e d) 

 

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 5

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.2%20-%20Evaluation%20Criteria%20for%20O%26G%2C%20Salt%2C%20Abandoned%20Mines.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.2%20-%20Evaluation%20Criteria%20for%20O%26G%2C%20Salt%2C%20Abandoned%20Mines.pdf
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C. 3 T a bl e of E v al u at e d S alt B a si n s  

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 6

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.3%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Salt%20Basins.pdf
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C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 9 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 7

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     9 2  

C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s ( C o nti n u e d) 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 8

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
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C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s ( C o nti n u e d) 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 7 9

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
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C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s ( C o nti n u e d) 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 0

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
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C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s ( C o nti n u e d) 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 1

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
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C. 4 T a bl e of E v al u at e d D e pl et e d Oil a n d G a s fi el d s ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 2

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20%26%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.4%20-%20Table%20of%20Evaluated%20Depleted%20Oil%20and%20Gas%20Fields.pdf
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C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 3

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     9 8  

C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 4

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf
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C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 5

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf
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C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 6

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     1 0 1  

C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 0 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 7

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     1 0 2  

C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 1 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 8

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     1 0 3  

C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 1 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 8 9

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf
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C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 1 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 9 0

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf


 

P r o d u cti o n Pl a n ni n g & A s s e s s m e nt  - D r aft R e p o rt     1 0 5  

C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 1 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 9 1

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf
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C. 5 M a p s of E v al u at e d U n d e r g r o u n d St o r a g e Sit e ( C o nti n u e d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 1 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 4 9 2

https://sempra.sharepoint.com/teams/busdevext/AngelesLink_CEI/Shared%20Documents/9.0%20Draft%20Reports/Production%20Planning%20&%20Assessment%20Draft%20Report%20-%203rd%20Legal%20Review%20IN%20PROGRESS/Appendices/Appendix%20C.5%20-%20Maps%20of%20Evaluated%20Storage%20Sites.pdf
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LI S T O F A B B R EV I A TI O N S  

A b br e vi a � o n  T erm / Ph r a s e/  N am e  

A AC E  Ass o ci a � o n f or t h e A d v a n c e m e nt of C o st E n gi n e eri n g  

AN SI  A m eri c a n N a � o n al St a n d ar ds I ns �t ut e  

A PI  A m eri c a n P etr ol e u m I ns �t ut e  

A S M E  A m eri c a n S o ci et y of M e c h a ni c al E n gi n e ers  

A S T M  A m eri c a n S o ci et y f or T e s � n g a n d M at eri als  

Bs cf d  Billi o n st a n d ar d c u bi c f e et p er d a y  

C B O SG  C o m m u nit y B as e d Or g a ni z a � o ns  St a k e h ol d er Gr o u p  

C PU C  C alif or ni a P u bli c U �li � e s C o m missi o n  

D O T  
G I S 

D e p art m e nt of Tr a ns p ort a � o n  
G e o gr a p hi c I nf or m a � o n S yst e ms  

ksi  1, 0 0 0  p o u n ds p er s q u ar e i n c h ( psig ) 

I  D I nsi d e Di a m et er  

I LI I nli n e I ns p e c � o n 

L E L  L o w er E x pl osi v e Li mit  

M & R  M et eri n g & R e g ul a � o n  

M A O P  M a xi m u m All o w a bl e O p er a � n g Pr e ss ur e  

M A W P  M a xi m u m All o w a bl e W or ki n g Pr e ss ur e  

M D M T  Mi ni m u m D e si g n M et al T e m p er at ur e  

M M s cf d  Milli o n st a n d ar d c u bi c f e et p er d a y

M M T P Y  Milli o n m etri c t o ns (t o n n e s) p er y e ar  

N AC E N a � o n al Ass o ci a � o n of C orr o si o n E n gi n e ers  

N  D E N o n-D e str u c � v e E x a mi n a � o n  

N F P A N a � o n al Fir e Pr ot e c � o n Ass o ci a � o n  

N P S N o mi n al Pi p e Si z e  

O D  O ut si d e Di a m et er  

P& I  D  Pi pi n g & I nstr u m e nt a � o n Di a gr a m  

P AG  Pl a n ni n g A d vis or y Gr o u p  

P H M S A  Pi p eli n e a n d H az ar d o us M at eri als S af et y A d mi nistr a � o n  

p si g P o u n ds p er s q u ar e i n c h ( g a u g e)  

s cf  St a n d ar d C u bi c F o ot  

SJV  S a n J o a q ui n V all e y  

S M Y S  S p e ci fi e d Mi ni m u m Yi el d Str e n gt h  

T o n n e  M etri c t o n ( 1, 0 0 0 k g)  

T P D  T o n n e s p er d a y  

T P Y  T o n n e s p er y e ar  

W T  W all T hi c k n e ss  
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E X E C U TI V E S U M M A R Y  

S o ut h er n C alif or ni a G as C o m p a n y ( S o C al G as) is pr o p osi n g t o d e v el o p a cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n 1 

pi p eli n e s yst e m t o f a cilit at e tr a ns p ort a � o n of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m m ul � pl e r e gi o n al t hir d -p art y 

pr o d u c � o n s o ur c e s a n d st or a g e sit e s t o v ari o us d eli v er y p oi nt s a n d e n d us ers i n C e ntr al a n d S o ut h er n 

C alif or ni a, i n cl u di n g i n t h e L o s A n g el e s B asi n . T h e C P U C’s P h as e 1 D e cisi o n, a p pr o vi n g t h e M e m or a n d u m 

A c c o u nt f or S o C al G as’s pr o p o s e d A n g el e s Li n k r e q uir es S o C al G as t o i d e n �f y a n d c o m p ar e r o ut e s a n d 

c o n fi g ur a � o ns f or A n g el e s Li n k.  T h e Pi p eli n e Si zi n g a n d D e si g n C rit eri a St u d y  ( D esi g n St u d y) e st a blis h e s a 

pr eli mi n ar y e n gi n e eri n g a n d d e si g n b asis  t h at s u p p orts t h e c o nsi d er a � o n of c o st e s � m at e s , r eli a bilit y, a n d 

r e sili e n c y.   T h e D e si g n S t u d y is f o c us e d o n t h e tr a ns p ort of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n  v i a pi p eli n e a n d 

i n cl u d e s e v al u a � o n of c o m pr e ssi o n a n d a n cill ar y e q ui p m e nt.  

T h e o bj e c � v e of t his  D e si g n  St u d y is t o ev al u at e  a n d d et er mi n e  a pr eli mi n ar y r a n g e of pi p eli n e di a m et ers  

a n d  pr e ss ur e pr o fil es. A d di � o n all y, t e c h ni c al s p e ci fi c a � o ns s u c h as o p er a � n g p ar a m et ers, s uit a bl e 

e q ui p m e nt,  l o gis � c s, a n d m at eri als of c o nstr u c � o n w er e c o nsi d er e d t o s u p p ort  a n e ffi ci e nt a n d r eli a bl e 

pi p eli n e s yst e m.  T his e v al u a � o n w as c o m pl et e d t hr o u g h lit er at ur e r e vi e w, h y dr a uli c m o d eli n g, a n d d at a 

fr o m ot h er P h as e 1 St u di e s, i n cl u di n g t h e Pr o d u c � o n Pl a n ni n g & Ass e ss m e nt ( Pr o d u c � o n St u d y), t he 

D e m a n d St u d y, t h e Pr eli mi n ar y R o u � n g / C o n fi g ur a � o n A n al ysis  ( R o u � n g A n al ysis), a n d t h e Pl a n f or 

A p pli c a bl e S af et y R e q uir e m e nt s  ( S af et y St u d y).  D at a fr o m t his st u d y w as u �li z e d i n t h e Hi g h -L ev el 

E c o n o mi c A n al ysis & C o st E ff e c � v e n ess St u d y  (C o st E ff e c � v e n e ss St u d y) , t h e Pr oj e ct O p � o ns & 

Alt er n a � v e s ( Alt er n a � v e s St u d y), a n d t h e W or kf or c e Pl a n ni n g & Tr ai ni n g E v al u a � o n ( W or kf or c e 

E v al u a � o n) .  

I nf or m a � o n fr o m t h e Pr o d u c � o n St u d y, t h e D e m a n d St u d y, a n d t h e R o u � n g  A n al ysis w er e i nt e gr at e d t o 

i d e n �f y ei g ht o p er a � o n al s c e n ari o s f or i ni � al h y dr a uli c e v al u a � o n. T h e c o st s fr o m t h e s e v ari o us s c e n ari o s 

ar e p art of t h e b asis of a n al ysis i n t h e C o st E ff e c � v e n e ss  St u d y  a n d W or kf or c e E v al u a � o n .   A d di � o n al 

h y dr a uli c e v al u a � o n w as c o m pl et e d f or t h e f o ur p ot e n � al pr ef err e d  ro ut e s i d e n � fi e d i n t h e R o u � n g 

A n al ysis.  M ul � pl e s i zi n g o p � o ns w er e c o nsi d er e d, wit h a f o c us o n m ai nt ai ni n g r e as o n a bl e pr e ss ur e l oss 

a n d pr o vi di n g o p er a � o n al r e sili e n c y.  

T h e k e y fi n di n gs ar e pr e s e nt e d b el o w  f or p ot e n � al pr ef err e d r o ut e s a n d ar e dis c uss e d f urt h er wit hi n t his 

d o c u m e nt.  T h es e fi n di n gs ar e b as e d o n a n al ysis a n d i nf or m a � o n a v ail a bl e  d uri n g  A n g el e s Li n k P h as e 1 

d e v el o p m e nt  a n d m a y b e s u bj e ct t o c h a n g e .  F ut ur e c o nsi d er a � o ns t o a dv a n c e e n gi n e eri n g d e si g n, pr oj e ct 

r e q uir e m e nt s, a n d e x e c u � o n ar e als o dis c uss e d i n t his d o c u m e nt.   

•  Pr elim i n ary  D e si g n Crit eri a  

o  T h e a p pr o pri at e p i p e siz e s c o ul d r a n ge fr o m 16 -i n c h u p t o 3 6-i n c h i n n o mi n al di a m et er.  

o  T w o  t o t hr e e c o m pr e ss or st a � o ns will li k el y b e n e c e ss ar y.  

 

1  I n t h e C alif or ni a P u bli c U �li � e s C o m mi ssi o n ( C P U C)’s A n g el e s Li n k P h a s e 1 D e cisi o n ( D). 2 2 -1 2 -0 5 5 ( P h a s e 1 D e ci si o n), 
cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n r ef ers t o h y dr o g e n t h at d o es n ot e x c e e d 4 kil o gr a ms of c ar b o n di o xi d e e q ui v al e nt ( C O 2 e) 
pr o d u c e d  o n  a  lif e c y cl e  b a si s  p er  kil o gr a m  of  h y dr o g e n  pr o d u c e d  a n d  d o es  n ot  u s e  f o ssil  f u el s  i n  t h e  h y dr o g e n 
pr o d u c � o n pr o c ess, w h er e f o ssil f u el s ar e d e fi n e d a s a mi xt ur e of h y dr o c ar b o n s i n cl u di n g c o al, p etr ol e u m, or n at ur al 
g a s, o c c urri n g i n a n d e xtr a ct e d fr o m u n d er gr o u n d d e p o sit s.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 2 4 of 3 0 3
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o  T h e lo w est  d eli v er y pr e ss ur e t o t h e P ort s of L o s A n g el es a n d L o n g B e a c h w as  ass u m e d t o 

b e  a p pr o xi m at el y 2 0 0 p o u n ds p er s q u ar e i n c h g a u g e ( psi g ) w hil e t h e u p p er b o u n ds of t h e 

m o d el e d s yst e m di d n ot g o a b o v e 1 2 0 0 psi g .2

o  S el e ct pi p eli n e s w er e m o d el e d a n d ass e ss e d as si n gl e r u n a n d d u al r u n  ( e. g., t w o p ar all el 

li n e s) f or f u n c � o n al fl e xi bilit y, a n d s yst e m r esili e n c y  a n d c a p a cit y  c o nsi d er a � o ns.  

o  A m eri c a n P etr ol e u m I ns �t ut e ( A PI) 5 L  X 5 2 pi p e is re c o m m e n d e d  b as e d o n pr eli mi n ar y 

c al c ul a � o ns a n d o p er a � n g p ar a m et ers.  

 

St ak eh ol d er F e e db a ck  

T h e i n p ut a n d f e e d b a c k fr o m st a k e h ol d ers i n cl u di n g t h e Pl a n ni n g A d vis or y Gr o u p ( P A G) a n d C o m m u nit y 
B as e d Or g a ni z a � o n St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G) h as b e e n h el pf ul t o t h e d e v el o p m e nt of t his dr a � D e si g n  
St u d y.  S e v er al k e y t h e m e s r e g ar di n g m at eri al  s p e ci fi c a � o ns , a n d  d e si g n c o nsi d er a � o ns , i n cl u di n g el e ctri c 
r eli a bilit y, w er e a d dr e ss e d i n C h a pt ers 5 a n d A p p e n di x B  r e s p e c � v el y. R ef er t o C h a pt er 8 f or St a k e h ol d er 
c o m m e nt d et ails a n d s u m m ar y of r e s p o ns e s.   All f e e d b a c k r e c ei v e d is i n cl u d e d, i n it s ori gi n al f or m,  i n t h e 
q u art erl y r e p ort s s u b mi t e d t o t h e C P U C a n d p u blis h e d o n S o C al G as’ w e bsit e. 3 

 

1.  I N T R O DU C TI O N – PI P E LI N E SIZ I NG  &  D E SIG  N   

Pi p eli n e s yst e ms  ar e d e si g n e d t o  o p er at e usi n g a v ari et y of di ff er e nt f a cili � e s  t o tr a ns p ort g as fr o m s o ur c e s 

of s u p pl y  t o s o ur c e s of d e m a n d. T his i n cl u d e s t h e p oi nt w h er e g as e nt ers t h e s yst e m , its tr an sf er t o ar e as 

of hi g h d e m a n d , a n d e v e nt u al u �li z a � o n b y  e n d us ers.  T o d a y, S o C al G as o w ns a n d o p er at es a n at ur al g as 

s yst e m of ov er 3, 0 0 0  mil e s of tr a ns missi o n pi p eli n e s , o v er 1 0 0, 0 0 0 mil e s of distri b u � o n a n d s er vi c e 

pi p eli n e s , ni n e  c o m pr e ss or st a � o ns, a n d f o ur u n d er gr o u n d n at ur al g as st or a g e f a cili � e s .4  C o m pr e ss or 

st a � o ns i n cr e as e pr ess ur e i n pi p eli n e s t h at o p er at e o v er l o n g dist a n c e s t o k e e p g as fl o wi n g.  U n d er gr o u n d 

st or a g e f a cili � e s ar e us e d t o h el p m e et d e m a n d  b y b al a n ci n g l o a d b et w e e n s u p pl y a n d d e m a n d  a n d  

m ai nt ai ni n g a st a bl e g as fl o w t hr o u g h o ut t h e pi p eli n e s yst e m.   

A h y dr o g e n g as pi p eli n e s yst e m w o ul d h a v e a si mil ar ar c hit e ct ur e  t o a n at ur al g as pi p eli n e s yst e m, 

w h er e b y si mil ar  f a cili � e s a n d pi p eli n e s yst e m o p er a � o n p ar a m et ers w o ul d b e e m pl o y e d. O p er a � o n al 

di ff er e n c e s  m a y als o driv e d e si g n c h oi c e s  wit h r e g ar d t o s u p pl y a n d  o � a k e. F or e x a m pl e, l o a d b al a n ci n g 

o n a cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n s yst e m m a y r e q uir e c o nsi d er a � o n of t h e fl u ct u a � o ns i n p r o d u c � o n of 

cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n g e n er at e d v i a el e ctr ol ysis p air e d wit h s ol ar dri v e n b y d ail y a n d s e as o n al  

p h ot o v olt ai c i m p a ct s.  L o a d b al a n ci n g o n t h e n at ur al g as s yst e m t o d a y r e q uir e s c o nsi d er a � o ns of a si mil ar 

m a n n er .  G as s u p pl y  a n d d e m a n d  c a n v ar y b as e d o n  w e at h er c o n di � o ns s u c h as  disr u p � o ns t o s u p pl y  

d uri n g s ev er e w e at h er  ev e nt s , i n cr e as e i n d e m a n d d uri n g wi nt er  t o h e at r e si d e n � al a n d c o m m er ci al 

b uil di n gs , a n d  s u m m er m o nt hs t o m e et i n cr e as e d el e ctri c p o w er d e m a n d f or n at ur al g as.5  

 

2  R ef er t o D esi g n Pr es s ur e S e c � o n 3 . 2. T h e s yst e m m o d el e d m a y  b e e ff e c � v e f or  M A O P of 1 2 0 0 p si g h o w e v er, t his is 
s u bj e ct t o c h a n g e d e p e n di n g o n a ct u al o p er a � n g p ar a m et ers, a n d m at eri al s el e c � o n s.  
3  A n g el e s Li n k : S o C al G a s, ( n. d.-a).  h t ps:/ / w w w. s o c al g a s. c o m /s u st ai n a bilit y/ h y dr o g e n/ a n g el es -li n k  
4  For m 1 0 -K f or S e m pr a fil e d 0 2/ 2 7/ 2 0 2 4. ( n. d.). h t p s:/ /i n v e st or. s e m pr a. c o m /st a � c -fil es/f d 1 d d 3 6 2 -9 2 e c-4 2 a9 -a 1 e 1 -
0 09 8 6 6 e 4 a 4 1 3   
5 U. S. E n er g y I nf or m a � o n A d mi nistr a � o n - EI A - i n d e p e n d e nt st a �s � cs a n d a n al ysis. F a ct ors a ff e c � n g n at ur al g a s 
pri c es - U. S. E n er g y I nf or m a � o n A d mi nistr a � o n ( EI A). ( n. d.). h t ps:/ / w w w. ei a. g o v/ e n er g y e x pl ai n e d/ n at ur al -
g a s/ f a ct ors -a ff e c � n g -n at ur al -g a s -pri c es. p h p   
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1. 1  C om p o n e nt s of a Pi p eli n e Sy st em  

A pi p eli n e s yst e m d e si g n i n cl u d e s a v ari et y of c o m p o n e nt s. A d di � o n al f e at ur es m a y b e n e c e ss ar y o n a 

c as e -b y -c as e b asis. T h e f oll o wi n g is a list of t h e c o m p o n e nt s t h at m a y  b e p art of  a cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n  pi p eli n e s yst e m:  

1.  Pi p eli n e s:  T u b ul ar s e c � o ns m a d e fr o m m at eri als c o m p a � bl e wit h h y dr o g e n t o tr a ns p ort t h e g as 

fr o m o n e p oi nt t o a n ot h er. T h e y m ust b e d e si g n e d t o r e sist h y dr o g e n e m bri tl e m e nt 6  a n d 

wit hst a n d t h e s p e ci fi c pr e ss ur e s a n d t e m p er at ur e s of h y dr o g e n g as.  

2.  C om pr e ss or s:  M e c h a ni c al e q ui p m e nt , t y pi c all y f o u n d i n tr a ns missi o n st a � o ns, us e d t o i n cr e as e 

t h e pr e ss ur e of t h e h y dr o g e n g as t o a d e q u at e l e v els f or tr a ns missi o n t hr o u g h t h e pi p eli n e. T h e y 

ar e ess e n � al f or m ai nt ai ni n g fl o w a n d o v er c o mi n g fri c � o n al l oss e s al o n g t h e pi p eli n e l e n gt h.  

3.  Air C o ol e d H e at E x ch a n g ers : H e at tr a nsf er e q ui p m e nt , t y pi c all y f o u n d i n tr a ns missi o n st a � o ns , 

us e d  t o c o ol t h e h ot dis c h ar g e g as fr o m c o m pr e ss ors t o a c c e pt a bl e t e m p er at ur e s c o n d u ci v e t o 

pi p eli n e tr a ns p ort a � o n.   

4.  V al v e s:  I n cl u di n g is ol a � o n v al v e s, c o ntr ol v al v e s, a n d s af et y v al v e s;  t h e s e c o m p o n e nt s r e g ul at e, 

dir e ct, or c o ntr ol t h e fl o w of h y dr o g e n b y o p e ni n g, cl o si n g, or p ar � all y o bstr u c � n g v ari o us 

p ass a g e w a ys.  

5 . Pr e s s ur e R eli ef V al v e s ( P R Vs):  S af et y d e vi c e s d e si g n e d t o o p e n at a pr e d et er mi n e d pr e ss ur e t o 

pr ev e nt a n e x c e ss pr e ss ur e b uil d -u p t h at c o ul d j e o p ar di z e t h e pi p eli n e’s str u ct ur al i nt e grit y.  

6 . E m er g e n c y S h ut d o w n S y st e m s ( E S D s):  S yst e ms d e si g n e d t o r a pi dl y s h ut d o w n c o m pr e ss or st a � o n 

e q ui p m e nt a n d/ or f a cili � es  u n d er c ert ai n c o n di � o ns i n t h e e v e nt of a d et e ct e d l e a k or ot h er 

h a z ar d o us sit u a � o ns t h at will is ol at e s e c � o ns of t h e pi p eli n e t o mi ni mi z e ris ks.  

7 . Pr e s su r e Li mi � n g St a � o n ( P L S) : D e vi c e s t h at r e g ul at e or li mit t h e fl o w of g as at a s p e ci fi c s et p oi nt 

t o a c hi e v e or m ai nt ai n a c ert ai n pr e ss ur e t o k e e p pi p eli n e o p er a � o ns wit hi n t h e d et er mi n e d 

pr e ss ur e li mit s.  

8 . Pi g L a u n c h er s & R e c ei v er s:  F a cili � e s us e d f or t h e i ns er � o n a n d r etri e v al of i n -li n e i ns p e c � o n t o ols 

us e d t o cl e a n a n d i ns p e ct t h e pi p eli n e.  

9 . M et eri n g St a � o n s:  T h e s e st a � o ns m e as ur e t h e fl o w r at e of h y dr o g e n t hr o u g h t h e pi p eli n e a n d ar e 

u �li z e d f or o p er a � o n al c o ntr ol a n d billi n g p ur p o s e s.  

1 0.  C orr o si o n Pr ot e c � o n S yst e m s:  I n cl u d es c at h o di c pr ot e c � o n a n d pr ot e c � v e c o a � n gs t h at ar e 

d e si g n e d t o pr ev e nt i nt er n al a n d e xt er n al c orr o si o n.  

1 1.  L e a k D et e c � o n S y st e m s:  T e c h n ol o gi es d e pl o y e d al o n g t h e pi p eli n e t o d et e ct a n d l o c at e l e a ks 

b as e d o n pr e ss ur e, a c o us � c si g n als, or c h e mi c al s e ns ors. T h es e ar e c o m p o n e nt s ess e n � al f or t h e 

e arl y d et e c � o n of f ail ur e s or br e a c h e s i n pi p eli n e i nt e grit y.  

1 2.  C o ntr ol &  M o nit ori n g Sy st em s:  C e ntr ali z e d s yst e ms t h at us e fi el d t e c h n ol o g y, s e ns ors a n d 

c o m m u ni c a � o n m et h o ds t o m o nit or a n d c o ntr ol t h e p h ysi c al p ar a m et ers of t h e pi p eli n e.  

T h e fi n al d e si g n of a s yst e m a n d t h e s el e c � o n of t h e a b o v e c o m p o n e nt s  will  t a k e i nt o a c c o u nt f e d er al, 

st at e, a n d i n d ustr y c o d e s a n d st a n d ar ds. T h e s yst e m will b e  d e si g n e d  t o m e et o p er a � o n al r e q uir e m e nt s, 

a c c o u nt f or f a cilit y l o c a � o ns, a n d t o s u p p ort c o nstr u c � o n, o p er a � o ns, a n d i nt e grit y m a n a g e m e nt 

o bj e c � v e s. As s u c h, d uri n g t h e f e asi bilit y a n al ysis, pi p eli n e d e si g n a c � vi � e s o c c ur at a hi g h -l ev el a n d 

i d e n �f y a b asis f or f urt h er e v al u a � o n. Pi p eli n e m at eri als, pi p eli n e di a m et er, a n � ci p at e d c o m pr essi o n 
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r e q uir e m e nt s, a n d a bilit y f or pi p eli n e cl e a ni n g a n d i ns p e c � o ns ( pi g g a bilit y ) ar e e v al u at e d at a f e asi bilit y 

l e v el wit hi n t his r e p ort. A n cill ar y c o m p o n e nt s i n a d di � o n t o t h e  pi p eli n e s yst e m m a y  i n cl u d e t hir d-p art y 

pr o d u c � o n a n d  st or a g e f a cili � e s,  o � a k e  e q ui p m e nt s p e ci fi c t o i n di vi d u al a p pli c a � o ns, a n d p ot e n � all y  

e q ui p m e nt s p e ci fi c t o g as  p uri fi c a � o n or s cr u b bi n g.  

  

1. 2  Pi p eli n e Siz i n g  Pr o c e s s  

I n g as distri b u � o n a n d tr a ns missi o n s yst e ms , t h e si zi n g of pi p eli n e s is a cri � c al e n gi n e eri n g t as k t h at 

i n fl u e n c es e ffi ci e n c y, s af et y, a n d o p er a � o n al vi a bilit y.  T his s e c � o n of t h e r e p ort i ntr o d u c es t h e k e y 

c o n c e pt s a n d c o nsi d er a � o ns i n v ol v e d i n pi p eli n e si zi n g t h at ar e a p pli e d i n t his r e p ort t o A n g el e s Li n k.    

Pi p eli n e si zi n g is t h e pr o c e ss of d et er mi ni n g t h e o p � m al di a m et er a n d w all t hi c k n e ss of a pi p eli n e s o t h at 

it c a n s af el y a n d e ffi ci e ntl y tr a ns p ort t h e r e q uir e d v ol u m e of g as u n d er gi v e n o p er a � n g c o n di � o ns.  

E ff e c � v e pi p eli n e si zi n g r e q uir e s a t h or o u g h u n d erst a n di n g of t h e p h ysi c al a n d c h e mi c al pr o p er � e s of 

h y dr o g e n as w ell as t h e d y n a mi c s of g as fl o w t hr o u g h pi p eli n e s. T h e s e i n cl u d e c o nsi d er a � o ns of t h e g as’s 

c o m pr e ssi bilit y w hi c h a ff e ct s h o w it s v ol u m e c h a n g e s wit h pr e ss ur e ;  t h e t y p e of fl o w – w h et h er l a mi n ar or 

t ur b ul e nt – w hi c h i n fl u e n c e s t h e pr e ss ur e l o ss es i n t h e pi p e; a n d t h e R e y n ol ds n u m b er, a di m e nsi o nl e ss 

q u a n �t y t h at h el ps d et er mi n e t h e fl o w r e gi m e b as e d o n pi p e di m e nsi o ns, fl o w v el o cit y, a n d g as  vis c o sit y.  

H y dr o g e n is t h e li g ht e st of all g as es, w hi c h c a n si g ni fi c a ntl y i n fl u e n c e it s b e h a vi or wit hi n a pi p eli n e s yst e m. 

It h as a l o w m ol e c ul ar w ei g ht, w hi c h c a n l e a d t o hi g h er fl o w r at e s  w hil e it s l o w vis c o sit y l e a ds t o a hi g h er 

R e y n ol ds n u m b er at c o m p ar a bl e c o n di � o ns, w hi c h c o ul d r e s ult  i n t ur b ul e nt fl o w. D u e t o h y dr o g e n’s s m all 

m ol e c ul e si z e a n d hi g h di ff usi vit y, pi p eli n es m ust b e c o nstr u ct e d wit h m at eri als t h at mi ni mi z e p er m e a � o n .   

T e m p er at ur e a n d pr e ss ur e c o n di � o ns, b ot h e n vir o n m e nt al a n d o p er a � o n al, m ust als o b e c ar ef ull y 

e v al u at e d. A d di � o n all y, t h e r e q uir e d fl o w r at e – di ct at e d b y c o ns u m er d e m a n d a n d pr o d u c � o n c a p a ci � e s 

– pl a ys a f u n d a m e nt al r ol e i n d et er mi ni n g t h e a p pr o pri at e pi p e di a m et er. B y u n d erst a n di n g a n d a p pl yi n g 

t h e s e c o nsi d er a � o ns, t h e pi p eli n e c a n b e si z e d t o m e et c urr e nt d e m a n d w hil e als o m ai nt ai ni n g s c al a bilit y 

f or f ut ur e n e e ds wit h o ut si g ni fi c a nt r e e n gi n e eri n g.   

Si zi n g a n d d e si g n f e at ur e s i d e n � fi e d wit hi n t his r e p ort ar e s u bj e ct t o c h a n g e as a d di � o n al i nf or m a � o n a n d 

a n al ysis of t h e s yst e m is c o m pl et e d. T h e  F ut ur e C o nsi d er a � o ns C h a pt er of t his r e p ort  i n cl u d e s dis c ussi o n 

o n t h e n e xt st e ps t h at pr o gr e ss t h e d e gr e e of c ert ai nt y f or pi p e li n e siz i n g a n d d e si g n .   

 

1. 3  Stu dy  A p pr o a ch  

T h e D e si g n St u d y all o ws f or t h e i nt e gr a � o n of d at a  fr o m s ev er al r el at e d  A n g el e s Li n k P h as e 1 st u di e s , 

i n cl u di n g t h e Pr o d u c � o n, D e m a n d, a n d S af et y St u di e s.  T his i nf or m a � o n is us e d t o b uil d t h e b as is of t h e 

s yst e m e v al u a � o n  fr o m w h er e  t h e d e si g n p ar a m et ers c a n b e e st a blis h e d t o s u p p ort h y dr a uli c m o d eli n g. 

H y dr a uli c m o d eli n g is t h e n us e d t o e v al u at e S c e n ari o s 1-8 , w hi c h c o nsi d er di ff er e nt p ot e n � al r o u � n g 

p at h w a ys  ( R o u � n g A n al ysis ), pr o d u c � o n c a p a ci � e s a n d t ot al s yst e m v ol u m e s ( Pr o d u c � o n St u d y)  fr o m a 

h y dr a uli c st a n d p oi nt. A d di � o n al m o d eli n g is t h e n c o m pl et e d f or t h e f o ur p ot e n � al  pr ef err e d r o ut e s 

( R o u � n g A n al ysis ) t o ev al u at e pi p eli n e c o n fi g ur a � o n t o d et er mi n e  pr eli mi n ar y siz i n g a n d m at eri al 

r e c o m m e n d a � o ns. T h e s e sizi n g a n d m at eri al r e c o m m e n d a � o ns ar e u �li z e d f or t h e p ur p o s es of c ost 

e s � m a � o n  f or S c e n ari o s 1-8 , w hi c h ar e t h e n us e d t o i nf or m t h e C o st E ff e c � v e n e ss a n d Alt er n a � v e s St u d y.  
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T h e f oll o wi n g st e ps ill ustr at e t h e a c � vi � e s c o m pl et e d wit hi n t his St u d y a n d ar e e x pl or e d i n gr e at er d et ail 

i n t h e s u bs e q u e nt c h a pt ers.  

1)  St u d y  I nt e gr a � o n – S yst e m D e s cri p � o n  

2)  Ass u m p � o ns  – D e si g n  P ar a m et ers  

3)  S c e n ari o E v al u a � o n – H y dr a uli c A n al ysis  a n d S yst e m R e sili e n c y  

4)  M at eri al R e vi e w &  C o st  

 

2 . S Y S T EM  D E S C RI P TI O N 

2 . 1. Sy st em  O v er vi e w  

T h e o bj e c � v e  of A n g el e s Li n k  is t o tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n , li k el y fr o m m ul � pl e l o c al a n d 

l o n g er t er m r e gi o n al cl e a n h y dr o g e n pr o d u c � o n s o ur c e s  t o v ari o us d eli v er y p oi nts i n C e ntr al a n d S o ut h er n 

C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L os A n g el e s B asi n  (i n cl u di n g t h e c o n c e ntr at e d c o m m er ci al a n d i n d ustri al ar e a i n 

a n d ar o u n d t h e P ort s of L os A n g el e s a n d L o n g B e a c h) . Th er ef or e , t h e Pr o d u c � o n St u d y a n d t h e D e m a n d 

St u d y i n cl u d e d i n t h e A n g el e s Li n k P h as e 1 f e asi bilit y st u di e s pr o vi d e i nf or m a � o n t h at is cri � c al t o t h e 

pi p eli n e s yst e m  siz i n g a n d d e si g n . T h e s e st u di e s i d e n �f y c h ar a ct eris � c s of t h e p ot e n � al h y dr o g e n s u p pl y 

t o t h e pi p eli n e al o n g wit h t h e p ot e n � al o � a k e fr o m t h e pi p eli n e.  

T h e s yst e m is e v al u at e d at v ar yi n g l e v els of t ot al s yst e m c a p a cit y, ill ustr a � v e of p o ssi bl e t e m p or al gr o wt h.  

T his all o ws f or e v al u a � o n c o nsi d eri n g t h e  p ot e n � al f or s h ort-t er m v ers us l o n g-t er m siz i n g , wit h a t ot al 

s yst e m c a p a cit y us e d f or e v al u a � o n of  t h e A n g el es Li n k P h as e 1 p ot e n � al p r ef err e d ro ut e s.     

 

2 . 2 . H y dr o g e n Pr o d u c � o n  

T h e Pr o d u c � o n St u d y i d e n � fi e d t hr e e pri m ar y ar e as wit hi n S o C al G as' s s er vi c e t errit or y f or p ot e n � al 

h y dr o g e n pr o d u c � o n sit e s. T h e t hr e e p ot e n � al  Pr o d u c � o n Ar e as  ar e r ef err e d t o as S a n J o a q ui n V all e y 

(SJV ), L a n c ast er, a n d Bl yt h e. Alt h o u g h t h e s e ar e as w er e i d e n � fi e d as l o c a � o ns wit h a hi g h e r li k eli h o o d f or 

l ar g e-s c al e pr o d u c � o n, h y dr o g e n pr o d u c � o n f a cili � e s m a y als o b e l o c at e d o ut si d e of t h e s e i d e n � fi e d 

ar e as.  U n d er S c e n ari os 1- 8, pr o d u c � o n w as m o d el e d  wit hi n pi p eli n e r o u � n g as  a s u p pl y t h at r a n g e d fr o m 

5 0 0, 0 0 0 – 7 5 0, 0 0 0 t o n n e s p er y e ar  ( T P Y) fr o m v ari o us c o m bi n a � o ns of  pr o d u c � o n ar e a s.   

As t h e l o c a � o n of t h e c o n c e pt u al pr o d u c � o n f a cili � e s w as n ot i d e n � fi e d b e y o n d t h e g e n er al ar e as 

ill ustr at e d b el o w  i n Fi g ur e 1 , t h e l at er al, or s e c o n d ar y pi p eli n e ( s) t h at w o ul d c o n n e ct  t o t h e m ai n pi p eli n e 

t o tr a ns p ort h y dr o g e n fr o m i n di vi d u al pr o d u c � o n f a cili � e s t o t h e l ar g er s yst e m w er e e x cl u d e d fr o m t h e 

h y dr a uli c m o d el. S e e t h e Pr o d u c � o n St u d y f or f urt h er d et ail.  

 

2 . 3 . H y dr o g e n D em a n d  

T h e  D e m a n d St u d y pr oj e ct e d  p ot e n � al d e m a n d f or cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n a cr oss t h e m o bilit y, p o w er 

g e n er a � o n, a n d i n d ustri al s e ct ors i n S o C al G as' s er vi c e t errit or y t hr o u g h 2 0 4 5. S e e t h e D e m a n d St u d y f or 

f urt h er d et ail.  

T h e A n g el e s Li n k s yst e m pr o p o s e s t o tr a ns p ort a p or � o n of t h e pr oj e ct e d d e m a n d  u n d er t hr e e c as es as 

w ell usi n g t h e 2 0 4 5 t hr o u g h p ut s e ct or r a � os  i nt er p ol at e d t o a p pr o xi m at el y 0. 5 , 1. 0, a n d 1 . 5  milli o n t o n n e s 
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p er y e ar ( M M T P Y ).  S e e Pr o d u c � o n St u d y f or f urt h er d et ail. T h e s e A n g el e s Li n k s p e ci fi c t hr o u g h p ut 

ass u m p � o ns w er e us e d i n t h is D e si g n S t u d y. T a bl e 1  ill ustr at e s t h e s e v ari o us ass u m e d a n n u al t hr o u g h p ut s.  

 

T ab l e 1 - A n g el e s Li nk  D em a n d C a s e s  

A n g el e s Li nk  Ph a s e 1 

Stu dy  
C a s e  1 C a s e  2  C a s e  3  

Siz i n g &  D e si g n Stu dy  0. 5  M M T P Y  1. 0  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  

T h e D e m a n d St u d y i d e n � fi e d p ot e n � al us ers a n d o ff -t a k ers a cr o ss C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a. 

D e m a n d l o c a � o ns si g ni fi c a ntl y i n fl u e n c e  t h e o p er a � o n al c o n di � o ns of t h e  s yst e m, i n cl u di n g pr e ss ur e s a n d 

fl o w r at e s .   F or t h e p ur p os e s of  h y dr a uli c m o d eli n g a n d si zi n g  f or m a xi m u m t hr o u g h p ut , it w as ass u m e d 

t h at all d e m a n d w as c o n c e ntr at e d at a si n gl e p oi nt wit hi n t h e L o s A n g el e s  B asi n  ( L A B asi n).  T his is a 

c o ns er v a � v e ass u m p � o n as p ot e n � al o ff -t a k es w er e i d e n � fi e d i n t h e D e m a n d St u d y l o c at e d u pstr e a m of 

t h e L A  B asi n , w h er e  h y dr o g e n m a y  b e wit h dr a w n  b y o ff -t a k ers l o c at e d i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a.   

 

2 . 4 . H y dr o g e n St or a g e  

As n ot e d i n t h e Pr o d u c � o n St u d y , t h e st or a g e of h y dr o g e n c a n b e us e d t o b al a n c e fl u ct u a � o ns i n s u p pl y  

a n d d e m a n d.  St or a g e w o ul d h ol d  e x c ess h y dr o g e n  d uri n g  pr o d u c � o n p eri o ds  w h e n s u p pl y  e x c e e ds 

d e m a n d,  a n d pr ov i d e h y dr o g e n w h e n d e m a n d e x c e e ds s u p pl y .  T h e v ol u m e  of st or a g e  n e e d e d is i n dir e ct 

c orr el a � o n t o t h e o p er a � n g a n d us a g e  c h ar a ct eris � c s of t h e pr o d u c � o n a n d o � a k e f a cili � e s. H y dr o g e n 

m a y b e st or e d a n d a c c e ss e d wit hi n t h e pi p eli n e  s yst e m as w ell as i n a b ov e gr o u n d or u n d ergr o u n d  

h y dr o g e n st or a g e f a cili � e s  dis c uss e d i n t h e Pr o d u c � o n St u d y .  Cl e a n h y dr o g e n pr o d u c � o n a n d 

a b ov e gr o u n d a n d u n d er gr o u n d st or a g e is n ot c urr e ntl y p art of A n g el e s Li n k. As A n g el e s Li n k is f urt h er 

d e si g n e d a n d, i n ali g n m e nt wit h t h e d e v el o p m e nt of s yst e m r e q uir e m e nt s, t h e r ol e of st or a g e t o s u p p ort 

r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers s h o ul d b e c o ns i d er e d.  Distri b ut e d st or a g e e q ui p m e nt l o c at e d 

at t hir d -p art y pr o d u c � o n a n d e n d us er sit e s, al o n g wit h s yst e m li n e -p a c k , c a n pr o vi d e st or a g e c a p a cit y 

w hil e s c al e st or a g e t e c h n ol o gi e s ar e d e v el o p e d ov er  � m e  t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n h u b r e q uir e m e nt s. 

 

2 . 5 . Pi p eli n e R ou t e s  

T h e R o u � n g A n al ysis i d e n �fi e d a v ari et y of di ff er e nt  c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut e s .  T h e  pi p eli n e dist a n c e s a n d 

el e v a � o n al o n g t h e s el e ct e d r o ut e s  w er e m o d el e d i n  Pr o M a x 7 , t h e h y dr a uli c si m ul a � o n  s o � w ar e u �li z e d i n 

t his st u d y.  C o m bi n a � o ns of t h e  c o n c e pt u al  Pr o d u c � o n Ar e as a n d pi p eli n e r o ut es  s h o w n i n Fi g ur e 1  w er e 

ev al u at e d , al o n g wit h t h e pr ef err e d ro ut e s i d e n � fi e d b y t h e R o u � n g A n al ysis.   S e e t h e R o u � n g A n al ysis f or 

f urt h er d et ail o n  c o n c e pt u al  r o ut e e v al u a � o n  pr o c e ss , r o u � n g a n al ysis, a n d r e s ul � n g pr ef err e d r o ut es.  
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Fi g ur e 1 - C o n c e pt u al Pr o d u c ti o n Ar e a s a n d Pi p eli n e R o u ti n g  

 

3 . D E SIG  N P A R AM E T E R S  

S p e ci fi c crit eri a w er e us e d t o c o n d u ct t h e pr eli mi n ar y e n gi n e eri n g a n d d e si g n e v al u a � o n d e s cri b e d i n t his 

d o c u m e nt . T h es e crit eri a f or m t h e d e si g n p ar a m et ers  f or pi p eli n e si zi n g, t o g ui d e e n gi n e eri n g c al c ul a � o ns 

a n d si m ul a � o ns .  T his c h a pt er  dis c uss es  t h e v ari o us crit eri a t h at w er e t a k e n i nt o c o nsi d er a � o n, a n d t h eir 

i m p a ct o n t h e st u d y’s r e s ult s.  

 

3 . 1. I n d u str y C o d e s, St a n d ar d s, a n d B e st Pr a c � c e s 

T r a ns missi o n of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n a cr o ss t h e v al u e c h ai n m ust pri ori � z e s af et y a n d l e v er a g e 

a p pli c a bl e i n d ustr y e x p eri e n c e a n d b e st pr a c � c e, r e g ul a � o ns, c o d e s, a n d st a n d ar ds .  F or e x a m pl e, th e  

Pi p eli n e a n d H az ar d o us M at eri als S af et y A d mi nistr a � o n ( P H M S A) s et s pi p eli n e s af et y r e g ul a � o ns ( Titl e 49  

C o d e of F e d er al R e g ul a � o ns ( C F R) P art s 19 0 -1 9 9), w hi c h i n cl u d e s p e ci fi c r e q uir e m e nt s f or t h e d esi g n, 

c o nstr u c � o n, o p er a � o n, a n d m ai nt e n a n c e of h y dr o g e n pi p eli n e s. I n d ustr y s p e ci fi c r e q uir e m e nt s m a y b e 

s et b y ot h er a g e n ci e s s u c h as t h e A m eri c a n P etr ol e u m I ns �t ut e ( A PI) a n d t h e A m eri c a n S o ci et y of 

M e c h a ni c al E n gi n e ers ( A S M E) .   St at es m a y h a v e a d di � o n al r e g ul a � o ns, p ar � c ul arl y c o n c er ni n g 

e n vir o n m e nt al i m p a ct s a n d s af et y m e as ur e s.   R ef er t o t h e S af et y St u d y f or d et ails o n a p pli c a bl e st at e 

c o d e s a n d r e g ul a � o ns.  
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A S M E  h as d e v el o p e d a c o ns e ns us d e si g n st a n d ar d f or h y dr o g e n pi p eli n es a n d pl a nt pi pi n g i n a d o c u m e nt 

c all e d A S M E  B 3 1. 1 2 8 , “H y dr o g e n Pi pi n g a n d Pi p eli n es ”  w hi c h  c o v ers t h e tr a ns p ort a � o n of h y dr o g e n, 

d et aili n g r e q uir e m e nt s f or m at eri als, d e si g n, f a bri c a � o n, a n d t e s � n g t o e ns ur e s af et y a n d e ffi ci e n c y. A S M E 

B 3 1. 8 , “G as Tr a ns missi o n a n d Distri b u ti o n Pi pi n g S yst e ms ”  is a n ot h er k e y d e si g n sta n d ar d.  In c or p or a � n g 

t h es e st a n d ar ds b y r ef er e n c e  i nto f e d er al r e g ul a � o n s all o w  P H M S A  t o e nf or c e i n d ustr y st a n d ar ds a n d 

g ui d eli n e s s et b y or g a ni z a � o ns li k e A PI  or A S M E .   H o w e v er, ev e n  w h e n i n d ustr y c o d e s ar e n ot s p e ci fi c all y 

i n c or p or at e d b y r ef er e n c e, t h e y m a y o ff er r el e v a nt g ui d a n c e a n d b e st pr a c � c e s f or c o nsi d er a � o n.  As 

c o m pli a n c e wit h  c o d e s a n d r e g ul a � o ns ar e i n c or p or at e d i nt o t h e pi p eli n e d e si g n, d e si g n g ov er n a n c e  will 

pri ori � z e t h e m o r e stri n g e nt r e q uir e m e nt s t o i n cr e as e s af et y. 

As st at e d i n t h e S af et y St u d y, i n d ustr y b e st pr a c � c e s f or h y dr o g e n pi p eli n e s e m p h asi z e t h e i m p ort a n c e of 

i nt e gr a � n g s af et y m a n a g e m e nt s yst e ms, ris k ass e ss m e nt s, a n d t h e a d o p � o n of n e w t e c h n ol o gi e s f or l e a k 

d et e c � o n a n d e m er g e n c y r e s p o ns e. T h e i n d ustr y als o f o c us e s o n o n g oi n g r e s e ar c h  a n d d e v el o p m e nt t o 

a d dr e ss t h e c h all e n g e s of h y dr o g e n e m bri tl e m e nt a n d t h e u ni q u e pr o p er � es of h y dr o g e n .  

T h e s e g ui d eli n es a n d r e g ul a � o ns ar e d e si g n e d t o c o n fir m  t h at h y dr o g e n pi p eli n es ar e b uilt a n d o p er at e d 

s af el y, e ffi ci e ntl y, a n d s ust ai n a bl y, ali g ni n g wit h t h e br o a d er g o als of f e d er al e n er g y p oli c i e s a n d 

e n vir o n m e nt al pr ot e c � o n st a n d ar ds.  

T h e f oll o wi n g is a list of s ev er al  k e y  c o d e s a n d st a n d ar ds a p pli c a bl e t o h y dr o g e n pi p eli n e s a n d r el at e d 

f a cili � e s:  

•  A PI 6 1 7, 6 1 8, 6 1 9, I S O 1 3 6 3 1 f or C o m pr e ss ors  

•  A PI  6 6 1 f or Air C o ol ers 

•  A PI 1 1 0 4, W el di n g Pi p eli n es a n d R el at e d F a cili ti es  

•  A S M E B 3 1. 3, Pr o c ess Pi pi n g   

•  A S M E B 3 1. 8 , G as Tr a ns missi o n a n d Distri b u ti o n Pi pi n g S yst e ms   

•  A S M E B 3 1. 1 2 , H y dr o g e n Pi pi n g a n d Pi p eli n es  

•  A S M E B P V C ( B oil e d a n d Pr e ss ur e V ess el C o d e)  S e c � o n VIII , R ul es f or C o nstr u c ti o n of Pr ess ur e 

V ess els  

•  A S M E B P V C S e c � o n I X, W el di n g, Br a zi n g, a n d F usi n g Q u ali fi c a ti o ns  

•  A S M E B P V C S e c � o n XIII , R ul es f or O v er pr ess ur e Pr ot e c ti o n  

•  4 9 C F R P art 1 9 1 ( C o d e of F e d er al R e g ul a � o ns), Tr a ns p ort a ti o n of N at ur al a n d Ot h er G as B y 

Pi p eli n e ; A n n ual, I n ci d e nt, a n d Ot h er R e p or ti n g  

•  4 9 C F R P art 1 9 2 ( C o d e of F e d er al R e g ul a � o ns ), Tr a ns p ort a ti o n of N at ur al a n d Ot h er G as B y 

Pi p eli n e: Mi ni m u m F e d er al S af et y St a n d ar ds  

•  C G A G -5. 5 ( C o m pr e ss e d G as Ass o ci a � o n ), St a n d ar d f or H y dr o g e n V e nt S yst e ms  

•  N F P A 5 4 N a � o n al F u el G as C o d e  

 

 

8  T h e l at est e di � o n of A S M E B 3 1. 1 2 w a s p u blis h e d i n 2 0 1 9. A s h y dr o g e n pi p eli n e s h a v e b e e n r e c o g ni z e d a s a cri � c al 
p art of t h e e n er g y tr a n si � o n, A S M E m e m b ers r e c e ntl y v ot e d t o u p d at e A S M E B 3 1. 8 t o a d dr ess h y dr o g e n pi p eli n e s 
a n d r e �r e B 3 1. 1 2. T his w o ul d i n cl u d e H y dr o g e n I n d u stri al Pi pi n g i n t his pr oj e ct, c urr e ntl y b e c o v er e d b y A S M E 
B 3 1. 1 2, w hi c h will b e i n c or p or at e d i nt o A S M E B 3 1. 8.  
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3 . 2 . D e si g n Pr e ssu r e  

A n i ni � al d is c h ar g e pr e ss ur e fr o m e a c h pi p eli n e c o m pr e ss or st a � o n w as  ass u m e d t o b e  t h e m a xi m u m 

all o w a bl e o p er a � n g pr e ss ur e ( M A O P ) of 1 ,2 0 0 psi g .  B as e d o n s yst e m r e q uir e m e nt s t o a c hi e v e  t h e a n n u al 

t hr o u g h p ut of 1. 5 M M T P Y dis c uss e d i n S e c � o n 2. 3, t h e M A O P of 1, 2 0 0 psi g  w as s el e ct e d  t o st a y wit hi n  a 

pr e ss ur e r a � n g of C l ass 6 0 0, as d e fi n e d b y A m eri c a n N a � o n al St a n d ar ds I ns �t ut e ( AN SI ).  T h e e ffi c a c y of 

1, 2 0 0 psi g  as t h e m a xi m u m pr e ss ur e w as l at er c o n fir m e d t hr o u g h t h e v ari o us h y dr a uli c c al c ul a � o ns 

p erf or m e d  i n t his st u d y. At l o w er M A O P, t h e av ail a bl e  pr e ss ur e dr o p b e c o m e s a li mi � n g f a ct or t o r e a c h t h e 

d e sir e d pr e ss ur e at t h e d e s � n a � o n. B e c a us e h y dr o g e n is a c o m pr e ssi bl e g as , t h e pr e ss ur e dr o p wit hi n a 

pi p eli n e i n cr e as e s f or a gi v e n fl o w r at e at l o w er pi p eli n e s yst e m pr e ss ur e s .9  M ai nt ai ni n g a hi g h er s yst e m 

pr e ss ur e all o ws gr e at er pi p eli n e fl o w r at e s wit h l e ss pr e ss ur e dr o p fr o m t h e pi p eli n e i nl et t o t h e pi p eli n e 

o utl et.  Mi ni m u m d eli v er y pr e ss ur e wit hi n t h e L A B asi n w as as s u m e d t o b e 2 0 0 psi g .  

F or p ur p o s e s of m o d eli n g, t h e i ni � al i nl et pr ess ur e ( s u c � o n pr ess ur e) t o t h e c o m pr e ss or st a � o ns w as 

d et er mi n e d t o b e 5 0 0 psi g.  It is ass u m e d t h at t hir d-p art y h y dr o g e n pr o d u c � o n f a cili � e s will pr o vi d e 

a d e q u at e pr e ss ur e vi a t h eir e q ui p m e nt t o s u c c essf ull y c o n n e ct t o t h e A n g el e s Li n k syst e m. El e ctr ol yz er 

t e c h n ol o gi e s pr o d u c e h y dr o g e n at a n o utl et pr e ss ur e t y pi c all y b et w e e n 4 3 0  a n d 5 8 0 psi g .1 0  I n a d di � o n, 

t h e i nt a k e pr e ss ur e will ul � m at el y b e  c o n � n g e nt u p o n t h e l o c a � o n of t h e t hir d-p art y pr o d u c er wit h 

r e s p e ct t o t h e br o a d er s yst e m; i nt a k e pr ess ur e f or t hir d-p art y c o n n e c � o ns m a y v ar y b et w e e n st a � o n i nl et 

pr e ss ur e a n d pi p eli n e M A O P.  T h e a ct u al c o m pr e ss or st a � o n i nl et pr e ss ur e m a y v ar y d e p e n di n g o n  s yst e m 

r e q uir e m e nt s, o p er a � n g p ar a m et ers , a n d  e q ui p m e nt s el e c � o n , w hi c h will b e f urt h er e v al u at e d i n a f ut ur e 

p h as e of t h e pr oj e ct.   

 

3 . 3 . D e si g n Fl ow  R at e s  

T h e Pr o d u c � o n St u d y  i n cl u d e d c al c ul a �o ns  t h at e s � m at e t h e av er a g e a n n u al  fl o w r at e s f or t h e cl e a n 

r e n e w a bl e h y dr o g e n tr a ns p ort e d t hr o u g h t h e A n g el es Li n k s yst e m.  C al c ul a � o ns fr o m t his st u d y w er e us e d 

t o a p pl y t h e a v er a g e a n n u al fl o w r at e f or a t ot al s yst e m c a p a cit y of 1. 5 M M T P Y t o t h e st e a d y -st at e 

h y dr a uli c s  wit hi n t his St u d y  f or t h e si zi n g of A n g el e s Li n k.   T his fl o w r at e r e s ult s i n a p pr o xi m at e l y 4, 1 1 0 

T P D .   A v er a g e a n n u al fl o w r at e s b as e d o n t ot al s yst e m c a p a cit y  of 0. 5 M M T P Y a n d 1. 0  M M T P Y w er e als o 

a p pli e d wit hi n t h e s c e n ari os e v al u at e d a n d dis c uss e d f urt h er i n S e c � o n 4. 5 .   

T h e h y dr o g e n s u p pl y f oll o ws a s ol ar (wit h o ut b a t er y st or a g e ) e n er g y h o url y pr o fil e, w hi c h v ari e s b y t h e 

h o ur a n d s e as o n.  T h e Pr o d u c � o n St u d y c o n cl u d e d t h at t h e m a xi m u m  h o url y fl o w i nj e c � o n r at e s fr o m 

pr o d u c � o n m a y b e  2. 8 � m e s t h e a v er a g e a n n u al i nj e c � o n fl o w r at es. F urt h er m or e, t h e p e a k d e m a n d m a y 

b e  hi g hl y dri v e n b y t h e p o w er g e n er a � o n  s e ct or wit h  p ot e n � al h o url y d e m a n d d at a i n di c a � n g  p e a k fl o w 

r at e s m a y e x c e e d 3. 8 � m e s t h e a v er a g e pr o d u c � o n r at e fr o m st or a g e t o t h e d e m a n d l o c a � o ns.  

 

9  Y o u s e fi, S., E sl a mi, H., & O wl a d e g h a ff ari, H. ( 2 0 1 7). I n v es � g a � o n of t h e cri � c al fl o w a n d h e at tr a n sf er p h e n o m e n a of 
h y dr o g e n g a s i n a mi cr o -c h a n n el. I nt er n a � o n al J o ur n al of H y dr o g e n E n er g y, 4 2( 1 0), 7 1 7 3 -7 18 6 .  
h t ps:/ / d oi. or g / 1 0. 1 0 1 6/j.ij h y d e n e. 2 0 1 6. 0 9 . 2 4 2 
1 0  I k h m al S al e h mi n , M. N., H u s ai ni, T., G o h, J., & S ul o n g, A. B. ( 2 0 2 2, J ul y 1 4). Hi g h-pr e ss ur e P E M w at er el e ctr ol ys er: 
A r e vi e w o n c h all e n g e s a n d mi � g a � o n str at e gi es t o w ar d s gr e e n a n d l o w -c o st h y dr o g e n pr o d u c � o n. E n er g y 
C o n v ersi o n a n d M a n a g e m e nt. h t ps:// w w w. s ci e n c e dir e ct. c o m/s ci e n c e/ ar � cl e/ a b s/ pii/ S 0 1 9 6 8 9 0 4 2 2 0 0 7 7 8 6 ;  3 0-
4 0 b ar t o P SI  b y 1 b ar = 1 4. 5 0 3 8  P SI  
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A p pli c a � o n of hi g h er  fl o w r at e s r e pr e s e nt a � v e of a si n gl e e v e nt i n a st e a d y -st at e m o d el , s u c h as a 

m a xi m u m  h o url y fl o w r at e , i n cr e as e t h e pr o b a bilit y of o v er e s � m a � n g  t h e s yst e m  r e q uir e m e nt s t o 

a c c o m m o d at e a si n gl e f a ct or, wit h o ut c o nsi d eri n g ot h er s yst e m c o n di � o ns .   T h e v ari a � o ns i n fl o w r at e 

t h at ar e e x p e ct e d d u e t o t h e mis m at c h b et w e e n s u p pl y pr o d u c � o n a n d d e m a n d r e q uir e m e nt s m ust b e 

f urt h er e v al u at e d usi n g tr a nsi e nt m o d eli n g, as dis c uss e d i n t h e F ut ur e C o nsi d er a � o ns C h a pt er. T his m a y 

a ff e ct f ut ur e s yst e m pi p eli n e si zi n g r e c o m m e n d a � o ns.  

 

3 . 4 . G a s C o m p o si � o n f or M o d eli n g  

E l e ctr ol yz ers pr o d u c e h y dr o g e n at p urit y l e v els r a n gi n g fr o m 9 9. 9 % t o 9 9. 9 9 9 %.1 1   T h e p urit y of h y dr o g e n 

i m p a ct s it s a p pli c a � o n. F or f u el c ells, p ar � c ul arl y t h o s e us e d i n tr a ns p ort a � o n a n d p ort a bl e a p pli c a � o ns, 

hi g h -p urit y  h y dr o g e n ( a b o v e 9 9. 9 9 %) is cr u ci al t o pr e v e nt c at al yst p ois o ni n g a n d o p er at e  e ffi ci e nt l y.1 2  I n 

c o ntr ast, h y dr o g e n c o m b us � o n e n gi n e s ar e l e ss s e nsi � v e t o l o w er p urit y l e v els, as t h e y c a n t ol er at e 

c ert ai n i m p uri � e s wit h o ut si g ni fi c a nt p erf or m a n c e d e gr a d a � o n .1 3  F or t h e p ur p o s es of m o d eli n g, a g as 

c o m p o si � o n of p ur e h y dr o g e n ( 1 0 0 %) w as ass u m e d.  

 

3 . 5 . Pi p e Siz i n g Ph il os o ph y  

Pi p eli n e s ar e s af e, e ffi ci e nt a n d b e c a us e  m ost ar e b uri e d  u n d er gr o u n d , l ar g el y u ns e e n.1 4  P H M S A  

a c k n o wl e d g e s t h at t h e e ffi ci e n c y of v ol u m e s tr a ns p ort e d b y pi p eli n e ar e b e y o n d t h e c a p a cit y of ot h er 

f or ms of tr a ns p ort a � o n15 , a n d f urt h er m or e D O E c o n cl u d e s t h at de di c at e d h y dr o g e n pi p eli n e s m o vi n g 

lar g e v ol u m e s o v er l o n g dist a n c e s ar e  cri � c al t o a c hi e vi n g  e c o n o mi e s of s c al e .16   T o tr a ns p ort t h e t ot al 

a n n u al t hr o u g h p ut of 1. 5  M M T P Y, it w o ul d t a k e a p pr o xi m at el y 1 2, 7 0 0  g as e o us tr u c ks at 1 t o n p er l o a d 

c a p a cit y  a n d 3, 4 0 0 l o a di n g b a ys  dis p at c hi n g f o ur tr u c ks p er d a y t o d eli v er h y dr o g e n fr o m pr o d u c � o n t o 

p ot e n � al o ff -t a k ers i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g  t h e L A B asi n 17 .  T h e c urr e nt  S oC alG as 

s yst e m h as pi p eli n e s siz e d fr o m 2- i n c h t o 36 -i n c h i n di a m et er, a n d  pi p e li n e s t hr o u g h o ut t h e c o u ntr y r a n g e 

i n si z e fr o m 2- i n c h t o 4 2 -i n c h. W hil e e xis � n g h y dr o g e n pi p eli n e s i n t h e U nit e d St at e s r a n g e i n si z e fr o m 1 0 -

i n c h t o 2 4 -i n c h, t h er e ar e gl o b al i ni � a � v e s s u c h as t h e  E ur o p e a n H y dr o g e n B a c k b o n e 18  t h at pr o p o s e a 

 

1 1 I nt er n a � o n al E n er g y A g e n c y (I E A). ( 2 0 2 0). T h e F ut ur e of H y dr o g e n. h t ps:/ / w w w.i e a. or g /r e p ort s/t h e -f ut ur e-of -
h y dr o g e n   
1 2  F u el C ell s a n d H y dr o g e n 2 J oi nt U n d ert a ki n g ( F C H 2J U). ( 2 0 1 6). H y dr o g e n r o a d m a p E ur o p e – A s u st ai n a bl e p at h w a y 
f or t h e E ur o p e a n e n er g y tr a n si � o n. P u bli c a � o n s O ffi c e. h t p s:// d at a. e ur o p a. e u/ d oi/ 1 0. 2 8 4 3/ 3 4 1 5 1 0   
1 3  N a � o n al R e n e w a bl e E n er g y L a b or at or y ( N R E L). ( 2 0 2 1). H y dr o g e n P urit y f or F u el C ell V e hi cl es. 
h t ps:/ / w w w. nr el. g o v/ h y dr o g e n/ h y dr o g e n -p urit y. ht ml   
1 4  W h er e ar e t h e pi p eli n e s ?. E n er g y A PI. ( n. d. -c).  h t ps:// w w w. a pi. or g / oil -a n d -n at ur al -g a s / w ells -t o-
c o n s u m er/tr a n s p or � n g -oil -n at ur al -g a s/ pi p eli n e/ w h er e -ar e -t h e-pi p eli n e s    
15  G e n er al Pi p eli n e F a q s. P H M S A. ( n. d. -a).  h t ps:// w w w. p h m s a. d ot. g o v/f a q s/ g e n er al -pi p eli n e -f a q s  
16  O ffi c e of T e c h n ol o g y Tr a n si � o n s, O ffi c e of Cl e a n E n er g y D e m o n str a � o n s, H y dr o g e n & F u el C ell T e c h n ol o gi es O ffi c e, 
El g o w ai n y, A., P e n e v, M., Cr a n e, D., C u m mi n s, K., Kl e m b ar a, M., C h a n, V., Ti a n, L., S h a h, J., & W a g n er, J. ( 2 0 2 3). 
P at h w a ys t o c o m m er ci al li � o ff: Cl e a n h y dr o g e n. h t p s://li � o ff. e n er g y. g o v/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 05 / 2 0 2 3 05 2 3 -
P at h w a ys -t o-C o m m er ci al -Li � o ff -C l e a n-H y dr o g e n. p df  
17  S e e A n g el es Li n k P h a s e 1 C o st E ff e c � v e n e ss  St u d y , T a bl e 2 2  
18 J e n s, J., W a n g, A., V a n D er L e u n, K., P et ers, D., B u s e m a n, M., & G ui d e h o u s e. ( 2 0 2 1). E xt e n di n g t h e E ur o p e a n 
h y dr o g e n b a c k b o n e. I n A E ur o p e a n H y dr o g e n I nfr a str u ct ur e Visi o n C o v eri n g 2 1 C o u ntri e s. 
h t ps:// e h b. e u/ fil e s/ d o w nl o a d s/ E ur o p e a n -H y dr o g e n -B a c k b o n e -A pril -2 0 2 1 -V 3. p df
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https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen
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https://www.nrel.gov/hydrogen/hydrogen-purity.html
https://www.api.org/oil-and-natural-gas/wells-to-consumer/transporting-oil-natural-gas/pipeline/where-are-the-pipelines
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https://ehb.eu/files/downloads/European-Hydrogen-Backbone-April-2021-V3.pdf
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d e di c at e d h y dr o g e n pi p eli n e tr a ns p ort n et w or k s p a n ni n g t e ns of t h o us a n ds of kil o m et ers wit h di a m et ers 

u p t o 48 -i n c h.  

U �li zi n g c o m m o n l y m a n uf a ct ur e d pi p e si z e s a n d mi ni mi zi n g v ari a � o n c a n pr ov i d e  b e n e fit s . T h e s e b e n e fit s 

i n cl u d e m or e pr e di ct a bl e a n d c o nsist e nt fl o w c h ar a ct eris � c s  as w ell as  i nt er c h a n g e a bilit y of pi pi n g 

c o m p o n e nt s s u c h as fi � n gs, fl a n g e s, a n d v al v es, a n d c o st -e ffi ci e n c y w h e n pr o c uri n g , m a n uf a ct ur i n g, 

o p er a � n g, a n d i ns p e c � n g  m at eri als i n b ul k .  I n g e n er al, th e h y dr a uli c a n al ysis s o u g ht t o u �li z e a s et of 

c o m m o n pi p e  siz e s  t h at r a n g e fr o m 1 2-i n c h t o 36 -i n c h.   

Pr o p o s e d pi p eli n e r o ut e s t h at ai m t o c o n n e ct ar e as of  cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n  pr o d u c � o n wit h ar e as of 

d e m a n d , t e n d t o ori gi n at e cl o s er t o or wit hi n  ar e as of r ur al l a n d  a n d tr av el t o s er v e d e m a n d i n m or e 

c o n c e ntr at e d ur b a n c e nt ers.  T h e p o p ul a � o n d e nsit y , pr o xi mit y  t o, a n d o c c u p a n c y of  b uil di n gs  t e n d t o 

i n cr e as e as pi p eli n e s tr a v el fr o m r ur al t o ur b a n ar e as. T h e s e f a ct ors ar e c o nsi d er e d f or pi p eli n e d e si g n  a n d 

g e n er all y  r e s ult i n s m all er pi p e si z e s d u e t o  r e q uir e m e nt s f or o p er a � n g c o n di � o ns  a n d  c o nstr u ct a bilit y.   

As g as fl o ws t hr o u g h a pi p eli n e, it e x p eri e n c e s fri c � o n a g ai nst t h e pi p e w alls l e a di n g t o pr e ss ur e l o ss, or 

“ dr o p ”. T h e pr ess ur e dr o p a v ail a bl e i n t h e s yst e m i m p a ct s t h e s el e c � o n of pi p e si z e, as it will d et er mi n e 

t h e p o w er a n d fl o w r e q uir e m e nt s t o m ai nt ai n t h e o p er a � n g pr e ss ur e.  S m all er pi p e si z e s r e s ult i n l ar g er 

pr e ss ur e dr o p, w hil e l ar g er pi p e si z e s r e s ult i n l o w er pr e ss ur e dr o p .  B al a n ci n g pi p e si z e a n d p o w er 

r e q uir e m e nt s is e ss e n � al t o o v er c o m e pr e ss ur e l oss es w hil e m ai nt ai ni n g s yst e m e ffi ci e n c y a n d e c o n o mi c 

f e asi bilit y.  

Pi p eli n e s ar e si z e d i n t er ms of t h eir i nt er n al a n d o ut er di a m et er. T h e s e t w o m e as ur e m e nt s will b e di ff er e nt 

as t h e y a c c o u nt f or t h e w all t hi c k n e ss of t h e pi p e m at eri al. M at eri al s p e ci fi c a � o ns a n d r e q uir e m e nt s f or 

di ff er e nt si z e s ar e g o v er n e d b y st a n d ar ds.  

W hil e pi p eli n e s t h e ms el v e s tr a ns p ort e n er g y e ffi ci e ntl y, pi p eli n e si z e a ff e ct s t h e e ffi ci e n c y of s u p pl y c h ai n 

a n d l o gis � c s c o m p o n e nt s d uri n g si � n g, c o nstr u c � o n, a n d o p er a � o n.  Pi p eli n e di a m et ers a n d w all t hi c k n e ss 

ar e a a ff e ct e d b y  a v ari et y of l o gis � c c o m p o n e nts : 

C o m m er ci al A v ail a bilit y – W hil e pi p e s c a n b e mill e d i n a n y si z e n e e d e d, usi n g c o m m er ci all y a v ail a bl e 

st a n d ar d pi p e siz es  c a n m a xi mi z e c o st e ff e c � v e n e ss .  S p e ci fi c a � o ns  of c ust o m pi p e m a y r e s ult i n a 

li mit a � o n o n t h e m a n uf a ct ur e rs av ail a bl e , d e cr e as e a v ail a bilit y a n d  i n cr e ase c o st, a n d  t h er e m a y als o  b e a 

mis m at c h b et w e e n t h e pi p eli n e a n d a p p urt e n a n c e s  or fi xt ur e s n e e d e d t o o p er at e a n d c o n n e ct. C ust o m 

pi p e c a n t h er ef or e r e s ult i n a d di � o n al c ust o mi z a � o n t o t h e fi � n gs, ot h er pi p eli n e fi xt ur e s, a n d t h e 

e q ui p m e nt n e e d e d t o c o nstr u ct a n d o p er at e. St a n d ar d siz e s r e s ult i n a n i n cr e as e i n  t h e a v ail a bilit y of 

m at eri als a n d t h er ef or e, l o w er c o st.  

M at eri al s St or a g e –  Pi p eli n e di a m et er als o a ff e ct s t h e m a xi m u m all o w a bl e st a c ki n g h ei g ht s f or t h e 

m at eri al fr o m a st or a g e st a n d p oi nt, a d di n g a d di � o n al l o gis � c el e m e nt s f or c o nsi d er a � o n.19  T his is t y pi c all y 

d u e t o t h e w ei g ht a n d t h e e as e of h a n dli n g.   

H a n dli n g – T h e w ei g ht  a n d siz e of l o a ds d uri n g l o a di n g a n d u nl o a di n g i n tr a ns p ort a � o n is i m p ort a nt t o t h e 

e v al u a � o n of t h e p ot e n � al c h all e n g e s  it m a y pr e s e nt b ot h i n t er ms of e q ui p m e nt us e d i n t h e pr o c e ss a n d 

t h e ris ks t o j o b p ers o n n el. I n g e n er al, s m all er a n d li g ht er l o a ds r e s ult i n si m pl er h a n dli n g.  

 

19   A m eri c a n D u c �l e Ir o n Pi p e St a c ki n g. ( n. d.-a).  h t p s://li b ert y. a m eri c a n -
u s a. c o m / S u b mi t al s P D F/ A DI P/ P D F/ Ot h er T o pi cs / L o a di n g _ a n d _ St a c ki n g. p df   
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3 . 6 . C o m pr e ss or As s u m p � o n s  

3 . 6 . 1. C om pr e ssi o n  at Pr o d u c � o n  Sit e s  

It is ass u m e d t h at co m pr e ssi o n at t hir d-p art y h y dr o g e n pr o d u c � o n f a cili � e s a n d st or a g e  l o c a � o ns will b e 

t hir d-p ar t y o w n e d a n d o p er at e d.  P r o d u c � o n f a cili � e s s h o ul d  pr o vi d e t h e pr e ss ur e t o tr a ns p ort h y dr o g e n 

t o a n A n g el es Li n k s yst e m.  It is e x p e ct e d t h at st or a g e l o c a � o ns will  pr o vi d e t h e pr e ss ur e t o st or e h y dr o g e n 

at t h e a p pr o pri at e c o n di � o ns f or t h e s el e ct e d st or a g e t e c h n ol o g y. R ef er t o t h e Pr o d u c � o n St u d y A p p e n di x 

B f or mor e i nf or m a � o n o n st or a g e t e c h n ol o g y r e q uir e m e nt s.  

 

3 . 6 . 2 . C om pr e ssi o n i nt o A n g el es Li nk  Pi p eli n e  

C o m pr e ssi o n fr o m t h e p oi nt of i nj e c � o n fr o m t hir d-p art y pr o d u c ers  t o t h e d e m a n d c e nt ers or p oi nt of 

i nj e c � o n fr o m t hir d-p art y st or a g e  t o t h e d e m a n d c e nt ers, is e x p e ct e d t o b e o p er at e d b y S oC alG as .  T h e 

v ari o us ass u m e d c o m pr e ss or l o c a � o n (s) f or p ur p o s es of t his a n al ysis  i n cl u d e: 

•  S a n J o a q ui n V all e y  ( SJ V) 

•  L a n c ast er  

•  Bl yt h e  

•  W h e el er Ri d g e ( Pr ef err e d R o ut e  C o n fi g ur a � o n  D,  wit h  int er m e di at e c o m pr e ssi o n)  

Int er m e di at e c o m pr e ssi o n w as c o nsi d er e d t o r e d u c e o p er a � n g n e ar M A O P a n d t o p ot e n � all y i n cr e as e 

p a c k a n d dr a �  c a p a bili � e s t o pr o vi d e d ail y o p er a � o n al b u ff er c a p a cit y  a n d l o n g er -t er m h y dr o g e n st or a g e .  

 

3 . 6 . 3 . C om pr e ss or Ty p e s  

T hr e e c o m pr e ss or ty p e s t h at m a y b e us e d t o tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n  ar e c e ntrif u g al, 

di a p hr a g m, a n d r e ci pr o c a � n g .  T h e di ff er e nt c o m pr ess or s’  v ar yi n g f u n c � o ns a n d b e n e fit s  ar e d e s cri b e d 

b el o w .   

C e ntrif u g al c o m pr e ss ors i n cr e as e t h e pr e ss ur e b y usi n g t h e r ot a � o n of i m p ell er bl a d e s t o i n cr e as e ki n e � c  

e n er g y. T h e ki n e � c e n er g y will t h e n i n cr e as e t h e p ot e n � al e n er g y i n t h e f or m of pr e ss ur e t hr o u g h t h e 

c o m pr e ss or di ff us er. Alt h o u g h  c e ntrif u g al c o m pr e ss ors w or k w ell i n hi g h -fl o w e n vir o n m e nt s, hi g h 

pr e ss ur e s m a y c a us e t h e m a c hi n er y t o st all a n d c a us e i m p a ct s t o h y dr o g e n s u p pl y d o w nstr e a m.  

A d di � o n all y, h y dr o g e n g as  h as a  l o w m ol e c ul ar w ei g ht w h i c h r e s ult s i n l o w o p er a � n g d e nsit y  a n d  

pr e ss ur e . T his l o w pr e ss ur e m a y i n cr e as e o p er a � n g s p e e ds t h at w o ul d r e q uir e c ust o m i m p ell er m at eri al 

a n d d e si g n t o wit hst a n d t h e r e s ul � n g f or c e s .   

Di a p hr a g m c o m pr e ss ors ar e dr i v e n b y a r e ci pr o c a � n g pist o n-cr a n ks h a � m e c h a nis m  th at  s e p ar at e s 

h y dr a uli c fl ui d/ oil fr o m pr o c e ss g as. Si n c e t h e s e t w o fl ui ds r e m ai n s e p ar at e d, di a p hr a g m c o m pr e ss ors ar e 

t y pi c all y us e d f or h y dr o g e n s er vi c e e n d-us e w h er e  h y dr o g e n p urit y c a n b e cr u ci al t o t h e s af e a n d r eli a bl e 

o p er a � o n of e q ui p m e nt. T his t y p e of c o m pr ess or is t y pi c al i n h y dr o g e n f u eli n g st a � o ns.  Di a p hr a g m 

c o m pr e ss ors m a y n ot b e i d e al f or A n g el e s Li n k d u e t o t h eir r el a � v el y l o w fl o w c a p a cit y o n a n i n div i d u al 

u n it b asis ( n e c e ssit a � n g m a n y  c o m pr e ss ors o p er a � n g  i n p ar all el ) a n d t h eir m e c h a ni c al c o m pl e xit y r el a � v e 

t o t h e ot h er c o m pr e ss or t y p e s dis c uss e d i n t his s e c � o n .  

R e ci pr o c a � n g c o m pr e ss or s u �li z e a pist o n a n d cr a n ks h a � t o dri v e g as e s at v ar yi n g  fl o w r at e s i n hi g h -

pr e ss ur e e n vir o n m e nt s. T o r e d u c e p ot e n � al iss u e s arisi n g fr o m h y dr o g e n e m bri tl e m e nt, r e ci pr o c a � n g 
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c o m pr e ss ors ar e c ust o mi z a bl e, all o wi n g s p e ci fi c c h oi c e s of m at eri als  t h at will b e i n c o nt a ct wit h h y dr o g e n. 

T h er ef or e, t h e a d a pt a bilit y a n d d ur a bilit y of r e ci pr o c a � n g c o m pr e ss ors c o m p ar e d t o t h eir c o u nt er p art s 

pr o v e s a d v a nt a g e o us i n sit u a � o ns f or v ar yi n g pr e ss ur e s a n d fl o w r at e s .2 0  

A � er c o ns ul � n g v e n d ors a n d r e vi e wi n g c o m pr e ss or  o p � o ns, t h e r e ci pr o c a � n g c o m pr e ss or is 

r e c o m m e n d e d o n a pr eli mi n ar y b as is  d u e t o it s  m at eri al a d a pt a bilit y , r e sili e n c y, a n d f av or a bl e t ur n-d o w n 

r a � o s 2 1  t h at pr ov i d e v ers a �lit y i n d y n a mi c fl o w a n d pr ess ur e c o n di � o ns,  w hi c h ar e  a n � ci p at e d f or t h e 

pr o p o s e d A n g el e s Li n k s yst e m.  T his st u d y ass u m e d r e ci pr o c a � n g c o m pr e ss ors f or c o st e s � m at e 

d e v el o p m e nt p ur p o s e s a n d will s el e ct a  c o m p a � bl e c o m pr e ss or t y p e  i n a f ut ur e p h as e of t h e pr oj e ct.  

 

C o m pr e ss or Dri v e s  

T h e c o m pr e ss or dri v e s h o ul d c o nsi d er r e n e w a bl e s o ur c e s of e n er g y t o ali g n wit h t h e o bj e c � v e of A n g el e s 

Li n k t o d e v el o p a cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n tr a ns p ort s yst e m. C o m pr e ss or dri v e s r ef er t o t h e m e c h a nis m 

or s yst e m r e s p o nsi bl e f or p o w eri n g t h e o p er a � o n of a c o m pr e ss or, li k e a n e n gi n e i n a n a ut o m o bil e. T h e 

t w o m ai n t y p es of c o m pr e ss or dri v e s us e el e ctri cit y or g as as t h e f u el s o ur c e. I n n at ur al g as a p pli c a � o ns, 

t y pic all y a s h ar e of t h e g as str e a m is us e d as f u el i n a n e n gi n e t o dri v e a n a t a c h e d c o m pr e ss o r.  F o r 

h y dr o g e n a p pli c a � o ns, a g as dri v e n c o m pr e ss or w o ul d u �li z e a p or � o n of t h e h y dr o g e n f u el str e a m t o 

p o w er t h e c o m pr e ssi o n, a n d t h e e n gi n e it s elf f u n c � o ns si mil arl y t o a st a n d ar d a ut o m o bil e e n gi n e. T h e 

g e o m etr y of t h e pist o ns  a n d c o m b us � o n  � mi n g  m ust b e alt er e d t o fit t h e pr o fil e of h y dr o g e n g as as it h as 

a di ff er e nt c o m p o si � o n .   

I n d ustr y l e a d ers a n d m a n uf a ct ur ers ar e r e s e ar c hi n g d u al -dri v e s et u p w h er e b ot h el e ctri cit y a n d g as ar e 

u �li z e d i n t h e c o m pr e ss or dri v e. T h er e ar e e m er gi n g t e c h n ol o gi e s t h at w o ul d  d e v el o p 1 0 0 % h y dr o g e n -

dri v e n r e ci pr o c a � n g c o m pr e ss ors  c a p a bl e of o ut p u � n g 1 ,0 0 0 k W  ( 1, 3 4 0 h p), 3, 0 0 0 k W ( 4, 0 2 0 h p), a n d 

e v e n 1 0, 0 0 0 k W ( 1 3, 4 0 0 h p) p o w er at 5 0 Hz i n t h e f ut ur e.  T h e e xis � n g h y dr o g e n -driv e n e n gi n e s ar e 

c urr e ntl y s m all er t h a n t h o s e n e e d e d t o e ffi ci e ntl y r u n t h e c o m pr e ss ors r e q uir e d f or t h e A n g el e s Li n k  

s yst e m a n d ar e pri m aril y d e si g n e d f or g e n er at ors, w hi c h h a v e  di ff er e nt o p er a � o n al d e m a n ds c o m p ar e d t o 

c o m pr e ss ors.  

B as e d o n a v ail a bl e i nf or m a � o n as of t h e d at e of t his p u bli c a � o n, o n e k n o w n  c o m p a n y h as a p at e nt f or  a 

d u al h y dr o g e n dri v e n c o m pr e ssi o n  t e c h n ol o g y 2 2 , a n d t h e us e of t h e t e c h n ol o g y is a p pr o v e d f or t w o 

c o m pr e ss or p a c k a g ers f or us e o n n at ur al g as e n gi n e s a v ail a bl e fr o m t w o m a n uf a ct ur ers. N eit h er of t h e s e 

m a n uf a ct ur ers h as a n e xis � n g e n gi n e d e si g n e d t o dri v e a c o m pr e ss or t h at c a n r u n o n p ur e h y dr o g e n . B ot h 

m a n uf a ct ur ers ar e d e v el o pi n g s u c h a n e n gi n e f or a d u al -driv e s et u p.  

 

2 0  S d a n g hi, G., M ar a n z a n a, G., C el z ar d, A., & Fi err o, V. ( 2 0 1 9). R e vi e w t h e c urr e nt t e c h n ol o gi es a n d p erf or m a n c e s of 
h y dr o g e n c o m pr e s si o n f or st a � o n ar y a n d a ut o m o � v e a p pli c a � o n s. R e n e w a bl e a n d S u st ai n a bl e E n er g y R e vi e ws, 1 0 2, 
15 0 – 17 0.  h t p s:// d oi. or g / 1 0. 1 0 1 6/j.rs er. 2 0 1 8. 1 1. 0 2 8   
2 1  T ur n -d o w n i s t h e r a � o of m a xi m u m c a p a cit y t o mi ni m u m c a p a cit y. 
2 2  T h er e ar e c o m m er ci all y a v ail a bl e c o m pr e s s ors t h at c a n o p er at e a n d a c c o m m o d at e u p t o a 2 5 % h y dr o g e n -n at ur al 
g a s bl e n d , wit h c o n � n u o u s r a � n gs r a n gi n g fr o m 1,5 1 5 k W t o 2 ,5 1 9 k W  ( 2, 0 3 0 h p t o 3, 3 8 0 h p).  U si n g bl e n d e d n at ur al 
g a s a n d h y dr o g e n f u els i n a n e n gi n e c a n  l o w er e mi s si o n s c o m p ar e d t o u si n g p ur e n at ur al g a s a n d c a n i m pr o v e o v er all 
f u el fl e xi bilit y a n d r esili e n c e b y u �li zi n g h y dr o g e n dir e ctl y fr o m t h e pi p eli n e. H o w e v er, t h e r e q uir e m e nt f or t w o f u el 
s o ur c es m e a n s t h at if t h e e xt er n all y s o ur c e d n at ur al g a s s u p pl y is disr u pt e d, t h e e n gi n e c a n n ot r u n. M a n a gi n g t h e 
bl e n d r a � o als o a d d s o p er a � o n al c o m pl e xit y, p ot e n � all y i n cr e a si n g m ai nt e n a n c e a n d m o nit ori n g r e q uir e m e nt s.   
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E n er g y s yst e m r e sili e n c y i n t h e c o nt e xt of h y dr o g e n or el e ctri c -dri v e n c o m pr e ssi o n is a n ot h er 

c o nsi d er a � o n f or m ai nt ai ni n g r eli a bl e pi p eli n e o p er a � o ns w hil e m a n a gi n g e missi o ns. W hil e c o m pr e ss ors 

p o w er e d b y h y dr o g e n  or r e n e w a bl e el e ctri cit y  o ff er b e n e fit s , t h e i nt er c o n n e ct e d n at ur e of usi n g h y dr o g e n 

t o p o w er el e ctri c c o m pr e ssi o n r e q uir e s a r o b ust b a c k u p s yst e m t o h el p mi � g at e ris ks. T his c o ul d i n v ol v e 

i nt e gr a � n g r e n e w a bl e e n er g y s o ur c e s ( e. g., s ol ar  wit h b a t er y st or a g e ) or usi n g a h y bri d a p pr o a c h ( e. g., 

c o m bi n i n g h y dr o g e n a n d gri d el e ctri cit y ) w hi c h s u p p ort s r e sili e n c y b y h el pi n g pr ev e nt  e n er g y 

v ul n er a bili � e s i n o n e ar e a  fr o m i m p a c � n g a n ot h er.  

F ull y h y dr o g e n g as dri v e n e n gi n e s ar e c o m m er ci all y a v ail a bl e b ut n ot at t h e s p e ci fi c a � o ns r e q uir e d f or t his 

st u d y’s pr eli mi n ar y r e s ult s. T his st u d y ass u m e d el e ctri c -driv e n c o m pr e ss or s f or c ost e s � m at e d e v el o p m e nt 

p ur p o s e s  a n d will  a n al yz e a v ail a bl e t e c h n ol o gi e s i n d e v el o p m e nt f or  h y dr o g e n -f u el e d e n gi n e s i n a f ut ur e 

p h as e of t h e pr oj e ct .   

 

C o m pr e ss or As s u m p � o n s f or Pi p e Sizi n g  

T h e c o m pr e ss or e ffi ci e n c y w as ass u m e d t o b e 8 0 % a � er c o ns ult a � o n wit h h y dr o g e n c o m pr ess or v e n d ors 

a n d m a n uf a ct ur ers. T h e t e m p er at ur e a n d pr ess ur e of t h e fl ui d i n t h e pi p eli n e ar e us e d b y t h e e q u a � o n of 

st at e t o c al c ul at e p h ysi c al pr o p er � e s of t h e fl ui d, i n cl u di n g t h e d e nsit y a n d vis c o sit y w hi c h a ff e ct t h e 

pr e ss ur e dr o p t hr o u g h o ut t h e pi p eli n e. T h e gr o u n d t y p e, w hi c h a ff e ct s t h e pi p eli n e h e at tr a nsf er r at e t o 

t h e s urr o u n di n g s oils, w as b as e d o n e n gi n e eri n g j u d g m e nt fr o m e xis � n g  pi p eli n e h y dr a uli c a n al ys es  

p erf or m e d i n S o ut h er n C alif or ni a .   

I n f ut ur e pr oj e ct p h as es, s p e ci fi c s oil p ar a m et ers s h o ul d b e b as e d o n s oils r e p ort s d e v el o p e d fr o m s oil 

s a m pl e s  al o n g t h e p ot e n � al pi p eli n e r o ut e s.  F or t h e p ur p o s e s of t his st u d y, t h e h e at e x c h a n g er pr e ss ur e 

dr o p w as ass u m e d t o b e 0. 2 5 psi b as e d o n A PI 6 6 1 Air -C o ol e d H e at E x c h a n g ers .    A n air -c o ol e d h e at 

e x c h a n g er h as a pr e ss ur e dr o p d u e t o fri c � o n al l oss e s a n d fl o w r e sist a n c e as t h e g as m o v e s t hr o u g h m a n y 

s m all t u b e s, w hi c h ar e us e d t o tr a nsf er h e at fr o m t h e g as t o t h e at m o s p h er e. T his pr e ss ur e dr o p r e d u c e s 

t h e d o w nstr e a m pr e ss ur e a n d c a n d e cr e as e t h e fl o w r at e.  T h e h e at e x c h a n g er o utl et t e m p er at ur e of 1 2 0 

° F is b as e d o n r e q uir e m e nts f or D e p art m e nt of Tr a ns p ort a � o n (D O T ) pi p eli n e s a n d c a n b e f o u n d i n C F R 

19 2. 1 1 2 .2 3  T h e p ar a m et ers i n T a bl e 2 w er e ass u m e d f o r t h e P h as e 1 h y dr a uli c a n al ysis a n d will  b e u p d at e d 

i n a f ut ur e p h as e of t h e pr oj e ct w h e n a pr ef err e d r o ut e is s el e ct e d. 

  

 

2 3 49  C F R 19 2. 1 1 2 -- A d di � o n al d esi g n r e q uir e m e nt s f or st e el pi p e u si n g alt er n a � v e m a xi m u m all o w a bl e o p er a � n g 
pr ess ur e. ( n. d.). h t ps:// w w w. e cfr. g o v/ c urr e nt/ �tl e -4 9/s u b �tl e -B/ c h a pt er -I /s u b c h a pt er-D/ p art -19 2/ s u b p art -
C/s e c � o n -19 2. 1 1 2   
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T ab l e 2  - C om pr e s s or  As s u m p � o n s  

P ar a m et er V al u e

C o m pr e ss or P ol ytr o pi c E ffi ci e n ci e s  8 0 %  

H e at E x c h a n g er Pr e ss ur e Dr o p  0. 25  psi  

C o m pr e ss or Dis c h ar g e T e m p er at ur e o ut of C o ol er  1 2 0 ° F  

C e nt erli n e of B uri e d Pi p e  4 8 I n c h e s

Gr o u n d T y p e  Cl a y, M oist  

Pi p eli n e A m bi e nt T e m p er at ur e  6 5  ° F 

 

H e at E x ch a n g ers 

W h e n h y dr o g e n g as is c o m pr e ss e d, t h e g as  t e m p er at ur e ris es fr o m t h e o p er a � n g e q ui p m e nt , a n d a h e at 

e x c h a n g er is r e q uir e d d o w nstr e a m fr o m t h e c o m pr e ss or t o l o w er t h e st re a m t e m p er at ur e. T his als o 

pr e v e nt s t h e c o m pr e ss or fr o m s e ei n g hi g h i nl et t e m p er at ur e s i n s u bs e q u e nt st a g e s, w hi c h c a n l e a d t o 

hi g h -t e m p er at ur e u ps ets a n d d er a � n g pi pi n g. O p er a � n g wit h a pr e ss ur e dr o p of 0. 2 5 psi g, t h e h e at 

e x c h a n g ers us e d i n t h e h y dr a ul i c m o d el pr e v e nt t h e h y dr o g e n str e a m fr o m e x c e e di n g 1 2 0 ° F wit hi n t h e 

pi p eli n e. T h e pr e ss ur e dr o p of 0. 2 5 psi g, as s p e ci fi e d i n t h e b asis of d e si g n, w as c h o s e n as a c o ns er v a � v e 

n u m b er f or g as c o m pr e ssi o n b as e d o n e n gi n e eri n g e x p eri e n c e a n d t his v al u e or a l o w er o n e c a n b e 

s p e ci fi e d as t h e m a xi m u m all o w a bl e pr e ss ur e dr o p d uri n g pr o c ur e m e nt.  

 

3 . 7 . D e si g n B a si s  

T h e d e si g n p ar a m et ers dis c uss e d i n t his C h a pt er  w er e us e d as t h e b asis f or h y dr a uli c a n al ysis a n d  ar e  

s u m m ari z e d i n T a bl e 3.  

 

 

T ab l e 3  - Pi p eli n e D e si g n I nf or m a � o n  Su m m ary  

P ar a m et er  V al u e 

C as e 1 Fl o w R at e  0. 5  M M T P Y  

C as e 2 Fl o w R at e  1  M M T P Y  

C as e 3 Fl o w R at e  1. 5  M M T P Y  

C o m pr e ss or St a � o n I nl et Pr e ss ur e  5 0 0 psi g 

L A B asi n D e m a n d Pr e ss ur e 2 0 0 psi g  

M a xi m u m All o w a bl e O p er a � n g Pr e ss ur e  1, 2 0 0 psi g  
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4 . H Y  D R AU LI C A N A LY SI S 

F or t h e p ur p o s e s of t his st u d y,  st e a d y-st at e a v er a g e fl o ws w er e us e d t o d e v el o p pi p eli n e si z e crit eri a , a n d 

t h e l o c a � o n a n d o p er a � o n of t hir d-p art y st or a g e w er e e x cl u d e d fr o m t h e h y dr a uli c m o d el .  I n a pi p eli n e 

s yst e m, a st e a d y-st at e c o n di � o n o c c urs w h e n t h e fl o w r at e s e nt eri n g a n d l e a vi n g t h e s yst e m ar e e q u al, 

m ai nt ai ni n g a c o nst a nt pr ess ur e at a n y gi v e n p oi nt i n � m e. C o n v ers el y, a tr a nsi e nt m o d el r e pr e s e nt s 

c o n di � o ns w h er e t h e fl o w r at e s e nt eri n g a n d l e a vi n g t h e s yst e m c a n c h a n g e a n d b e u n e q u al, r e s ul � n g i n 

fl u ct u a � n g pr e ss ur e at a n y gi v e n p oi nt i n � m e.   

T h e f oll o wi n g a d di � o n al ass u m p � o ns a n d m et h o d ol o gi e s w er e a p pli e d i n t h e h y dr a uli c st u d y:   

a.  H y dr a uli c s c al c ul a � o ns w er e p erf or m e d i n Pr o M a x V ersi o n 6. 0.   

b.  T h e h y dr a uli c a n al ysis is b as e d o n st e a d y -st at e c al c ul a � o ns.   

c.  T r a nsi e nt c al c ul a � o ns w er e n ot p erf or m e d i n t his p h as e of t h e pr oj e ct.   

d.  T h e pr o p ert y p a c k a g e f or c al c ul a � o ns w as G E R G -2 0 0 8 e q u a � o n of st at e.   

e.  B e g gs a n d Brill c orr el a � o n w as us e d t o m o d el t h e pi p eli n e fl o w.   

 

4 . 1. Pi p e M o d eli n g S o � w ar e  

Pr o M a x s o � w ar e, a pr o c e ss si m ul at or us e d f or g as pr o c e ssi n g, r e fi ni n g, a n d c h e mi c al f a cili � e s, w as us e d t o  

si m ul at e h y dr o g e n  fl o w t hr o u g h  pi p eli n e s e c � o ns .  At t h e � m e of t his e v al u a � o n, Pr o M a x w as t h e o nl y 

s o � w ar e c a p a bl e of usi n g  G E RG -2 0 08 2 4  a n d t h er ef or e t h e pr ef err e d  s o � w ar e t o m o d el h y dr o g e n 

h y dr a uli c s wit h hi g h a c c ur a c y.  Pr o M a x is a st e a d y -st at e m o d eli n g s o � w ar e a n d d o e s n ot h a v e tr a nsi e nt 

m o d eli n g c a p a bili � e s.  Fl o w w as m o d el e d b y b al a n ci n g t hr o u g h t h e s yst e m s u c h t h at t h e d eli v er y  pr e ss ur e s 

at t h e L A B asi n d e m a n d  c e nt ers w er e s u ffi ci e nt f or i nt e n d e d us e ( mi ni m u m pr e ss ur e w as ass u m e d t o b e 

2 0 0 psi g at t h e L A B asi n).  

 

4 . 2 . St e a dy  St at e A n aly si s  

A st e a d y-st at e m o d el  usi n g a v er a g e a n n u al fl o w r at es w as us e d t o d et er mi n e t h e pr eli mi n ar y d e si g n a n d 

e v al u at e o v er all s yst e m  f e asi bilit y.  

T h e v ari a bilit y i n t h e pr o d u c � o n a n d d e m a n d pr o fil e s  as dis c uss e d i n S e c � o n 3 . 3 will r e q uir e  f urt h er 

tr a nsi e nt h y dr a uli c m o d eli n g  t o u n d erst a n d t h e � m e -d e p e n d e nt  s yst e m r e s p o ns e. T r a nsi e nt m o d eli n g will 

r e q uir e i n p ut a n d i nf or m a � o n t h at is c urr e ntl y u n k n o w n i n A n g el e s Li n k P h as e 1 s u c h as d e fi ni � v e i ni � al 

a n d fi n al o p er a � n g c o n di � o ns  (fl o w r at e s , pr e ss ur e s,  a n d t e m p er at ur e s) , d et ail e d pi p eli n e r o u � n g a n d 

g e o m etr y, a n d dis � n ct l o c a � o n of c ust o m ers , t hir d-p art y pr o d u c ers,  a n d t hir d-p art y st or a g e  o p er at ors .  

Tr a nsi e nt m o d eli n g s h o ul d  b e c o nsi d er e d i n t h e f ut ur e, u p o n f urt h er d et er mi n a � o n of st or a g e sit e( s), 

d e m a n d s e ct or l o c a � o ns, a n d pi p eli n e r o u � n g s el e c � o n . T h e a d di � o n al m o d eli n g s h o ul d r e fl e ct b ot h hi g h -

 

2 4  Pr o M a x h y dr a uli c a n al ysis i n cl u d e G E R G -2 0 08 .  G E RG -2 0 0 8, a m ul � -p ar a m et er e q u a � o n of st at e d e v el o p e d b y T h e 
Gr o u p e E ur o p é e n d e R e c h er c h es G a zi èr e s ( G E R G), i s r e c o g ni z e d a s a n e q u a � o n of st at e c a p a bl e of r e pr es e n � n g t h e 
b e h a vi or of h y dr o g e n g a s i n a c o m pl e x s yst e m.  T h e s e c o n d e q u a � o n u s e d i n t h e si m ul a � o n e n vir o n m e nt is k n o w n a s 
t h e B e g g s a n d Bri g gs c orr el a � o n a n d  all o ws t h e m o d el t o i d e n �f y m ul � p h a s e fl o w b e h a vi or s u bj e ct t o v ari o u s 
i n cli n a � o n a n gl es, el e v a � o n s, a n d dir e c � o n s.   
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d e m a n d/l o w -pr o d u c � o n a n d l o w -d e m a n d/ hi g h -pr o d u c � o n s c e n ari o s t o full y  ass e ss s yst e m si zi n g 

r e q uir e m e nt s.   

 

4 . 3 . Pi p eli n e R e sili e n cy  

T h e pi p eli n e s yst e m w as m o d el e d wit h s el e ct p or � o ns as  t w o p ar all el li n e s ( or d u al r u n) wit h i d e n � c al 

s p e ci fi c a � o ns, o p er a � n g c o n di � o ns, a n d r o u � n g fr o m o n e p oi nt t o a n ot h er.  T h e d u al r u n c o n fi g ur a � o n 

a ct s as a b a c k u p if o n e of t h e p ar all el li n e s is t e m p or aril y r e m o v e d fr o m s er vi c e, s u c h as  d uri n g 

m ai nt e n a n c e , i ns p e c � o ns, or e m er g e n c y sit u a � o ns.  T his pi p eli n e c o n fi g ur a � o n c a n i m pr o v e s yst e m 

r esili e n c y d uri n g p ot e n � al disr u p � o ns, mi ni mi z e d o w n � m e , a n d all o w f or c o n � n u o us o p er a � o n.   

A n ot h er a p pr o a c h t o i n cr e as e o p er a � o n al r e sili e n c y is t o d e si g n a pi p eli n e l o o p, w h er e m ul � pl e pi p eli n e s 

c o m bi n e a n d s plit at v ari o us p oi nt s t o f or m a “ l o o p” .  A pi p eli n e l o o p  c a n pr o vi d e a d di � o n al b a c k u p 

c a p a bilit y if a p or � o n of t h at s yst e m b e c o m e s u n a v ail a bl e;  t h e ot h er pi p eli n es f or mi n g t h e l o o p c o ul d 

s u p pl y fl o w t o m ai nt ai n o p er a � o n, s o m e � m e s i n a bi dir e c � o n al m a n n er.   

B ot h d u al r u n a n d pi p eli n e l o o p c o n fi g ur a � o ns c a n als o pr o vi d e i n cr e as e d st or a g e c a p a cit y wit hi n t h e 

s yst e m t o m e et d e m a n ds d uri n g p e a k us a g e p eri o ds .  

 

4 . 4 . M o d el S c h e m a � c O v er vi e w  

T h e GI S d at a f or t h e pi p eli n e r o ut e s i d e n � fi e d i n t h e R o u � n g A n al ysis w as i m p ort e d i nt o Pr o M a x a n d  us e d 

as t h e b asis f or t h e h y dr a uli c si m ul a � o ns. A s c h e m a � c o v er vi e w of t h e  m ai n s yst e m c o m p o n e nt s a n d 

l o c a � o n ev al u at e d ar e s h o w n  i n Fi g ur e 2 .  T h e  h y dr a uli c m o d els  r e pr e s e nt di ff er e nt c o m bi n a � o ns of t h e s e 

s yst e m c o m p o n e nt s b as e d o n v ar yi n g f a ct ors s u c h as  pr o d u c � o n a n d d e m a n d l o c a � o ns , t ar g et 

t hr o u g h p ut, a n d pi p eli n e r o u � n g c o n fi g ur a � o ns. 

 

 

Fi g ur e 2 - S c h e m a ti c  O v er vi e w  of S yst e m C o m p o n e nt s E v al u at e d  
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4 . 5 . S c e n ari o s 

R e s ult s fr o m  t h e Pr o d u c � o n St u d y w er e us e d  as t h e b asis of  h y dr a uli c a n al ysis w h er e t h e f oll o wi n g w er e 

m o d el e d : 

•  S c e n ari o s  1 – 3 : C as e 1 t hr o u g h p ut of 0. 5  M M T P Y  

•  S c e n ari o s 4 – 6 : C as e 2 t hr o u g h p ut of 1. 0  M M T P Y  

•  S c e n ari o s 7  – 8 : C as e 3 t hr o u g h p ut of 1. 5  M M T P Y  

 

4 . 5 . 1. M o d eli n g H y dr o g e n St or a g e 

W hil e  st or a g e  is n ot c urr e ntl y p art of A n g el e s Li n k a n d w as e x cl u d e d fr o m t h e h y dr a uli c a n al ysis, 

c o n n e c � o ns t o p ot e n � al st or a g e l o c a � o ns w er e  m o d el e d t o e v al u at e p ot e n � al pi p eli n e r e q uir e m e nt s a n d 

t o d ev el o p e s � m at e s f or t h e C ost E ff e c � v e n e ss st u d y. F or t h e L a n c ast er a n d SJ V pr o d u c � o n l o c a � o ns, it is 

ass u m e d t h e pi p eli n e p ass e s b y  p ot e n � al u n d er gr o u n d st or a g e b et w e e n pr o d u c � o n a n d t h e d e m a n d 

c e nt ers i n t h e L A B asi n.  F or t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n, it is ass u m e d t h e pi p eli n e c a n c o n n e ct t o 

p ot e n � al s alt c a v er n st or a g e i n b ot h Ari z o n a a n d Ut a h. T o t h e e xt e nt t h at r e gi o n al u n d er gr o u n d  st or a g e is 

d e v el o p e d, s u c h u n d er gr o u n d st or a g e, i n cl u di n g c o m pr e ssi o n i nt o st or a g e a n d ass o ci at e d h y dr o g e n  

p uri fi c a � o n  pr o c ess e s a � er  wit h dr a w al fr o m st or a g e, is ass u m e d t o b e o p er at e d b y a t hir d p art y.  T h e 

c o m pr e ssi o n r e q uir e d f or st or a g e is s e p ar at e fr o m t h e s yst e m h y dr a uli c s a n d is n ot i n cl u d e d i n t h e m o d el. 

It is ass u m e d t h at t h e u n d er gr o u n d st or a g e c av er n is pr e -c h ar g e d wit h h y dr o g e n s u c h t h at a n y a d di � o n al 

h y dr o g e n st or e d b y t h e o p er a � o n c a n b e f ull y r etri e v e d b y t h e s yst e m.   

St or a g e w as n ot c o nsi d er e d i n t h e m o d el t o b al a n c e t h e fl o w b et w e e n pr o d u c � o n, st or a g e, a n d t h e 

d e m a n d c e nt ers.  As  g as st or a g e s yst e ms s er v e as a b u ff er t o s m o ot h o ut fl u ct u a � o ns b et w e e n pr o d u c � o n 

a n d d e m a n d, m o d eli n g a s yst e m t h at c a n h a n dl e t h e r e q uir e d t hr o u g h p ut wit h o ut c o nsi d eri n g st or a g e is a 

c o ns er v a � v e ass u m p � o n. T his a p pr o a c h si m pli fi e s t h e a n al ysis b y f o c usi n g o n t h e pi p eli n e's c a p a bilit y t o 

m e et d e m a n d dir e ctl y, wit h o ut r el yi n g o n st or a g e t o b al a n c e t h e fl o ws. St or a g e c a n als o b e a c hi e v e d 

wi t hi n a pi p eli n e s yst e m t hr o u g h a n et w or k of distri b ut e d a b o v e -gr o u n d e q ui p m e nt a n d  u �li z a � o n of li n e 

p a c ki n g, w hi c h r ef ers t o st ori n g a n d t h e n wit h dr a wi n g g as s u p pli e s fr o m t h e pi p eli n e.  F or m or e 

i nf or m a � o n o n h y dr o g e n st or a g e t e c h n ol o gi e s, s e e Pr o d u c � o n St u d y  A p p e n di x  B .  

 

4 . 5 . 2 . S c e n ari o  R e su lt s  

Ei g ht  sc e n ari o s w er e ev al u at e d  as p ot e n � al s yst e ms  t o d eli v er cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m t h e pri m ar y 

pr o d u c � o n l o c a � o ns i d e n � fi e d t o p ot e n � al d e m a n d c e nt ers i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a .  F or  

c o ns er v a � v e  m o d eli n g p ur p o s e s,  it w as ass u m e d t h at m o st d e m a n d c e nt ers w er e c o n c e ntr at e d i n t h e L A 

B asi n.  Si n gl e-r u n a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns w er e ev al u at e d f or S c e n ari os 1- 8  t o pr ov i d e  a r a n g e of  

pr eli mi n ar y pi p e a n d c o m pr e ss or si z e s.  S el e ct pi p eli n es w er e m o d el e d as t w o-p ar all el pi p e s i n t h e mi x e d-

r u n c o n fi g ur a � o n t o pr ov i d e o p er a � o n al fl e xi bilit y .  T h e  si n gl e -r u n c o n fi g ur a � o n r e s ult s ar e s u m m ari z e d i n 

T a bl e 4 a n d w er e us e d t o d ev el o p c o st  e s � m at e s f or t h e C o st E ff e c � v e n e ss st u d y t o d et er mi n e t h e 

p ot e n � al l e v eli z e d c o st of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t o b e d eli v er e d t o e n d -us ers. T h e c o st e s � m at e s w er e 

als o pr o vi d e d t o t h e W or kf or c e E v al u a � o n as t h e b asis f or t h e e m pl o y m e nt a n d e c o n o mi c i m p a ct a n al ysis .  

R ef er t o C h a pt er  6  f or C o st E s � m at e d et ails.  
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T ab l e 4  - S c e n ari o 1 -8  Si n gl e-R u n C o n fi g ur a � o n  R e su lts  

S c e n ari o  
T ot al 
T hr o u g h p ut,  
M M T P Y  

Pri m ar y Pr o d u c � o n 
L o c a � o n ( s) 

T ot al R o ut e  
Mil e a g e  

R a n g e of N o mi n al  
Pi p e Siz e s  

T ot al 
C o m pr e ss or 
St a � o n (s) 

C o m pr e ss or 
St a � o n *  

1  0. 5  S a n J o a q ui n V all e y ( SJ V)  35 5  1 2 -i n t o 3 0 -i n 1 3 3, 0 0 0 h p  

2  0. 5  L a n c a st er  3 1 4  1 2 -i n t o 2 4-i n 1 3 3, 0 0 0 h p  

3  0. 5  Bl yt h e  3 0 3  1 2 -i n t o 3 0-i n 1 3 3, 0 0 0 h p  

4  1. 0  SJ V, L a n c a st er  39 2  1 2 -i n t o 36 -i n 2 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  

5   1. 0 L a n c a st er, Bl yt h e  5 37  1 2 -i n t o 3 0 -i n 2 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  

6   1. 0 SJ V, Bl yt h e  5 7 8  1 2 -i n t o 3 0 -i n 2 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  

7   1. 5  SJ V, L a n c a st er  39 0 16 - i n t o 36 -i n 2 5 0, 0 0 0 h p ( e a c h)  

8   1. 5  SJ V, L a n c a st er, Bl yt h e  6 16  1 2 -i n t o 36 -i n 3 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  

* C o m pr ess or st a � o n  si z e s p e ci fi e d f or li n e p a c ki n g o p er a � o n.

 

I n S c e n ari o 1, t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n w as ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5 M M T P Y. T h e m ai n pi p eli n e fr o m 

t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 2 4 -i n c h a n d 3 0-i n c h u n d er a si n gl e -r u n 

c o n fi g ur a � o n , a n d 16 -i n c h a n d 2 0 -i n c h u n d er a mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e - a n d mi x e d -r u n 

c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n es  wit hi n t h e L A B asi n w er e  e s � m at e d t o b e  1 2 -i n c h, 2 0-i n c h, a n d 2 4 -i n c h.  F or 

b ot h c o n fi g ur a � o ns , a 3 3, 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar t h e 

SJ V pr o d u c � o n ar e a.  

I n S c e n ari o 2, t h e L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n w as ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5 M M T P Y. T h e m ai n pi p eli n e 

fr o m t h e L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 2 4-i n c h u n d er a si n gl e-r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 1 6 -i n c h u n d er a mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e- a n d mi x e d -r u n 

c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n es wit hi n t h e L A B asi n w as es � m at e d t o b e 1 2 -i n c h, 16 -i n c h, a n d 2 4-i n c h. F or 

b ot h c o n fi g ur a � o ns , a 3 3, 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar t h e 

L a n c ast er  pr o d u c � o n ar e a.  

I n S c e n ari o 3, t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n w as ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5 M M T P Y. T h e m ai n pi p eli n e fr o m 

t h e Bl yt h e  pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 3 0 -i n c h u n d er a si n gl e-r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 2 0 -i n c h u n d er a mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e- a n d mi x e d -r u n 

c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n es wit hi n t h e L A B asi n w as es � m at e d t o b e 1 2 -i n c h, 1 6-i n c h, a n d 2 4-i n c h. F or 

b ot h c o n fi g ur a � o ns, a 3 3, 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar t h e 

Bl yt h e  pr o d u c � o n ar e a.   

Fi g ur e 3 ill ustr at e s w h er e p ot e n � al t hir d-p art y pr o d u c � o n c o ul d  b e as w ell as  p ot e n � al st or a g e l o c a � o n s 

w hi c h  m a y b e d e v el o p e d i n t h e f ut ur e t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers .  T h e s e ar e 

t h e ass u m p � o ns f or S c e n ari o s 1 t hr o u g h 3.  S c e n ari o 1 h as t h e hi g h e st t ot al  r o ut e mil e a g e of t h e 0. 5  

M M T P Y  t hr o u g h p ut s c e n ari o s ev al u at e d  a n d all o ws f or  t h e m o st dir e ct a c c ess t o  p ot e n � al  d e pl et e d oil 
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a n d g as fi el ds f or u n d er gr o u n d st or a g e i n t h e C e ntr al C alif or ni a.  S c e n ari o 2 pr es e nt s t h e cl o s e st dist a n c e 

fr o m a p ot e n � al pr o d u c � o n l o c a � o n ( L a n c ast er) t o t h e L A B asi n a n d is als o  r el a � v el y cl os e t o p ot e n � al 

C e ntr al C alif or ni a u n d er gr o u n d st or a g e  a c c e ss .  S c e n ari o 3  h as t h e l o w e st t ot al r o ut e mil e a g e of t h e  0. 5  

M M T P Y  t hr o u g h p ut s c e n ari o s a n d is cl o s e st t o p ot e n � al s alt b asi n u n d er gr o u n d st or a g e  o ut si d e of 

C alif or ni a. 

 

 

Fi g ur e 3 - S c e n ari o 1 - 3 

 

I n S c e n ari o 4, t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o ns w er e ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5  M M T P Y e a c h 

r e s ul � n g i n a t ot al of 1. 0  M M T P Y t hr o u g h p ut .  T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e  

j u n c � o n c o m bi ni n g wit h th e pi p eli n e fr o m L a n c ast er  w as es � m at e d t o b e 2 4 -i n c h a n d 3 0- i n c h u n d er t h e 

si n gl e -r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 16 -i n c h a n d 2 0- i n c h u n d er  mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p e li n e fr o m 

t h e L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e j u n c � o n c o m bi ni n g wit h pi p eli n e fro m SJ V w as es � m at e d t o b e 

2 4 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 16 -i n c h u n d er mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n .  T h e pi p eli n e  fr o m 

t h e SJ V a n d L a n c ast er j u n � o n t o t h e L A B asi n was  e s � m at e d t o b e 36 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 2 4 -i n c h u n d er t h e mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n.  U n d er b ot h si n gl e - a n d mi x e d -r u n 

c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n es wit hi n t h e L A B asi n w er e e s � m at e d t o b e 1 2 -i n c h a n d 2 0 -i n c h.  F or b ot h 

c o n fi g ur a � o ns, a 3 3, 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar e a c h of t h e 

SJV  a n d L a n c ast er pr o d u c � o n ar e a s .   

I n S c e n ari o 5 , t h e L a n c ast er a n d Bl yt h e  pr o d u c � o n l o c a � o ns w er e ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5  M M T P Y e a c h , 

r e s ul � n g i n a t ot al of 1. 0 M M T P Y t hr o u g h p ut. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e L a n c ast er  pr o d u c � o n l o c a � o n t o 

t h e L A B asi n  w as e s � m at e d t o b e 2 4 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 1 6-i n c h u n d er t h e 

mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e L A B asi n  w as 

e s � m at e d t o b e  2 4 -i n c h a n d 3 0 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 1 6-i n c h a n d 2 0 -i n c h u n d er 

mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e- a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n e s wit hi n t h e L A 

B asi n w as e s � m at e d t o b e 1 2 -i n c h, 1 6-i n c h, 20- i n c h, a n d 2 4-i n c h.  F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, a 3 3, 0 0 0 h p 

c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar e a c h of t h e L a n c ast er a n d Bl yt h e  

pr o d u c � o n ar e as.  

I n S c e n ari o 6, t h e SJ V a n d Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o ns w er e ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5  M M T P Y e a c h , 

r e s ul � n g i n a t ot al of 1. 0 M M T P Y t hr o u g h p ut. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e 

L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 3 0 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 0-i n c h u n d er t h e mi x e d-r u n 

c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 

3 0 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 0-i n c h u n d er mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e- 

a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n e s wit hi n t h e L A B asi n w er e es � m at e d t o b e 1 2 -i n c h, 20- i n c h, 
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a n d 3 0 -i n c h.  F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, a 3 3, 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e 

l o c at e d n e ar e a c h of t h e SJV  a n d Bl yt h e pr o d u c � o n ar e as.  

Fi g ur e 4 ill ustr at e s w h er e p ot e n � al  t hir d-p art y pr o d u c � o n  c o ul d  b e as w ell as  p ot e n � al  st or a g e l o c a � o ns  

w hi c h  m a y b e d e v el o p e d i n t h e f ut ur e t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers .  T h e s e ar e 

t h e ass u m p � o ns f or S c e n ari o s 4 t hr o u g h 6 , w hi c h ar e als o e v al u at e d i n t h e  C o st E ff e c � v e n ess St u d y. 

S c e n ari o 4 h as t h e  l o w e st t ot al r o ut e mil e a g e of t h e 1. 0  M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s e v al u at e d wit h  

p ot e n � al d e pl et e d oil a n d g as fi el ds f or u n d er gr o u n d st or a g e  l o c at e d a p pr o xi m at el y i n t h e mi d dl e 

b et w e e n t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o ns .  S c e n ari o 5  ass u m e d C e ntral C alif or ni a  st or a g e a c c e ss 

f or t h e L a n c ast er pr o d u ci o n l o c a � o n, a n d st or a g e a c c e ss o ut si d e of C alif or ni a f or t h e Bl yt h e pr o d u c � o n 

l o c a � o n. S c e n ari o 6  h as t h e hi g h e st  t ot al r o ut e mil e a g e of t h e 1. 0 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s a n d 

ass u m e d C e ntr al C alif or ni a st or a g e a c c e ss f or t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n, a n d st or a g e a c c e ss o ut si d e of 

C alif or ni a f or t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n.  

   

  

Fi g ur e 4 - S c e n ari o 4 - 6 

 

I n S c e n ari o 7, t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o ns w er e ass u m e d t o pr o d u c e 0. 7 5  M M T P Y e a c h 

r e s ul � n g i n a t ot al of 1. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut , b as e d o n t h e a v ail a bilit y of l a n d  i d e n � fi e d wit hi n t h e 

Pr o d u c � o n St u d y. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e j u n c � o n c o m bi ni n g wit h t h e 

pi p eli n e fr o m L a n c ast er w as e s � m at e d t o b e 3 0 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 0-i n c h 

u n d er mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e j u n c � o n 

c o m bi n i n g wit h pi p eli n e fr m SJ V w as e s � m at e d t o b e 2 4-i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 1 6-

i n c h u n d er mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. T h e pi p eli n e fr o m t h e SJ V a n d L a n c ast er j u n � o n t o t h e L A B asi n w as 

e s � m at e d t o b e 3 6 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 4-i n c h u n d er t h e mi x e d-r u n 

c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e - a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n es wit hi n t h e L A B asi n w er e 

e s � m at e d t o b e 16 -i n c h, 2 0-i n c h, 2 4-i n c h, a n d 3 6-i n c h. F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, a 5 0, 0 0 0 h p c o m pr e ss or 

st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar e a c h of t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n ar e as.  

I n S c e n ari o 8, all t hr e e SJ V, L a n c ast er, a n d Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o ns w er e ass u m e d t o pr o d u c e 0. 5  

M M T P Y e a c h r e s ul � n g i n a t ot al of 1. 5  M M T P Y t hr o u g h p ut. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e SJ V pr o d u c � o n 

l o c a � o n t o t h e j u n c � o n c o m bi ni n g wit h t h e pi p eli n e fr o m L a n c ast er w as e s � m at e d t o b e 3 0-i n c h u n d er 

t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 0-i n c h u n d er mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e 

L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e j u n c � o n c o m bi ni n g wit h pi p eli n e fr m SJ V w as e s � m at e d t o b e 2 4 -i n c h 

u n d e r t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 1 6-i n c h u n d er mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. T h e pi p eli n e fr o m t h e SJ V 

a n d L a n c ast er j u n � o n t o t h e L A B asi n w as e s � m at e d t o b e 3 6 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 

2 4 -i n c h u n d er t h e mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. T h e m ai n pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n t o t h e 
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L A B asi n w as e s � m at e d t o b e  2 4 -i n c h a n d 3 0 -i n c h u n d er t h e si n gl e-r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 16 -i n c h a n d 2 0 -

i n c h u n d er mi x e d-r u n c o n fi g ur a � o n. U n d er b ot h si n gl e- a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns, t h e pi p eli n e s wit hi n 

t h e L A B asi n w er e e s � m at e d t o b e 1 2 -i n c h, 2 0-i n c h, 2 4-i n c h, a n d 30- i n c h. F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, a 

3 3 , 0 0 0 h p c o m pr e ss or st a � o n w as c al c ul at e d a n d ass u m e d t o b e l o c at e d n e ar e a c h of t h e SJ V, La n c ast er , 

a n d Bl yt h e  pr o d u c � o n ar e as.  

Fi g ur e 5  ill ustr at e s w h er e p ot e n � al  t hir d-p art y pr o d u c � o n  c o ul d  b e as w ell as  p ot e n � al  st or a g e l o c a � o ns  

w hi c h  m a y b e d e v el o p e d t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers . T h e s e ar e t h e 

ass u m p � o ns  f or S c e n ari o s 7  a n d 8 , w hi c h ar e als o  e v al u at e d i n t h e  C o st E ff e c � v e n e ss St u d y. S c e n ari o 7 h as 

t h e l o w er t ot al r o ut e mil e a g e of t h e 1.5  M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s e v al u at e d , a n d a c c e ss t o p ot e n � al 

d e pl et e d oil a n d g as fi el ds f or u n d er gr o u n d st or a g e l o c at e d a p pr o xi m at el y i n t h e mi d dl e b et w e e n t h e SJV  

a n d L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o ns. S c e n ari o 8  h as t h e hi g h e st t ot al r o ut e mil e a g e of t h e 1. 5 M M T P Y 

t hr o u g h p ut s c e n ari os a n d ass u m e d C e ntr al C alif or ni a st or a g e a c c e ss f or t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n 

l o c a � o ns , a n d st or a g e a c c ess o ut si d e of C alif or ni a f or t h e Bl yt h e pr o d u c � o n l o c a � o n. 

  

 

Fi g ur e 5 - S c e n ari o 7 a n d 8  

 

I n all s c e n ari o s , t h e C e ntr al Z o n e (t h e ar e a n e ar t h e P ort s of L o s A n g el es a n d L o n g B e a c h) h as pi p eli n e 

l o o ps, all o wi n g  m o st of t h e li n e s i n t his ar e a t o b e si n gl e  li n e s. T h e C e ntr al Z o n e is r e pr es e nt e d i n Fi g ur e 6 .  

O n c e t h e m ai n pi p eli n e s r e a c h t h e C e ntr al Z o n e, t h e m ai n pi p eli n e( s) s plit , all o wi n g t h e m t o c o v er m or e 

g e o gr a p hi c ar e as t h at c a n s er v e as f ut ur e d e m a n d t a k e o ff p oi nt s as h y dr o g e n d e m a n d i n cr e as e s. E a c h si d e 

of t h e l o o p pr o vi d e s a d di � o n al c a p a cit y, s o if a p or � o n of o n e pi p eli n e b e c o m e s u n a v ail a bl e , fl o w c o ul d b e 

s u p pli e d b y t h e ot h er pi p eli n e s e c � o ns f or mi n g t h e l o o p. T his l o o pi n g a p pr o a c h als o all o ws f or s m all er 

pi p e di a m et ers t h at r e q uir e l e ss s p a c e f or c o nstr u c � o n, w hi c h m a y b e n e c e ss ar y i n ar e as wit h hi g h d e nsit y 

of s u bs urf a c e u �li � e s a n d ot h er c o n g e s � o n f o u n d wit hi n m or e p o p ul at e d a n d ur b a n ar e as.   
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Fi g ur e  6 - C o n c e pt u al C e ntr al Z o n e Pi p eli n e s M o d el e d  

 

4 . 6 . Pr ef err e d R o ut e C o n fi g ur a � o n s  

A � er e v al u a � o n of t h e r o ut e s, t h e R o u � n g  A n al ysis  i d e n � fi e d f o ur Pr ef err e d R o ut e s –  A, B, C, a n d D  – t o 

b e m o d el e d a n d e v al u at e d f or pr eli mi n ar y si zi n g  a n d s yst e m d esi g n .  S c e n ari o 7  r e fl e cts Pr ef err e d R o ut e A.  

 

4 . 6 . 1. Pr ef err e d R ou t e C o n fi g ur a � o n  R e su lts  

T h e f oll o wi n g s e c � o ns s u m m ari z e t h e r e s ult s  f or t h e Pr ef err e d R o ut e s A, B, C, a n d D.  I n T a bl e 5 , t h e t er m 

“ N or m al ”  r ef ers t o t h e n or m al o p er a � n g  c o n di � o ns  t h e c o m pr ess or  st a � o n will e x p eri e n c e  b as e d o n t h e 

m o d el e d t hr o u g h p ut  ( or fl o w r at e), a n d “ M a x ” r ef ers t o o p er a � n g  c o m pr ess or at M A O P of 1, 2 0 0  psi g 

d uri n g  li n e p a c ki n g o p er a � o n.   
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T ab l e 5  - Pr ef err e d R ou t e s: Si n gl e a n d M i x e d Ru n R e su lt C om p ari s o n  

 C o nfi g ur ati o n A C o nfi g ur ati o n B  C o nfi g ur ati o n C  C o nfi g ur ati o n D*  

 Si n gl e Ru n  M i x e d Ru n Si n gl e Ru n  M i x e d Ru n Si n gl e Ru n  M i x e d Ru n Si n gl e Ru n  M i x e d Ru n 

Th r ou gh pu t  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  1. 5  M M T P Y  

M il e a g e of L a n d 
Tr a v er s e d  

3 9 0 mil es  4 0 6 mil es  4 7 2 mil es  4 8 1 mil es  

I n st all e d Pi p e 3 9 0 mil es  6 9 9 mil es  4 0 6 mil es  7 3 0 mil es  4 7 2 mil es  7 1 5 mil es  4 8 1 mil es  8 8 0 mil es  

Pi p e Siz e s  
1 6 ”, 2 0 ”, 
2 4 ”, 3 0 ”, 
36 ”  

1 6 ”, 2 0 ”, 
2 4”  

2 0 ”, 3 6 ”  2 0 ”, 2 4 ”  
2 0 ”, 2 4 ”, 
3 0 ”, 3 6 ”  

2 0 ”, 2 4 ”  2 4 ”, 3 6 ”  2 4"  

SJV  C om pr e s s or  St ati o n

N orm al  Ou tl et 
P r e s su r e 

7 25  p si g 1, 0 0 0 p si g  8 15  p si g 1, 0 6 5 p si g  8 25  p si g 1, 0 1 0 p si g  9 5 0 p si g 1, 18 0 p si g  

N orm al P ow er  1 9, 5 0 0  3 8, 0 0 0 h p  2 6, 0 0 0  4 4, 0 0 0 h p  2 6, 5 0 0  3 9, 0 0 0 h p  3 5, 0 0 0  4 9, 0 0 0 h p  

M a x P ow er 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p 5 0, 0 0 0 h p

L a n c a st er C om pr e s s or St ati o n  

N orm al Ou tl et  
P r e s su r e 

8 0 0 p si g 1, 0 2 0 p si g  7 0 0 p si g 9 5 0 p si g 7 0 0 p si g  8 8 5  p si g 7 7 5  p si g 1, 0 1 5 p si g  

N orm al P ow er  2 5, 0 0 0  3 9, 5 0 0 h p  1 7, 5 0 0  3 6, 0 0 0 h p  1 7, 5 0 0  3 0, 5 0 0 h p  2 3, 0 0 0  3 9, 0 0 0 h p  

M a x P ow er 5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  5 0, 0 0 0 h p  

* C o n fi g ur a � o n D r e s ult s d o e s n ot i n cl u d e i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n. R ef er t o S e c � o n 4. 6 . 1. 4 for 

i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n r e s ult s.  

 

Pr ef err e d R ou t e C o n fi g ur a � o n  A ( R o ut e A) 

R o ut e A  is t h e l o w e st mil e a g e of all pr ef err e d r o ut e c o n fi g ur a � o ns a n d pr o vi d es t h e m o st dir e ct p at h t o 

c o n n e ct t hir d-p art y pr o d u c � o n ar e as of S JV  a n d L a n c ast er wit h t h e d e m a n d c e nt er s i n C e ntr al C alif or ni a 

a n d L o s A n g el e s  B asi n . T h e fl o w wit hi n t h e pi p eli n e w as m o d el e d t o s plit wit hi n t h e L o s A n g el e s B asi n as 

dis pl a y e d i n  Fi g ur e 6 .  L o c a � o ns  al o n g R o ut e A ar e pr e s e nt e d i n Fi g ur e 7  wit h r e s ult s  fr o m t h e h y dr a uli c 

c al c ul a � o ns  s h o w n i n Fi g ur e 8 . A s u m m ar y of t h e l a b el e d l o c a � o ns f oll o ws: 

•  P oi nt  1 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n 

•  P oi nt 2 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n 

•  P oi nt 3 is t h e j u n c � o n p oi nt w h er e SJ V a n d L a n c ast er fl o w c o m bi n e  

•  P oi nt 4 is t h e e ntr y p oi nt t o t h e C e ntr al Z o n e ( b e gi n ni n g of t h e L A B asi n) 

•  P oi nt  5  is t h e L os A n g el e s B asi n D e m a n d Pr ess ur e l o c a � o n 
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Fi g ur e 7 - R o ut e A M a p  

 

R o ut e  A e x pl or e s t h e m o st dir e ct r o ut e fr o m h y dr o g e n pr o d u c � o n sit e s t o t h e L o s A n g el es B asi n d e m a n d 

c e nt er wit h  t h e s h ort e st ov er all pi p eli n e dist a n c e .  T h e pi p eli n e  fr o m SJ V t o t h e j u n c � o n (P oi nt  1 t o 3)  w as 

c al c ul at e d t o r e q uir e 2 2 7 mil e s of 3 0 - a n d 36 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 4 4 2 mil e s of 

2 0 - a n d 2 4 -i n c h f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e  pi p eli n e fr o m L a n c ast er t o t h e  j u n c � o n (P oi nt  2 t o 3) 

w as c al c ul at e d t o r e q uir e  4 1 mil e s of  2 4 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 8 3 mil e s of 16 -i n c h 

pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e pi p eli n e fr o m t h e j u n c � o n  t o t h e C e ntr al Z o n e  (P oi nt  3 t o 4) w as 

c al c ul at e d t o r e q uir e 4 2 mil e s of  36 -i n c h pi p e  f or t h e si n gl e  r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 8 3 mil e s of 2 4 -i n c h pi p e 

f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e pi p eli n e s wit hi n C e ntr al Z o n e  t o t h e P ort s of Lo s A n g el e s a n d L o n g 

B e a c h (P oi nt  4 t o 5 ) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 8 0 mil es of 16 -i n c h, 2 0-i n c h,2 4 -i n c h, a n d 3 6-i n c h pi p e f or 

t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 9 1 mil e s of 2 4-i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. Fi g ur e 8  dis pl a ys 

t h e fl o w r at e s a n d pr ess ur e r e s ult s at v ari o us l o c a � o ns, i n cl u di n g t h e r a n g e of p ot e n � al pi p eli n e si z e s  

e s � m at e d  usi n g Pr o M a x .  
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C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 2 6
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Fi g ur e 8 - R o ut e A H y dr a uli c R e s ult s  

 

C o m pr e ss or dis c h ar g e pr ess ur e a ff e ct s t h e r e q uir e d  pi p e si z e a n d li n e p a c k i n g c a p a bili � e s .  T h e n or m al 

o p er a � n g  h ors e p o w er is b as e d o n m o d el e d fl o wr at e , a n d t h e m a x h ors e p o w er is si z e d at M A O P of 1, 2 0 0  

psi g t o b e us e d w h e n li n e p a c ki n g.  

F or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr ess ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 7 2 5 psi g a n d 

8 0 0 psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g  b u ff er of 47 5  psi g at t h e 

SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 4 0 0 psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s  M A O P.  

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al  o utl et pr e ss ur e  at t h e SJV  c o m pr e ss or st a � o n  is 1,0 0 0 psi g 

a n d 1, 0 2 0 psi g  at  t h e L a n c ast er c o m pr e ss or  st a � o n o utl et.  T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 2 0 0 psi g 

at t h e SJ V c o m pr ess or st a � o n a n d 1 8 0 psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s  M A O P.  

F or b ot h  c o n fi g ur a � o n s , t h e m a x o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V a n d L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n s is 1, 2 0 0 

psi g  t o all o w f or li n e p a c ki n g o p er a � o n.  T h e s yst e m w as d e si g n e d t o r e d u c e c o m pr e ss or h ors e p o w er w hil e 

m a xi mi zi n g t h e v ol u m e t h at c a n b e g ai n e d fr o m li n e p a c ki n g. T a bl e 6  dis pl a y s t h e c al c ul at e d c o m pr e ss or 

i nf or m a � o n f or t h e n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns .  

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 4 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 2 7
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T ab l e 6  - R ou t e  A C om pr ess or I nf or m a � o n 

R o ut e  A - C o m pr es s or s  

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  
SJV  1 9, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 25  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 2 5, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 8 0 0 1 ,2 0 0  0. 7 5  

Mi x e d R u n  
SJV  3 8, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 0 0  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 3 9, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 2 0  1 ,2 0 0  0. 7 5  

 

Pr ef err e d R ou t e C o n fi g ur a � o n  B ( R o ut e B) 

R o ut e B  c o n n e ct s pr o d u c � o n sit e s i n SJV  a n d L a n c ast er wit h a si n gl e r o ut e wit h o ut m aj or l at er als ( or 

s e c o n d ar y pi p eli n es br a n c hi n g  fr o m t h e m ai n li n e) a n d c o n � n u e s o nt o t h e L os A n g el e s B asi n wit h a si n gl e 

r o ut e a n d ri g ht-of -w a y . T h e ov er all pi p eli n e dist a n c e  is hi g h er t h a n R o ut e A, b ut l o w er t h a n R o ut e s C  a n d 

D.  T h e fl o w wit hi n t h e pi p eli n e w as m o d el e d t o s plit wit hi n t h e L o s A n g el e s B asi n  as dis pl a y e d i n Fi g ur e 6 .  

L o c a � o n s al o n g R o ut e B ar e pr e s e nt e d i n Fi g ur e 9  wit h r e s ult s fr o m t h e h y dr a uli c s c al c ul a � o ns s h o w n i n 

Fi g ur e 1 0 . A s u m m ar y of t h e l a b el e d l o c a � o ns f oll o ws: 

•  P oi nt  1 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or SJ V pr o d u c � o n  l o c a � o n 

•  P oi nt  2 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n 

•  P oi nt  3 is t h e e ntr y p oi nt t o t h e C e ntr al Z o n e  ( b e gi n ni n g of t h e L A B asi n) 

•  P oi nt  4 is t h e L os A n g el e s B asi n D e m a n d Pr ess ur e l o c a � o n 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 2 8
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Fi g ur e 9 - R o ut e B M a p  

 

R o ut e B c o n n e ct s SJV  a n d L a n c ast er  pr o d u c � o n l o c a � o ns  wit h a si n gl e r o ut e wit h o ut  m aj or  br a n c hi n g a n d 

c o n � n u e s o nt o t h e L o s A n g el e s B asi n wit h a si n gl e r o ut e.  T h e pi p eli n e fr o m SJ V t o t h e L a n c ast er 

pr o d u c � o n c o n n e c � o n  (P oi nt  1 t o 2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 2 4 3  mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 4 7 3 mil es of 2 4 -i n c h f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o n n e c � o n t o t h e  L a n c ast er 

pr o d u c � o n l o c a � o n (P oi nt  2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 4 mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 9 mil e s of 2 4 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o m bi n e d SJV  a n d 

L a n c ast er pr o d u c � o n pi p eli n e  (P oi nt  2 t o 3) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 7 9  mil es of 36 -i n c h pi p e f or t h e 

si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 15 4  mil e s of 2 4 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e pi p eli n e s 

wit hi n  C e ntr al Z o n e t o t h e P orts of L o s A n g el e s a n d L o n g B e a c h (P oi nt  3 t o 4) w er e c al c ul at e d t o r e q uir e 8 0 

mil e s of 2 0 -i n c h a n d 3 0-i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 9 1 mil e s of 2 0 -i n c h pi p e f or t h e 

mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  Fi g ur e 1 0  dis pl a ys t h e fl o w r at e s a n d pr e ss ur e r e s ults at v ari o us l o c a � o ns, 

i n cl u di n g t h e r a n g e of p ot e n � al pi p eli n e si z e s e s � m at e d  usi n g Pr o M a x .  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 2 9
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Fi g ur e 1 0  - R o ut e B H y dr a uli c R e s ult s  

 

F or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr ess ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 8 15  psi g a n d 

7 0 0 psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 38 5  psi g at t h e 

SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 5 0 0 psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s   M A O P. 

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 1, 0 6 5 psi g 

a n d 9 5 0 psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 1 35  psi g at 

t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 25 0  psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s M A O P.  

F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, t h e m a x o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V a n d L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o ns is 1, 2 0 0  

psi g t o all o w f or li n e p a c ki n g o p er a � o n. T a bl e 7  dis pl a ys t h e c al c ul at e d c o m pr e ss or i nf or m a � o n f or t h e 

n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 0
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T ab l e 7  - R o ut e B C o m pr ess or I nf or m a � o n  

R o ut e B  - C o m pr es s or s

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  
SJV  2 6, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 8 15  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 1 7, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 0 0 1 ,2 0 0  0. 7 5  

Mi x e d R u n  
SJV  4 4, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 6 5  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 3 6, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 9 5 0 1 ,2 0 0  0. 7 5  

 

Pr ef err e d R ou t e C o n fi g ur a � o n  C ( R o ut e C) 

R o ut e C  i n cl u d e s a lo o p, w hi c h  pr ov i d e s m ul � pl e fl o w  p at hs. T his all o ws fl ui d t o f oll o w t h e p at h of l e ast 

r e sist a n c e w hi c h c a n  l o w er t h e o v er all pr ess ur e dr o p of t h e s yst e m.  T h e fl o w wit hi n t h e pi p eli n e w as 

m o d el e d t o s plit wit hi n t h e L os A n g el e s B asi n as dis pl a y e d i n  Fi g ur e 6 .  L o c a � o n s al o n g R o ut e C  ar e 

pr e s e nt e d i n Fi g ur e 1 1  wit h r e s ult s fr o m t h e h y dr a uli c s c al c ul a � o ns s h o w n o n a di a gr a m m a � c l a y o ut i n  

Fi g ur e 1 2 . A s u m m ar y of t h e l a b el e d l o c a � o ns f oll o ws: 

•  P oi nt  1 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  2 is t h e c o n n e c � o n p oi nt  m o d el e d  f or L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  3 is t h e n ort h e n d of t h e pi p eli n e l o o p w h er e fl o w first s plit s fr o m t h e m ai n li n e( s) 

•  P oi nt  4 is t h e s o ut h e n d of t h e pi p eli n e l o o p w h er e t h e fl o w c o m bi n e s t o t h e m ai n li n e( s). 

•  P oi nt  5  is t h e e ntr y p oi nt t o t h e C e ntr al Z o n e ( b e gi n ni n g of t h e L A B asi n) 

•  P oi nt  6  is t h e L os A n g el e s B asi n D e m a n d Pr ess ur e l o c a � o n 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 1
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Fi g ur e 1 1  - R o ut e  C M a p  

 

R o ut e C  ex a mi n e s  t h e i m p a ct s of h a vi n g a  pi p eli n e  l o o p b et w e e n t h e pr o d u c � o n f a cili � e s a n d t h e L o s 

A n g el e s B asi n . T his all o ws f or fl o w t o tr a v el i n b ot h dir e c � o ns  ar o u n d t h e l o o p , o ff eri n g gr e at er  s yst e m 

r e sili e n c y.  A d di � o n all y, s pli � n g fl o ws wit hi n t h e pi p eli n e l o o p r e s ult s i n l o w er fl o wr at e s i n c ert ai n p or � o ns 

of t h e l o o p, t h er ef or e l o w eri n g t h e c orr e s p o n di n g pr ess ur e dr o p i n t h at s p e ci fi c p or � o n.   

T h e pi p eli n e fr o m SJ V pr o d u c � o n  l o c a � o n t o t h e n ort h e n d of t h e pi p eli n e l o o p (P oi nt  1 t o 3) w as 

c al c ul at e d t o r e q uir e 16 1  mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 3 1 0  mil e s of 2 4 -i n c h 

f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. D u e t o t h e pi p eli n e l o o p, a si n gl e 8 2 mil e s of 2 4 -i n c h pi p e w as c al c ul at e d 

fr o m t h e p oi nt at w hi c h th e SJ V fl o w s plits a n d c o m bi n e s wit h L a n c ast er pr o d u c � o n  o n t h e n ort h er n si d e 

of t h e l o o p  (P oi nt  3 t o 2) , a n d a si n gl e 6 6 mil e s of 2 4 -i n c h pi p e w as c al c ul at e d fr o m t h e p oi nt t h at SJ V fl o w 

s plit s  a n d c o m bi n e d wit h L a n c ast er pr o d u c � o n o n t h e  s o ut h er n si d e of t h e l o o p ( P oi nt  3 t o 4).  T h e 

pi p eli n e fr o m t h e L a n c ast er pr o d u c � o n t o t h e l o o p w as c al c ul at e d t o r e q uir e 4 mil e s of 3 0 -i n c h pi p e f or 

t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 9 mil e s of 2 0-i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e p oi nt w h er e 

L a n c ast er pr o d u c � o n e nt ers t h e l o o p  a n d c o m bi n e s wit h t h e fl o w s plit fr o m t h e SJ V pr o d u c � o n ( P oi nt  2 t o 

4) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 3 7 mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 7 4 mil e s of 2 4-

i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o m bi n e d SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n pi p eli n e (P oi nt  4 t o 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 2
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5 ) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 4 2  mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 8 3 mil e s of 2 4 -

i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e pi p eli n es wit hi n C e ntr al Z o n e t o t h e P ort s of L o s A n g el e s 

a n d L o n g B e a c h (P oi nt  5  t o 6 ) w er e  c al c ul at e d t o r e q uir e 8 0 mil e s of 2 0 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 9 1 mil e s of 2 0 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e pi p eli n e l o o p i n R o ut e C 

all o w e d f or  fl o w s pli � n g a n d s u bs e q u e ntl y l o w er pr ess ur e dr o p, w hi c h r e s ult e d i n s m all er  2 0 -i n c h 

di a m et er pi p e s wit hi n t h e C e ntr al Z o n e  as c o m p ar e d t o R o ut e s A a n d B .  Fi g ur e 1 2  dis pl a ys t h e fl o w r at e s 

a n d pr e ss ur e r e s ults at v ari o us l o c a � o ns, i n cl u di n g t h e r a n g e of p ot e n � al pi p eli n e si z e s  es � m at e d  usi n g 

Pr o M a x .  

 

 

Fi g ur e 1 2  - R o ut e  C H y dr a uli c R e s ult s  

 

F or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr ess ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 8 25  psi g a n d 

7 0 0 psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 3 7 5 psi g at t h e 

SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 5 0 0 psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s   M A O P. 

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 1, 0 1 0  psi g 

a n d 8 8 5  psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or  st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 19 0  psi g at 

t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 3 15  psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s M A O P.  

F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, t h e m a x o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V a n d L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o ns is 1, 2 0 0 

psi g t o all o w f or li n e p a c ki n g o p er a � o n. T a bl e 8  dis pl a ys t h e c al c ul at e d c o m pr e ss or i nf or m a � o n f or t h e 

n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns.  

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 3
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T ab l e 8  - R o ut e C C o m pr ess or I nf or m a � o n  

R o ut e C  - C o m pr es s or s  

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  
SJV  2 6, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 8 25  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 1 7, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 0 0 1 ,2 0 0  0. 7 5  

Mi x e d R u n  
SJV  3 9, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 1 0  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 3 0, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 8 8 5  1 ,2 0 0  0. 7 5  

 

Pr ef err e d R ou t e C o n fi g u ra � o n D  ( R o ut e D) 

Si mil ar t o R o ut e B, R o ut e D c o n n e ct s pr o d u c � o n sit e s i n SJV  a n d L a n c ast er wit h a si n gl e r o ut e wit h o ut 

m aj or br a n c hi n g a n d c o n � n u e s o nt o t h e L o s A n g el es B asi n wit h a si n gl e r o ut e a n d ri g ht -of -w a y. R o ut e D 

e x pl or e d e xt e n di n g t h e A n g el e s Li n k s yst e m f or  p ot e n � al c o n n e c � o n wit h d e m a n d c e nt ers l o c at e d i n 

Ri v ersi d e a n d S a n B er n ar di n o c o u n � e s .  T h e o v er all pi p eli n e dist a n c e  f or R o ut e D is hi g h e st of all t h e 

pr ef err e d r o ut e c o n fi g ur a � o ns, w hi c h r e q uir e d e v al u a � n g a n i nt er m e di at e c o m pr e ss or st a � o n  ( als o k n o w n 

as a b o o st er c o m pr e ss or) .  A s g as fl o ws t hr o u g h pi p eli n e s, it e x p eri e n c es fri c � o n a g ai nst t h e pi p e w alls 

l e a di n g t o pr e ss ur e l oss.  I nt er m e di at e c o m pr e ssi o n h el p s m ai nt ai n t h e pr e ss ur e hi g h e n o u g h t o all o w g as 

t o c o n � n u e m o vi n g e ffi ci e ntl y a cr o ss l o n g  dist a n c e s .   

R o ut e D – Wit h o ut I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n  

T h e fl o w wit hi n t h e pi p eli n e w as m o d el e d t o s plit wit hi n t h e L o s A n g el es B asi n as dis pl a y e d i n Fi g ur e 6 .  

L o c a � o n s al o n g R o ut e D wit h o ut i nt er m e di at e c o m pr essi o n  ar e pr es e nt e d i n  Fi g ur e 1 3  wit h r e s ult s fr o m 

t h e h y dr a uli c s c al c ul a � o ns s h o w n i n Fi g ur e 1 4 .  A s u m m ar y of t h e l a b el e d l o c a � o ns f oll o ws:  

•  P oi nt  1 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  2 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  5 is t h e e ntr y p oi nt t o t h e C e ntr al Z o n e  ( b e gi n ni n g of t h e L A B asi n) 

•  P oi nt  6 is t h e L os A n g el e s B asi n D e m a n d Pr ess ur e l o c a � o n 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 4
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Fi g ur e 1 3  - R o ut e  D ( Wit h o ut I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n) M a p 

 

R o ut e D c o n n e ct s SJV  a n d L a n c ast er  pr o d u c � o n l o c a � o ns  wit h a si n gl e r o ut e wit h o ut m aj or br a n c hi n g a n d 

c o n � n u e s o nt o t h e L o s A n g el e s B asi n wit h a si n gl e r o ut e. T h e pi p eli n e fr o m SJ V t o t h e L a n c ast er 

pr o d u c � o n c o n n e c � o n ( P oi nt  1 t o 2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 25 5  mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 4 9 8  mil es of 2 4 -i n c h f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o n n e c � o n t o t h e L a n c ast er 

pr o d u c � o n l o c a � o n ( P oi nt  2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 1 3  mil e s of 3 6 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n 

c o n fi g ur a � o n, a n d 27  mil e s of 2 4 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o m bi n e d SJ V a n d 

L a n c ast er pr o d u c � o n pi p eli n e ( d o w nstr e a m of P oi nt  2 t o 5 ) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 1 3 3  mil e s of 2 4 -i n c h 

a n d 36 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 26 4  mil e s of 2 4 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n 

c o n fi g ur a � o n .  T h e pi p eli n es wit hi n C e ntr al Z o n e t o t h e P ort s of L o s A n g el e s a n d L o n g B e a c h ( P oi nt  5  t o 6 ) 

w er e c al c ul at e d t o r e q uir e 8 0 mil es of 2 4- i n c h a n d 36 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 9 1 

mil e s of 2 4- i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. Fi g ur e 1 4  dis pl a ys t h e fl o w r at e s a n d pr ess ur e 

r e s ult s at v ari o us l o c a � o ns, i n cl u di n g t h e r a n g e of p ot e n � al pi p eli n e si z e s  e s � m at e d  usi n g Pr o M a x .  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 5
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Fi g ur e 1 4  - R o ut e  D (wit h o ut I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n) H y dr a uli c R e s ult s 

 

F or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr ess ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 9 5 0  psi g a n d 

7 7 5  psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 25 0  psi g at t h e 

SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 4 25  psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s   M A O P. 

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 1, 18 0 psi g 

a n d 1, 0 1 5  psi g at t h e L a n c ast er c o m pr e ss or  st a � o n o utl et. T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 2 0 psi g at 

t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n a n d 18 5  psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or’s M A O P.  

F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, t h e m a x o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V a n d L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o ns is 1, 2 0 0 

psi g t o all o w f or li n e p a c ki n g o p er a � o n. T a bl e 9  dis pl a ys t h e c al c ul at e d c o m pr e ss or i nf or m a � o n f or t h e 

n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns.  

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 6
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T ab l e 9  - R o ut e D ( w ith ou t i nt erm e di at e c o m pr e ssi o n) C o m pr e s s or I nf or m a � o n  

R o ut e D  - C o m pr es s or s  

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  
SJV  3 5, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 9 5 0 1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 2 3, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 7 5  1 ,2 0 0  0. 7 5  

Mi x e d R u n  
SJV  4 9, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 18 0  1 ,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er 3 9, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 1 5  1 ,2 0 0  0. 7 5  

 

R o ut e D – Wit h I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n  

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n w it ho ut  i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n, t h e SJ V c o m pr e ss or m ust o p er at e at 

n e arl y t h e M A O P  of 1, 2 0 0 psi g  t o d eliv er  h y dr o g e n t o t h e  C e ntr al Z o n e d e m a n d c e nt ers .  A d di n g a n 

i nt er m e di at e c o m pr e ss or st a � o n will all o w t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n t o o p er at e at a r el a � v el y l o w er 

o p er a � n g pr e ss ur e, w hi c h c a n  p ot e n � all y d e cr e as e str ai n o n e q ui p m e nt a n d m at eri als,  pr o vi d e m ar gi n f or 

pr e ss ur e a n d fl o w r at e fl u ct u a � o ns, a n d  i n cr e as e t h e c a p a cit y f or li n e p a c ki n g. T h er e f or e, a n i nt er m e di at e 

c o m pr e ss or  c o n fi g ur a � o n w as m o d el e d a n d ev al u at e d f or R o ut e D  wit h  Fi g ur e 15  d e pi c � n g l o c a � o ns a n d 

h y dr a uli c  r e s ult s s h o w n i n Fi g ur e 16 . A s u m m ar y of t h e l a b el e d l o c a � o ns f oll o ws: 

•  P oi nt  1 is t h e c o n n e c � o n p oi nt m o d el e d f or SJ V pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  2 is t h e c o n n e c � o n p oi nt  m o d el e d  f or L a n c ast er pr o d u c � o n l o c a � o n  

•  P oi nt  3 is s u c � o n (i nl et) m o d el e d f or t h e  i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n st a � o n  

•  P oi nt  4 is dis c h ar g e ( o utl et) m o d el e d f or t h e i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n st a � o n  

•  P oi nt  5 is t h e e ntr y p oi nt t o t h e C e ntr al Z o n e ( b e gi n ni n g of t h e L A B asi n)  

•  P oi nt  6 is t h e L os A n g el e s B asi n D e m a n d Pr ess ur e l o c a � o n 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 5 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 7
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Fi g ur e 1 5  - R o ut e  D ( Wit h I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n) M a p  

 

T h e pi p eli n e fr o m SJ V t o t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or st a � o n i nl et ( P oi nt  1 t o 3)  w as c al c ul at e d t o r e q uir e 

16 1  mil e s of 3 0- i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 3 1 0  mil e s of 2 0- i n c h f or t h e mi x e d r u n 

c o n fi g ur a � o n. Fr o m t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or o utl et t o t h e c o n n e c � o n wit h  t h e L a n c ast er pr o d u c � o n 

l o c a � o n (P oi nt  4 t o  2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 9 4 mil e s of 3 0- i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, 

a n d 18 8  mil e s of 2 0- i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o n n e c � o n t o t h e L a n c ast er pr o d u c � o n 

l o c a � o n (P oi nt  2) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 1 3 mil es of 3 0 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 

2 7 mil es of 2 0 -i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n. T h e c o m bi n e d SJ V a n d L a n c ast er pr o d u c � o n 

pi p eli n e ( d o w nstr e a m of P oi nt  2 t o 5) w as c al c ul at e d t o r e q uir e 1 3 3 mil e s of 2 4 -i n c h a n d 3 6-i n c h pi p e f or 

t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 2 6 4 mil e s of 2 4-i n c h pi p e f or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  T h e pi p eli n e s 

wit hi n C e ntr al Z o n e t o t h e P orts of L o s A n g el e s a n d L o n g B e a c h ( P oi nt  5  t o 6 ) w er e c al c ul at e d t o r e q uir e 8 0 

mil e s of 2 4 -i n c h a n d 36 -i n c h pi p e f or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, a n d 9 1 mil e s of 2 4-i n c h pi p e f or t h e 

mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n.  Fi g ur e 16  dis pl a ys t h e fl o w r at e s a n d pr e ss ur e r e s ults at v ari o us l o c a � o ns, 

i n cl u di n g t h e r a n g e of p ot e n � al pi p eli n e si z e s e s � m at e d  usi n g Pr o M a x .  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 8
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Fi g ur e 1 6  - R o ut e  D ( Wit h I nt er m e di at e C o m pr e ssi o n) H y dr a uli c R e s ult s 

 

F or t h e si n gl e r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr ess ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is 7 8 0 psi g , t h e 

L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n n or m al o utl et  pr e ss ur e is 1, 0 5 0 psi g , a n d t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or 

st a � o n o utl et pr e ss ur e is 9 0 0 psi g.  T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 4 2 0  psi g at t h e SJ V c o m pr ess or 

st a � o n a n d 15 0 psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or ’s M A O P.  

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e n or m al o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n is  1, 0 0 0  psi g , 

t h e L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o n n or m al o utl et  pr e ss ur e is 1, 0 5 0  psi g, a n d t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or 

st a � o n o utl et pr e ss ur e is 1, 1 6 5  psi g.   T his all o ws f or a n o p er a � n g b u ff er of 2 0 0  psi g at t h e SJ V c o m pr e ss or 

st a � o n a n d 15 0  psi g b u ff er at t h e L a n c ast er st a � o n t o e a c h c o m pr e ss or ’s M A O P.  

F or b ot h c o n fi g ur a � o ns, t h e m a x o utl et pr e ss ur e at t h e SJ V a n d L a n c ast er c o m pr e ss or st a � o ns is 1, 2 0 0 

psi g t o all o w f or li n e p a c ki n g o p er a � o n. T a bl e 1 0  dis pl a ys t h e c al c ul at e d c o m pr e ss or i nf or m a � o n f or t h e 

n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns.  

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 3 9
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T ab l e 10  - R ou t e  D ( wit h  i nt er m e di at e c o m pr e s si o n) C o m pr e ss or I nf or m a � o n 

R o ut e D  - C o m pr es s or s  

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  

SJV  2 3, 0 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 7 5   1,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er  2 3, 5 0 0  5 0, 0 0 0  5 0 0 7 8 0  1,2 0 0  0. 7 5  

I nt er m e di at e 

C o m pr es s or  
3 5, 0 0 0  5 3, 5 0 0  47 5  9 0 0 1, 2 0 0  0. 7 5  

Mi x e d R u n  

SJV  38 , 0 0 0 5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 0 0   1,2 0 0  0. 7 5  

L a n c a st er  4 1 , 0 0 0 5 0, 0 0 0  5 0 0 1, 0 5 0   1,2 0 0  0. 7 5  

I nt er m e di at e 

C o m pr es s or  
4 5, 5 0 0  4 7, 5 0 0  5 2 2 1, 1 6 5  1, 2 0 0  0. 7 5  

 

F or t h e mi x e d r u n c o n fi g ur a � o n, t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or  r e d u c e d t h e n or m al o p er a � n g pr e ss ur e of 

t h e SJ V c o m pr e ss or st a � o n fr o m 1, 18 0 psi g  t o 1, 0 0 0 psi g .  T h e a d di � o n of t h e i nt er m e di at e c o m pr e ss or f or 

R o ut e D c a n als o d e cr e as e  t h e r e q uir e d pi p e si z es as t h e pr e ss ur e dr o p will d e cr e as e , h o w e v er t his will 

r e s ult i n i n cr e asi n g c a pit al a n d o p er a � n g e x p e ns e s f or i nst alli n g a n d m ai nt ai ni n g a not h er c o m pr e ss or 

st a � o n  wit h a m a xi m u m o p er a � n g r e q uir e m e nt of 4 7, 5 0 0  h ors e p o w er. T h e b e n e fit s of r e d u ci n g t h e SJ V 

c o m pr e ss or st a � o n o p er a � n g pr e ss ur e w er e o ffs et b y t h e i n cr e as e d c a pit al, m ai nt e n a n c e, a n d  u �lit y c o sts 

of a t hir d c o m pr e ss or st a � o n f or R o ut e D. T h er ef or e, R o ut e D wit h i nt er m e di at e c o m pr e ssi o n w as n ot 

i n cl u d e d i n f urt h er a n alysis or c o st e s � m at e d e v el o p m e nt.    

 

5 . M  A T E RI A L S R EV I EW  

Gi v e n h y dr o g e n's u ni q u e pr o p er � e s, s el e c � n g a p pr o pri at e m at eri als is vit al t o mi � g at e  p ot e n � al  iss u e s 

s u c h as h y dr o g e n e m bri tl e m e nt. T his s e c � o n e x pl or es  a r a n g e of  p ot e n � al m at eri al s p e ci fi c a � o ns  b as e d 

o n h y dr a uli c a n al ys e s, a d dr e ssi n g k e y as p e ct s s u c h as pi p eli n e w all t hi c k n e ss  a n d  pi p e c o m p o si � o n a n d 

p h ysi c al pr o p er � e s ( pi p e gr a d e ) c o m p aris o n .  I t als o c o nsi d ers  c o nstr u c � o n l o gis � c s a n d m ai nt e n a n c e 

pr a c � c e s t o i m pr o v e pi p eli n e l o n g e vit y a n d r eli a bilit y. C onsi d er a � o ns t o b e e x pl or e d i n f ut ur e p h as e s of 

t h e A n g el e s Li n k  pr oj e ct  will i n cl u d e e v al u a � o n of m at eri al  s el e c � o n b as e d o n e st a blis h e d o p er a � n g 

p ar a m et ers  a n d  i nt e grit y m a n a g e m e nt t e c h n ol o gi es t o f urt h er o p � mi z e t h e A n g el e s Li n k s yst e m.  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 0
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5 . 1. M at eri al S p e ci fi c a � o n  

T h e m at eri al s p e ci fi c a � o ns  i n t his s e c � o n ar e  b as e d o n t h e l at e st e di � o n of A S M E B 3 1. 1 2  i n cl u di n g 

a p pli c a bl e d e si g n f a ct ors .   Pr eli mi n ar y c al c ul a � o ns i n di c at e t h at A PI  5 L G r a d e X 5 2 pi p e a p p e ars t o b e 

s uit a bl e  f or t h e A n g el e s Li n k syst e m  b as e d o n t h e H y dr a uli c A n al ysis dis c uss e d i n C h a pt er 4 .  

 

5 . 1. 1. Pi p eli n e W all T hi c k n e s s C al c ul a � o n  

T h e s el e c � o n of pi p eli n e si z e s, pr ess ur e s, a n d d e si g n f a ct ors dir e ctl y i n fl u e n c e s t h e c al c ul a � o n of w all 

t hi c k n e ss a n d t h e r e s ult a nt o v er all i nt e grit y of t h e s yst e m. R e q uir e d pi p eli n e si z e s ar e d et er mi n e d t hr o u g h 

h y dr a uli c c al c ul a � o ns t o m e et o p er a � n g p ar a m et ers d e fi n e d i n t h e D e si g n  P ar a m et ers , C h a pt er  3.  

T e m p er at ur e is c o ntr oll e d t hr o u g h o ut t h e s yst e m b y e m pl o yi n g h e at e x c h a n g ers w h er e n e c ess ar y as 

d et er mi n e d  t hr o u g h h y dr a uli c c al c ul a � o ns. 

P i p eli n e w all t hi c k n e ss e s ar e c al c ul at e d a n d pr ov i d e d i n  T a bl e 1 1 , T a bl e 1 2 , a n d T a bl e 1 3  usi n g  t h e “ St e el 

Pi p e D e si g n F or m ul a ”  i n A S M E B 3 1. 1 2,  P L -3. 7 . 1  a n d t h e f oll o wi n g  ass u m e d i n p ut s : 

•  D e si g n pr e ss ur e ( P) is 1, 2 0 0  psi g  (R ef er t o D e si g n Pr ess ur e,  S e c � o n 3. 2)  

•  N o mi n al o ut si d e di a m et er ( D) is 16  t o 36  i n c h e s ( R ef er t o H y dr a uli c A n al ysis, C h a pt er 4)  

•  T e m p er at ur e d er a � n g f a ct or ( T) is 1 . 0 0 0, f or pi p e u p t o 25 0 ° F  

•  Q u alit y F a ct or ( E) is 1. 0 0 b as e d o n usi n g A PI 5 L pi p e, i n c or p or at e d b y r ef er e n c e i nt o 4 9 C F R 1 9 2  

•  D e si g n F a ct or  ( F) is 0. 4 0 a n d is b as e d o n a L o c a � o n Cl ass 4  

•  T h e s e c al c ul a � o ns d o n ot i n cl u d e a c orr o si o n all o w a n c e  

T h e D e si g n F a ct or ( F) of  0. 4 0 c orr e s p o n ds t o a L o c a � o n Cl ass 4 , w hi c h is d e fi n e d b y A S M E B 3 1. 1 2, P L-

3. 2. 2( d ) t o i n cl u d e ar e as w h er e m ul �st or y b uil di n gs ar e pr e v al e nt, w h er e tr a ffi c is h e a v y or d e ns e, a n d 

w h er e t h er e m a y b e n u m er o us ot h er u �li � es u n d er gr o u n d.  Ass u mi n g L o c a � o n Cl ass 4  f or t h e pi p eli n e w all 

t hi c k n e ss c al c ul a � o n is c o nsist e nt wit h A S M E B 3 1. 1 2, G R-5 . 2. 1 r e c o m m e n d a � o ns f or a n y pi pi n g wit h a 

S M Y S gr e at er t h a n 5 2, 0 0 0 psi.  T his is a c o ns er v a � v e ass u m p � o n, as t h e R o u � n g A n al ysis i d e n � fi e d 

a p pr o xi m at el y 2 mil e s  of  i ni � al c orri d ors ar e wit hi n L o c a � o n Cl ass 4. F urt h er m or e, A S M E B 3 1. 1 2 all o ws 

pi p eli n e s o p er a � n g l e ss t h a n or e q u al t o 2, 2 0 0 psi g usi n g m at eri als wit h a S M Y S of l e ss t h a n or e q u al t o 

5 2, 0 0 0 psi t o b e c o nsi d er e d i n a L o c a � o n Cl ass 3 u nl ess t h e y ar e o p er a � n g i n L o c a � o n Cl ass 4 ar e as .  

Ot h er f a ct ors us e d t o c al c ul at e p ot e n � al w all t hi c k n e ss i n cl u d e t h e pi p e gr a d e a n d t h e r e s ul � n g M at eri al 

P erf or m a n c e F a ct or  s h o w n i n Fi g ur e 1 7  a n d dis c uss e d b el o w : 

•  M at eri al str e ss v al u e  (S ) is b as e d o n t h e S M Y S f or t h e c h o s e n pi p e gr a d e . T h e v al u e s fr o m T a bl e I X-

1 B  of  A S M E  B 3 1. 1 2  f oll o w: 

a.  A P L 5 L  G r a d e X 5 2 h as a S M Y S of 5 2, 0 0 0 psi  ( 5 2 ksi) 

b.  A P L 5 L Gr a d e X 6 0 h as a S M Y S of 6 0, 0 0 0 psi  ( 6 0 ksi) 

c.  A P L 5 L Gr a d e X 7 0 h as a S M Y S of 7 0, 0 0 0 psi  ( 7 0 ksi) 

•  M at eri al P erf or m a n c e F a ct or  (H f) i s b as e d o n s yst e m  d e si g n pr e ss ur e a n d S M Y S   

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 3 of 3 0 3
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Fi g ur e 1 7  - C ar b o n St e el Pi p eli n e M at eri al s P erf or m a n c e F a ct or, H f 

 

T h e f oll o wi n g t a bl es pr o vi d e t h e c al c ul at e d w all t hi c k n e ss  at v ar yi n g di a m et ers f or di ff er e nt gr a d e s of pi p e .  

T h e  pi p e gr a d e s us e d i n t h es e c al c ul a � o ns  c o nf or m t o A PI 5 L a n d ar e dis � n g uis h e d b y t h eir s p e ci fi e d 

mi ni m u m yi el d str e n gt h ( S M Y S ), m e as ur e d i n psi ( p o u n ds-f or c e p er s q u ar e i n c h). 

U si n g A PI 5 L Gr a d e X 5 2 pi p e d o e s n ot d er at e t h e pi p e, t h e l o w er S M Y S r es ult s i n t h e gr e at e st c al c ul at e d 

w all t hi c k n e ss w h e n c o m p ar e d t o t h e hi g h er gr a d e s. Wit h t h e a bilit y i n A S M E B 3 1. 1 2, G R-5 . 2. 1 t o a p pl y a 

L o c a � o n Cl ass 3 t o pi p eli n e o ut si d e of L o c a � o n Cl ass 4, A PI 5 L Gr a d e X 5 2 pi p e o ff ers t h e gr e at e st fl e xi bilit y 

i n t h e l at est e di � o n of A S M E B 3 1. 1 2. 

 

T ab l e  1 1  - Pi p eli n e  W all T hi c k n e s s C al c ul a � o n ( X 5 2)  

O D, N P S (i n)  
O D, A ct u al Pi p e 

Si z e (i n)  

C al c ul at e d W all 
T hi c k n e s s (i n) , 

Cl a s s 4  

C al c ul at e d W all 
T hi c k n e s s (i n) , 

Cl a s s 3  

1 6  1 6. 0 0  0. 4 6 2  0. 3 7 0  

2 0  2 0. 0 0  0. 5 7 7  0. 4 6 2  

2 4  2 4. 0 0  0. 6 9 3  0. 5 5 4  

3 0  3 0. 0 0  0. 8 6 6  0. 6 9 3  

3 6  3 6. 0 0  1. 0 3 9  0. 8 3 1  

 

Usi n g A PI 5 L Gr a d e X 6 0 a p pli e s a d er a � n g f a ct or of 0. 8 7 4 r e s ul � n g i n a pi p e w all t hi c k n e ss l e ss t h a n 1 % 

l o w er t h a n t h o s e c al c ul at e d f or A PI 5 L Gr a d e X 5 2 d e s pit e t h e hi g h er S M Y S , w h e n c o m p ari n g L o c a � o n Cl ass 

4 ar e as. B as e d o n t h e g ui d a n c e i n A S M E B 3 1. 1 2, G R-5 . 2. 1, 36 -i n c h pi p e usi n g A PI 5 L Gr a d e X 6 0 w o ul d 

r e q uir e a w all t hi c k n e ss gr e at er t h a n 1-i n c h.  A PI  5 L G r a d e X 6 0  o ff ers  d er a � n g c a p a bilit y a n d sli g htl y l o w er 

c al c ul at e d w all t hi c k n ess c o m p ar e d t o A PI 5 L Gr a d e X 5 2.  

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 4 of 3 0 3
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T ab l e 12  - Pi p eli n e W all T hi c k n e s s C al c ul a � o n ( X 6 0)  

O D, N P S (i n)  
O D, A ct u al Pi p e 

Si z e (i n)  

C al c ul at e d W all 
T hi c k n e s s (i n)  

Cl a s s 4  

1 6  1 6. 0 0  0. 4 5 8  

2 0  2 0. 0 0  0. 5 7 3  

2 4  2 4. 0 0  0. 6 8 7  

3 0  3 0. 0 0  0. 8 5 9  

3 6  3 6. 0 0  1. 0 3 0  

 

Usi n g A PI 5 L Gr a d e X 7 0 a p pli e s a d er a � n g f a ct or of 0. 7 7 6 r e s ul � n g i n a pi p e w all t hi c k n e ss a b o ut 4 % l o w er 

t h a n t h o s e c al c ul at e d f or A PI 5 L Gr a d e X 5 2 d e s pit e t h e hi g h er S M Y S, w h e n c o m p ari n g L o c a � o n Cl ass 4 

ar e as. B as e d o n A S M E B 3 1. 1 2, A PI 5 L Gr a d e X 7 0 is  t h e o nl y pi p e gr a d e r e vi e w e d i n t his st u d y t h at r e s ult e d 

i n a pi p e w all t hi c k n ess l e ss t h a n 1-i n c h w h e n o p er a � n g i n a L o c a � o n Cl ass 4.  

 

T ab l e 13  - Pi p eli n e W all T hi c k n e s s C al c ul a � o n ( X 7 0)  

O D, N P S (i n)  
O D, A ct u al Pi p e 

Si z e (i n)

C al c ul at e d W all 
T hi c k n e s s (i n)  

Cl a s s 4  

1 6  1 6. 0 0  0. 4 4 2  

2 0  2 0. 0 0  0. 5 5 3  

2 4  2 4. 0 0  0. 6 6 3  

3 0  3 0. 0 0  0. 8 2 9  

3 6  3 6. 0 0  0. 9 9 5  

 

T his st u d y us e d  r e c o m m e n d a � o ns i n t h e l at e st e di � o n of A S M E B 3 1. 1 2, w hi c h w as iss u e d o n D e c e m b er 

2 9, 2 0 2 3. Pi p e m a n uf a ct ur ers c o n � n u e t o t e st pi p e t o m e et t h e stri n g e nt r e q uir e m e nt s of A S M E B 3 1. 1 2. 

M a n uf a ct ur ers h a v e q u ali fi e d A PI 5 L X 6 5 p er e xis � n g st a n d ar ds wit h t e s � n g of X 7 0 gr a d e o c c urri n g i n 

v ari o us l a bs f or c o nf or m a n c e wit h A S M E B 3 1. 1 2 a n d ot h er st a n d ar ds t o a c hi e v e f ull q u ali fi c a � o n f or hi g h er 

gr a d e s. Tri al pl a ns f or h e a v y g a u g e u p t o 1-i n c h t hi c k n e ss h a v e b e e n d e v el o p e d b as e d o n pil ot-s c al e tri als 

t o fi n ali z e all o y d e si g n a n d pr o c e ssi n g. A c h all e n g e f or hi g h er-gr a d e li n e pi p e s i n h y dr o g e n a p pli c a � o ns is 

t h e Vi c k ers h ar d n e ss li mit a � o n ( 2 3 5 H V), w hi c h is b ei n g r e vis e d wit h st a n d ar d c o m mi t e e s. Hi g h er gr a d e s 

of st e el, li k e X 7 0 a n d a b o v e, t e n d t o h a v e gr e at er h ar d n e ss a n d t h er e is c o n c er n of e m bri tl e m e nt wit h 

t h e s e hi g h er h ar d n e ss st e els. Fi n all y, a n e w v ersi o n A S M E B 3 1. 1 2 is s c h e d ul e d f or p u bli c a � o n i n 2 0 2 6 a n d 

“ m at eri al p erf or m a n c e f a ct ors will b e r e e v al u at e d as m at eri als r es e ar c h d at a ar e d e v el o p e d a n d 

u n d erst a n di n g of h y dr o g e n e m bri tl e m e nt of c ar b o n a n d l o w all o y  st e els i n cr e as es ”. A S M E h as p u blis h e d 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 5 of 3 0 3
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fi v e e di � o ns of A S M E B 3 1. 1 2 si n c e D e c e m b er 2 0 0 8 a n d h as r e d u c e d d er a � n g a n d/ or p erf or m a n c e f a ct ors 

wit h e a c h p u bli c a � o n of A S M E B 3 1. 1 2. I n a f ut ur e p h as e of t h e pr oj e ct , t h e A n g el e s Li n k pi p eli n e s yst e m 

d e si g n  will c o nsi d er c h a n g es i n p u bli c a � o ns fr o m A S M E, A PI, t h e C F R, a n d ot h er c o d e s a n d st a n d ar ds t o 

r e m ai n c urr e nt o n t h e l at e st r e q uir e m e nt s a n d r e c o m m e n d e d pr a c � c e s.  

 

5 . 2 . H y dr o g e n E m bri tl e m e nt   

H y dr o g e n l o w ers t h e str e ss r e q uir e d t o c a us e cr a c k i ni � a � o n a n d pr o p a g a � o n. T h e r el at e d cr a c ki n g is 

o � e n r ef err e d t o as h y dr o g e n i n d u c e d cr a c ki n g ( HI C).  T h er e ar e v ari o us m e c h a nis ms b y w hi c h t his o c c urs, 

i n cl u di n g h y dr o g e n e n h a n c e d d e c o h e si o n ( H E D E), h y dr o g e n e n h a n c e d l o c ali z e d pl as � cit y ( H E L P) a n d 

f or m a � o n of bri tl e h y dri d es alt h o u g h h y dri d e f or m a � o n is u n c o m m o n i n st e el.  H y dr o g e n e m bri tl e m e nt 

als o r e d u c e s t e nsil e d u c �lit y (r e d u c e d el o n g a � o n i n a t e nsil e t e st) a n d t h e t e nsil e str e n gt h of n ot c h e d 

s p e ci m e ns.  

I n s o m e st e els, es p e ci all y t h o s e wit h l a mi n a � o ns or el o n g at e d n o n m et alli c i n cl usi o ns, h y dr o g e n at o ms c a n 

c oll e ct at t h o s e f e at ur e s a n d r e c o m bi n e t o f or m h y dr o g e n m ol e c ul e s.  F or m a � o n of h y dr o g e n m ol e c ul es 

fr o m h y dr o g e n at o ms c a us e s a l ar g e i n cr e as e i n h ydr o g e n g as v ol u m e a n d a r el at e d i n cr e as e of i nt er n al 

pr e ss ur e of h y dr o g e n g as wit hi n t h e w all of t h e st e el u n �l b ul gi n g ( “ h y dr o g e n blist eri n g ”) a n d r el at e d 

e xt e nsi o n of t h e blist er o c c urs vi a cr a c k f or m a � o n a n d gr o wt h at t h e e d g e s of t h e blist er.  H y dr o g e n 

blist eri n g c a n o c c ur i n l o w str e n gt h st e els, w h er e as h y dr o g e n e m bri tl e m e nt is m or e fr e q u e ntl y f o u n d i n 

hi g h er str e n gt h st e els.   

T h e  r at e at w hi c h h y dr o g e n e m bri tl e m e nt o c c urs is cl o s el y r el at e d t o h o w q ui c kl y h y dr o g e n diss o ci at e s 

a n d e nt ers t h e st e el s urf a c e as H +. I n s e v er e c o n di � o ns, s u c h as el e ctr o c h e mi c al c h ar gi n g i n a l a b or at or y 

or, t o a l e ss er e xt e nt, e x p o s ur e t o e x c e ssi v el y n e g a � v e c at h o di c pr ot e c � o n p ot e n � als, d et e ct a bl e h y dr o g e n 

e m bri tl e m e nt c a n o c c ur wit hi n a d a y.  In m o st h y dr o g e n pi p eli n e s er vi c e , h y dr o g e n e m bri tl e m e nt o c c urs 

m u c h m or e sl o wl y, if at all .25 I f a m at eri al is e m bri tl e d , it will r e m ai n t h at w a y r e g ar dl e ss of � m e or 

e x p o s ur e t o m or e or l e ss h y dr o g e n .  A n g el e s Li n k  is pl a n n e d t o b e a n e w pi p eli n e s yst e m a n d mi � g a � o n of 

e m bri tl e m e nt will b e c o nsi d er e d as p art of t h e pri m ar y d e si g n , m o nit ori n g, a n d  d e v el o p m e nt of  f ut ur e 

o p er a � o ns a n d m ai nt e n a n c e pr o c e d ur e s .   

 

5 . 2 . 1. E ff e ct of G a s C o m p o si � o n, T e m p er at ur e, a n d Pr e ss ur e  

S us c e p � bilit y t o h y dr o g e n e m bri tl e m e nt a n d t h e r at e of e m bri tl e m e nt ar e b ot h r el at e d t o t h e s er vi c e 

c o n di � o ns a n d t o t h e m et all ur gi c al c h ar a ct eris � c s of t h e pi p e. Fr o m t h e st a n d p oi nt of t h e e n vir o n m e nt, 

t h e e xt e nt of t h e e m bri tl e m e nt is r el at e d t o t h e p ar � al pr e ss ur e of h y dr o g e n a n d , t o a m u c h l e ss er e xt e nt, 

t h e t e m p er at ur e. H y dr o g e n e m bri tl e m e nt is r e d u c e d at el e v at e d t e m p er at ur e s ( u n �l at l e ast 2 0 0° C w h e n 

hi g h t e m p er at ur e h y dr o g e n a t a c k 26  o c c urs ) b ut is n ot gr e atl y a ff e ct e d b y t h e t y pi c al r a n g e of pi p eli n e 

o p er a � n g t e m p er at ur e s.  M e as ur a bl e r e d u c � o ns i n t o u g h n e ss a n d r el at e d e ff e ct s o n f a � g u e lif e o c c ur at 

 

25  D O E H y dr o g e n Pr o gr a m F Y 2 0 0 5 Pr o gr es s R e p ort 4 4 9,   C o ntr a ct N u m b er: D E -FC 36 -0 4 G O 1 4 2 2 9, St art D at e: 9/ 1/ 0 4, 
Pr oj e ct e d E n d D at e: 3/ 3 1/ 2 0 0 6.  S e e al s o Xi a o Xi n g, M e n g s h a n Y u, Ol a yi n k a T e hi n s e, W ei xi n g C h e n, H a o Z h a n g " T h e 
E ff e ct s of Pr e s s ur e Fl u ct u a � o n s o n H y dr o g e n E m bri tl e m e nt i n Pi p eli n e St e els " Pr o c. A S M E. I P C 2 0 1 6, V ol u m e 1: 
Pi p eli n e s a n d F a cili � e s I nt e grit y, V 0 0 1 T 0 3 A 0 2 5, S e pt e m b er 2 6 – 3 0,  2 0 16  P a p er N o: I PC 2 0 16 -6 4 47 8  
26  H y dr o g e n a t a c k is t h e d e gr a d a � o n of st e el at el e v at e d t e m p er at ur e d u e t o at o mi c h y dr o g e n tr a v elli n g t hr o u g h t h e 
m at eri a l a n d i m p a c � n g i m p uri � es a n d d ef e ct s. 
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p ar � al pr e ss ur es as l o w as 1 5 psi a. H o w e v er, e m bri tl e m e nt r e q uir e s t h at s o m e of t h e h y dr o g e n m ol e c ul es 

( H2 ) dis s o ci at e t o H +  at t h e pi p e s urf a c e s o t h at t h e h y dr o g e n c a n e nt er ( “ a d s or p � o n ”) a n d di ff us e t hr o u g h 

t h e pi p e w all.  A c � v e c orr osi o n, es p e ci all y i n t h e pr e s e n c e of h y dr o g e n s ul fi d e ( H 2 S) , a n d u n o xi di z e d 

( a c � v el y gr o wi n g) cr a c k � ps pr o m ot e t h e e ntr y of H+ .    

 

5 . 2 . 2 . E ff e ct of Pi p e Gr a d e a n d St e el M et all ur g y  

T h er e is br o a d c o ns e ns us t h at s us c e p � bilit y t o e m bri tl e m e nt i n cr e as e s as pi p e str e n gt h i n cr e as e s.  

H o w e v er, t h e r el a � o ns hi p is c o m pli c at e d b y t h e i nt err el at e d e ff e ct s of v ari a � o ns i n m et all ur gi c al 

c h ar a ct eris � cs, i n cl u di n g c h e mi c al c o m p o si � o n a n d t h er m o m e c h a ni c al pr o c e ssi n g (i. e., d et ails of t h e pl at e 

r olli n g pr o c e d ur e). A S M E B 3 1. 1 2 n ot es t h at f or a gi v e n pi p e gr a d e, s us c e p � bilit y t o e m bri tl e m e nt 

g e n er all y i n cr e as e s as c ar b o n, m a n g a n es e, s ulf ur, p h os p h or o us, a n d c hr o mi u m c o nt e nt s i n cr e as e.  

Mi cr o all o yi n g g e n er all y r e s ult s i n l o w er s us c e p � bilit y t o e m bri tl e m e nt.   

A S M E B 3 1. 1 2 r e c o m m e n ds t h at st e el pi p e n ot h a v e a gr a d e gr e at er t h a n X 5 2, e v e n t h o u g h hi g h er 

str e n gt hs ar e p er mi t e d.  H o w e v er, f or gr a d e s str o n g er t h a n X 5 2 t h e M at eri als P erf or m a n c e F a ct or  (H f) 

us e d f or c al c ul a � o n of m a xi m u m all o w a bl e pr e ss ur e f or a gi v e n w all t hi c k n e ss d e cr e as e s as str e n gt h 

i n cr e as e s. As a r e s ult, a n i n cr e as e i n pi p e str e n gt h is m u c h gr e at er t h a n t h e c orr e s p o n di n g d e cr e as e i n 

r e q uir e d w all t hi c k n e ss w h e n usi n g gr a d e s str o n g er t h a n X 5 2 f or pi p e t hi c k n e ss d et er mi n a � o ns usi n g 

A S M B B 3 1. 1 2 O p � o n A. T a bl e 1 4  ill ustr at e s t h at e ff e ct of i n cr e asi n g pi p e str e n gt h o n t h e r e q uir e d 

mi ni m u m w all t hi c k n e ss.   

 

T ab l e 14  - E ff e ct of Hf o n R e q uir e d W all T hi c k n e ss f or Pi p eli n e s Usi n g B 3 1. 1 2 O p � o n A  

S M Y S 
( k si) 

% I n cr e as e i n  
S M Y S v s. X 5 2  

% D e cr e as e i n  
H f v s.  X 5 2 

% R e d u cti o n i n R e q uir e d  
W all T hi c k n e ss v s. X 5 2  

5 2 0. 0  0. 0  0. 0  

5 6  7 . 7  1 2. 6  - 4. 9 *  

6 0 15 . 4  1 2. 6  2. 8  

6 5  25 . 0  2 2. 4  2. 6  

7 0 3 4. 6  2 2. 4  1 2. 2  

8 0 5 3. 8  3 0. 6  2 3. 2  

*  4. 9 % gr e at er w all t hi c k n ess is r e q uir e d c o m p ar e d t o X 5 2 

 

5 . 3 . Pi p eli n e I nt e grity  &  M ai nt e n a n c e  

Fit n e ss f or s erv i c e  is a n i m p ort a nt c o nsi d er a � o n as it is d et er mi n e d b as e d o n t h e a bilit y of di ff er e nt t y p e s 

of f a cili � e s or i n di vi d u al c o m p o n e nt s t o s a �sf a ct oril y p erf or m t h eir i nt e n d e d f u n c � o n, w hi c h is t o s af el y 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 5
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a n d r eli a bl y d eli v er g as t o c ust o m ers .27   I n t h e a bs e n c e of cr a c ki n g or cr a c k-li k e pl a n ar fl a ws, h y dr o g e n 

e m bri tl e m e nt h as li tl e t o n o e ff e ct o n l o n g -t er m pi p eli n e i nt e grit y. Fit n e ss f or s er vi c e ass ess m e nt s n e e d 

t o a c c o u nt f or t h e d e cr e as e i n t o u g h n e ss t h at is e x p e ct e d t o b e ass o ci at e d wit h h y dr o g e n e m bri tl e m e nt.  

T h e c h all e n g e is t o a c c ur at el y e s � m at e t h e e x p e ct e d a m o u nt of t o u g h n e ss d e cr e as e r es ul � n g fr o m 

e x p o s ur e t o h y dr o g e n.  T h e s e v erit y of e m bri tl e m e nt h as b e e n s h o w n t o b e m o stl y r el at e d t o h y dr o g e n 

p ar � al pr e ss ur e, r at h er t h a n t o m er el y t h e p er c e nt of h y dr o g e n pr e s e nt or t o t h e t ot al s yst e m pr e ss ur e. 

T h e e ff e ct of h y dr o g e n e m bri tl e m e nt o n cri � c al cr a c k si z e c a n b e ill ustr at e d b y c o m p ari n g fl a w si z e v ers us 

f ail ur e pr e ss ur e c ur v e s f or a r a n g e of t o u g h n e ss v al u es o n a h y p ot h e � c al pi p eli n e.    

B e c a us e cri � c al cr a c k si z e s ar e s m all er a n d cr a c ks s u bj e ct e d t o fl u ct u a � n g str e ss es gr o w m or e q ui c kl y f or 

st e el e x p o s e d t o pr e ss uri z e d h y dr o g e n, i ns p e c � o n pr a c � c e s, i n cl u di n g i n-li n e i ns p e c � o n t o ols (I LI – a k a 

s m art pi gs)  n e e d t o b e c a p a bl e of r eli a bl y d et e c � n g a n d si zi n g pl a n ar fl a ws. S o m e el ast o m ers a n d 

p ol y m ers us e d i n I LI t o ols m a y n ot b e c o m p a � bl e wit h hi g h pr e ss ur e h y dr o g e n, s o t h er e m a y b e a s u bs et 

of e xis � n g i ns p e c � o n d e vi c e s t h at ar e n ot s uit a bl e u nl e ss m o di fi e d f or h y dr o g e n s er vi c e. I LI s erv i c e 

pr o vi d ers ar e a w ar e of t h e i n cr e asi n g i nt er e st i n i ns p e c � o ns of h y dr o g e n pi p eli n e s.  

Si m ult a n e o usl y, d esi g n  c h oi c e s t h at mi ni mi z e m at eri al str ess will r e d u c e t h e li k eli h o o d of cr a c ks a n d 

r eli a n c e o n i ns p e c � o n.  

 

5 . 4 . R e p ur p o si n g R e vi e w  

I n ali g n m e nt wit h  st a k e h ol d er c o m m e nts , a hi g h -l ev el ev al u ati o n of r e p ur p o si n g e xisti n g n at ur al g as 

pi p eli n e s f or 1 0 0 % h y dr o g e n g as s er vi c e w as c o n d u ct e d .  T h e p ot e nti al a dv a nt a g es a n d dis a dv a nt a g es t o 

c o nv erti n g n at ur al g as pi p eli n e v ers us b uil di n g n e w pi p eli n e s i nt e n d e d f or h y dr o g e n s er vi c e ar e 

s u m m ari z e d b el o w:  

 

A dv a nt a g e s of c o nv ersi o n:   

•  L o w er  c o st r el ativ e t o b uil di n g n e w pi p eli n e s   

•  P ot e nti al us e of e xisti n g e as e m e nt s  a n d ri g ht s of w a y   

•  Ti m e  r e q uir e d f or c o nv ersi o n of e xisti n g pi p eli n e s c a n b e l e ss t h a n i nst all ati o n of n e w pi p eli n e s  

 

Dis a dv a nt a g e s of c o nv ersi o n:  

•  E xisti n g st e el pi p e m a y n ot m at c h i d e al pr o p erti es ( als o, s o m e e xisti n g pi p eli n es m a y n ot h a v e all 

of t h e pr ef err e d pr o p ert y d at a a v ail a bl e, es p e ci all y r e g ar di n g t o u g h n e ss);  u n c ert ai n pr o p erti e s of 

w el ds, e s p e ci all y pr e -e xisti n g r e p airs a n d h ot t a ps.  

•  I nt e grit y of e xisti n g ass ets m a y b e i m p erf e ct, i. e., pr e-e xisti n g c orr o si o n, pr e -e xisti n g m e c h a ni c al 

d a m a g e, str e ss c orr osi o n cr a c ki n g (SC C ), f ati g u e, s urf a c e i m p erf e cti o ns fr o m m a n uf a ct uri n g t h at 

w o ul d n ot e xist i n n e w pi p e  

•  S o m e e xisti n g w all t hi c k n e ss m a y n ot b e r e c o m m e n d e d b y A S M E B 3 1. 1 2. F or e x a m pl e , f or pi p e 

gr e at er t h a n 4- i nc h  di a m et er, t h e mi ni m u m w all t hi c k n e ss all o w e d i n h y dr o g e n s er vi c e is 0. 2 5 -

 

27 R e p ort t o A m eri c a o n Pi p eli n e S af et y. ( 2 0 1 1). D et er mi ni n g n at ur al g a s distri b u � o n fit n ess f or s er vi c e. 
h t ps:/ / w w w. p h ms a. d ot. g o v/sit es/ p h ms a. d ot. g o v/ fil e s/ d o c s / F F S -
% 2 0 Distri b u � o n % 2 0 T e c h ni c al % 2 0 N ot e % 2 0 Pr o p o s al % 2 0 Fi n al % 2 0 % 2 8 2 % 2 9. p df  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 6
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i nc h .  T h at li mit pr e cl u d e s t h e c o n v ersi o n of pi p eli n e s t h at m a y o nl y b e 0. 1 5 6 -i nc h , 0. 18 8 -i nc h , or 

0. 2 19 -i nc h  t hi c k. 

•  All o w a bl e M A O P i n h y dr o g e n s er vi c e m a y b e l o w er, d e p e n di n g u p o n l o c ati o n cl ass, s e a m t y p e, 

pi p e gr a d e, et c. T h e eff e ct of pi p e gr a d e w as pr e vi o usl y d e s cri b e d a n d ill ustr at e d i n T a bl e 1 4 .  T h e 

diff er e n c e i n d e si g n f a ct or f or L o c ati o n C l ass 1 a n d 2 ar e s h o w n i n T a bl e 15 .  W hil e T a bl e 15  s h o w s 

t h e d e si g n f a ct ors a p pli c a bl e t o A S M E B 3 1. 1 2 O pti o n B ar e t h e s a m e as f or A S M E B 3 1. 8, A S M E 

B 3 1. 1 2 O pti o n B r e q uir es ri g or o us a n al y sis of f ati g u e c y cl e s a n d d et er mi n ati o n of e m brittl e d 

t o u g h n e ss t o d et er mi n e t h e w all t hi c k n e ss r e q uir e d f or a d e sir e d M A O P.  As a r e s ult, t h e w all 

t hi c k n e ss c o ul d b e si g nifi c a ntl y diff er e nt t h a n t h e t hi c k n e ss d et er mi n e d usi n g A S M E B 3 1. 8 f or t h e 

s a m e M A O P, or t h e M A O P m a y h a v e t o b e r e d u c e d t o a c hi e v e t h e d e sir e d f ati g u e lif e wit h t h e 

a v ail a bl e or e xisti n g w all t hi c k n e ss.  

•  A S M E B 3 1. 1 2 d o e s n ot all o w t h e us e of pi p e h a vi n g b utt w el d e d l o n git u di n al s e a m s. B utt w el d e d 

s e a m pi p e ( eit h er f ur n a c e b utt w el d or c o nti n u o us b utt w el d) is c o m m o n i n pi p e si z e s u p t o a n d 

i n cl u di n g N P S 4.   

 

 

T ab l e 15  - C om p ari s o n of D e si g n F a ct or s fr o m  A SM E B3 1. 8  a n d A SM E B3 1. 12  

L o c ati o n Cl a s s
B3 1. 8  

D e si g n F a ct or  
B3 1. 12  O pti o n A 
D e si g n F a ct or  

B3 1. 12  O pti o n B 
D e si g n F a ct or  

1, Di v. 1  0. 8 0  N A N A 

1, Di v. 2  0. 7 2  0. 5 0  0. 7 2  

2  0. 6 0  0. 5 0  0. 6 0  

3  0. 5 0  0. 5 0  0. 5 0  

4  0. 4 0  0. 4 0  0. 4 0  

 

 

5 . 4 . 1. C a s e Stu dy  of R etr o fit Pr oj e ct s 

I n 2 0 0 5 Air Li q ui d e pr es e nt e d a s u m m ar y of t h eir e x p eri e n c e c o n v erti n g t w o cr u d e oil pi p eli n e s t o 

h y dr o g e n s er vi c e 28  i n cl u di n g: 

•  C or p us C hristi Pi p eli n e: A n 8 - i n c h di a m et er, G r a d e B  pi p e  b uilt i n 19 4 0 -19 5 0  w as c o nv ert e d t o 

h y dr o g e n s er vi c e at 7 0 0 psi g f or 6 m o nt hs. I t ru pt ur e d d u e t o a n u ns p e cifi e d f or m of 

c orr o si o n i n 19 9 8 , a n d t h e n w as d er at e d t o 3 5 0 psi g. C urr e ntl y, 6 5 mil e s of t his r etr ofitt e d 

pi p eli n e ar e still i n s erv i c e.  

 

28  C a m p b ell, J. & Air Li q ui d e. ( 2 0 0 5, A u g u st 3 1). D O E H y dr o g e n Pi p eli n e W or ki n g Gr o u p M e e � n g - Q u es � o n s a n d 
iss u es o n h y dr o g e n pi p eli n e s. O ffi c e of E n er g y E ffi ci e n c y & R e n e w a bl e E n er g y. 
h t ps:/ / w w w. e n er g y. g o v/ e er e /f u el c ell s/ ar � cl e s/ q u es � o n s -a n d -iss u es-h y d r o g e n-pi p eli n e s -pi p eli n e -tr a n s mi s si o n-
h y dr o g e n  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 6 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 7
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•  Fr e e p ort t o T e x as Cit y Pi p eli n e: A 1 4 -i n c h di a m et er  pi p eli n e b uilt i n 19 7 9  wit h  v ari o us gr a d e s 

a n d w all t hi c k n e ss, i n cl u di n g X 6 0, w as c o n v ert e d t o h y dr o g e n s er vi c e at 7 4 0 psi g i n 1 9 9 6. N o 

iss u e s w er e r e p ort e d, i n cl u di n g t h e us e of e xisti n g b all v al v e s pr e vi o usl y us e d f or cr u d e oil 

s erv i c e.  

 

A c o m p aris o n  of t h e s p e cifi c ati o ns  us e d i n t h e Air Li q ui d e r etr ofitt e d pi p eli n e s  t o a n e w pi p eli n e s uit a bl e 

f or 1 0 0 % h y dr o g e n s er vi c e is s h o w n i n  T a bl e 16 .   

 

 

T ab l e 16  - Air Li q ui d e N e w a n d C o n v ert e d Pi p eli n e C h ar a ct eri sti c s 2 9  

 

S p e cifi c ati o n  N ew  Pi p eli n e  
R etr ofitt e d 

Fr e e p ort  t o T e x a s 
City  Pi p eli n e  

R etr ofitt e d 
C or pu s Cri sti 

Pi p eli n e  

H ar d n e s s < 2 5 0 H B  2 2 5 H B  1 7 8 H B  

C ar b o n E q ui v al e nt  < 0. 4 3 0. 6 3  0. 3 25  

G r a d e < X 5 2 X 6 0 Gr a d e B  

Su lfu r  < 0. 0 1 5 %  0. 0 15  0. 0 36  

Ph o s ph oru s  < 0. 0 1 5 %  0. 0 17  0. 0 1 1  

Ch ar py  Im p a ct  > 35  J > 27  J 6  J 

H e at Tr e atm e nt N or m ali z e d  N / A N / A 

 

 

T h er e ar e s e v er al st u di es r e g ar di n g t h e f e asi bilit y of c o n v erti n g e xisti n g pi p eli n e s t o eit h er 1 0 0 % h y dr o g e n 

s erv i c e  or t o n at ur al g as a n d h y dr o g e n bl e n ds. F or e x a m pl e, A P A gr o u p ( a n A ustr ali a n c o m p a n y ) is 

st u d yi n g t h e f e asi bilit y of c o n v erti n g a 0. 2 1 9-i nc h  a n d 0. 3 1 2 -i nc h  t hi c k A PI  5 L X 5 2 pi p e li n e b uilt i n 19 7 0 t o 

A S M E B 3 1. 8 c o d e t o 1 0 0 % h y dr o g e n s er vi c e. 3 0   I n t h e U nit e d Ki n g d o m  t h e H 2 1 P r o gr a mm e  is st u d yi n g 

c o nv ersi o n of e xisti n g n at ur al g as distri b uti o n pi p eli n es t o 1 0 0 % h y dr o g e n. 3 1

  

 

29  C a m p b ell, J. & Air Li q ui d e. ( 2 0 0 5, A u g u st 3 1). D O E H y dr o g e n Pi p eli n e W or ki n g Gr o u p M e e � n g - Q u es � o n s a n d 
iss u es o n h y dr o g e n pi p eli n e s. O ffi c e of E n er g y E ffi ci e n c y & R e n e w a bl e E n er g y. 
h t ps:/ / w w w. e n er g y. g o v/ e er e /f u el c ell s/ ar � cl e s/ q u es � o n s -a n d -iss u es-h y d r o g e n-pi p eli n e s -pi p eli n e -tr a n s mi s si o n-
h y dr o g e n  
3 0  A P A Gr o u p. ( 2 0 2 3, M a y). P ar m eli a G a s Pi p eli n e: H y dr o g e n C o n v ersi o n T e c h ni c al F e a si bilit y St u d y.  
h t ps:/ / w w w. a p a. c o m. a u/ gl o b al a ss et s/ o ur -s erv i c e s/ g a s -tr a n s mi ssi o n/ w est-c o a st -gri d/ p ar m eli a -g a s -
pi p eli n e/ 3 4 1 9 _ a p a _ p u bli c - pi p eli n e-c o n v ersi o n _ v 6. p df  
3 1  S wit c hi n g a cit y fr o m n at ur al g a s t o h y dr o g e n. ( n. d.). h t ps:/ / w w w. d n v. c o m/ oil g a s/ p ers p e c � v e s/s wit c hi n g -cit y -
fr o m-n at ur al -g a s -t o-h y dr o g e n /  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 8
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6 . C O S T E S TIM  A T E S  

S o C al G as d e v el o p e d c o st es � m at e s f or t h e S c e n ari o s a n d Pr ef err e d R o ut e o p � o ns usi n g c o m m o n pr a c � c e s 

ass o ci at e d wit h pr oj e ct s i n d e v el o p m e nt. S o C al G as u �li z e d hist ori c al pr oj e ct i nf or m a � o n of c o nstr u ct e d 

n at ur al g as pi p eli n es a n d c o m pr e ss or st a � o ns as t h e b asis f or d e v el o pi n g u nit c ost s f or pi p eli n e s yst e m 

f e at ur es. T h e a p pli c a bl e pr oj e ct d at a w as r e vi e w e d a n d s el e ct e d b as e d o n c ert ai n v ari a bl e s s u c h as 

c o m m o n pr oj e ct t y p e s, pi p eli n e i nst all a � o n l e n gt h, g e o gr a p h y, a n d ri g ht-of -w a y ar e a. T h e e s � m at e w as 

or g a ni z e d i nt o a st a n d ar d pr oj e ct w or k br e a k d o w n str u ct ur e w h er e e a c h c at e g or y ( e. g. , C o m p a n y L a b or, 

Pr oj e ct S er vi c e s, E n vir o n m e nt al) w as c al c ul at e d usi n g hist ori c al a v er a g e s w hil e als o i n c or p or a � n g t h e 

e s � m a � n g t e a m ’s j u d g m e nt. C o n � n g e n c y w as als o c al c ul at e d i n c or p or a � n g t h e es � m a � n g t e a m ’s 

j u d g m e nt b as e d o n t h e l e v el of d e si g n a n d k n o w n pr oj e ct u n c ert ai n � e s.   

 

6 . 1. B a si s of Es � m at e  

S o C al G as u �li z e d t h e r e c o m m e n d e d pr a c � c e s fr o m Ass o ci a � o n f or t h e A d v a n c e m e nt of C o st E n gi n e eri n g 

I nt er n a � o n al ( A A C Ei) as g ui d eli n e s f or e s � m at e d e v el o p m e n t.  A AC Ei is a n i nt er n a � o n all y r e c o g ni z e d 

or g a ni z a � o n  t h at pr o vi d es a str u ct ur e d fr a m e w or k, i n d ustr y -s p e ci fi c g ui d a n c e, a n d a f o c us o n lif e c y cl e 

c o st s — all of w hi c h c o ntri b ut e t o e n h a n ci n g  c o st a n d ris k m a n a g e m e nt  f or pi p eli n e i nfr astr u ct ur e pr oj e ct s. 

T h e A n g el e s Li n k pr oj e ct u �li z e d t h e A A C E i r e c o m m e n d e d pr a c � c e s ( R P) of “ C o st E s � m at e Cl assi fi c a �o n 

S yst e ms ” t o cl assif y pr oj e ct c o st e s � m at e s b as e d o n t h eir p ur p o s e ( e. g., e v al u a � o n, a p pr o v al, f u n di n g). 

T h e f oll o wi n g w er e a d o pt e d f or A n g el e s Li n k pr eli mi n ar y c o st e s � m at e s:  

•  “ 9 7 R -1 8: C ost Es � m at e Cl assi fi c a � o n S yst e m – As A p pli e d i n E n gi n e eri n g, Pr o c ur e m e nt, a n d 

C o nstr u c � o n f or t h e Pi p eli n e Tr a ns p ort a � o n I nfr astr u ct ur e I n d ustri e s ” f or pi p eli n e c o st s  

•  “ 1 8 R -9 7 C o st E s � m at e Cl assi fi c a � o n S yst e m – As A p pli e d i n E n gi n e eri n g, Pr o c ur e m e nt, a n d 

C o nstr u c � o n f or t h e Pr o c e ss I n d ustri e s ” f or c o m pr e ss or st a � o n c o st s  

F or t h e A n g el e s Li n k P h as e 1 f e asi bilit y st u d y, Cl ass 5 es � m at e s w er e d e v el o p e d a c c or di n g t o A AC E i 

R e c o m m e n d e d Pr a c � c e 9 7 R -18  a n d 18 R -9 7  list e d a b ov e.3 2  Cl as s 5 e s � m at e s ar e g e n er all y pr e p ar e d b as e d 

o n li mit e d i nf or m a � o n (t y pi c all y 0 -2 % pr oj e ct s c o p e d e fi ni � o n) a n d h a v e wi d e a c c ur a c y r a n g e s.  T y pi c al 

a c c ur a c y r a n g e s f or Cl ass 5 e s � m at e s ar e -2 0 % t o -5 0 % o n t h e l o w si d e, a n d + 3 0 % t o + 1 0 0 % o n t h e hi g h 

si d e, d e p e n di n g o n t e c h n ol o gi c al a n d s yst e m c o m pl e xit y, a n d a p pr o pri at e r ef er e n c e i nf or m a � o n a n d ot h er 

ris ks ( a � er i n cl usi o n of a n a p pr o pri at e c o n � n g e n c y d et er mi n a � o n). R a n g e s c o ul d e x c e e d t h o s e s h o w n if 

t h er e ar e u n us u al f a ct ors i n cl u di n g v ol a �l e c o m m o dit y m ar k et s a n d es c al a � o n (i. e., b e c a us e of t h e 

pr o p or � o n of c o m m o di t y m at eri al c o nt e nt s u c h as st e el).  T h e i nt e n d e d e n d us e f or Cl ass 5 e s � m at e s is t o 

i nf or m a n y n u m b er of str at e gi c b usi n e ss p ur p os e s, i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o , m ar k et st u di e s, 

e n gi n e eri n g d e si g n, ass e ss m e nt of i ni � al vi a bilit y, e v al u a � o n of alt er n at e s c h e m es, pr oj e ct s cr e e ni n g, 

r o u � n g st u di es, e v al u a � o n of r e s o ur c e n e e ds a n d b u d g e � n g, a n d l o n g -t er m c a pit al pl a n ni n g .  

 

 

3 2 Cl a s s 5 es � m at e s ar e t h e m o st pr eli mi n ar y cl a ss of es � m at e a d dr ess e d i n t h e A A C Ei cl a ssi fi c a � o n s yst e m a n d ar e 
f oll o w e d b y C l a s s 4 a n d Cl a s s 3 es � m at es  a s t h e pr oj e ct s c o p e m at ur e s;  t h e l a t er i s c o n si d er e d t h e m o st a p pr o pri at e 
f or b u d g et a ut h ori z a � o n, a p pr o pri a � o n, a n d/ or f u n di n g .   

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 4 9
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6 . 2 . S c o p e of E s � m at e  

T h e Cl ass 5 e s � m at e s c o m pl et e d f or t h e pr eli mi n ar y si zi n g r e s ult s ar e b as e d o n hist ori c S o C al G as 

c o nstr u c � o n pr oj e ct u nit c o st s i n S o C al G as s er vi c e t errit or y  n or m ali z e d t o 2 0 2 4 d oll ars, a n d i n cl u d e dir e ct 

c o st s of t h e f oll o wi n g:  

•  C o ntr a ct or C o sts f or C o nstr u c � o n  

•  S oC alG as  C o m p a n y M a n a g e m e nt, U ni o n L a b or a n d N o n -L a b or C o st s, a n d O utr e a c h & P u bli c 

A ff airs  

•  E n gi n e eri n g a n d D esi g n S erv i c e s  

•  Pr oj e ct M a n a g e m e nt a n d Pr oj e ct S er vi c e s  

•  M at eri al Pr o c ur e m e nt a n d M a n a g e m e nt  

•  S ur v e y / As -B uilt s  

•  Pr e ss ur e T e st C er � fi c a � o n S er vi c e s  

•  X -R a y a n d N o n -D e str u c � v e E x a mi n a � o n  

•  E n vir o n m e nt al Pl a n ni n g, M a n a g e m e nt, M o nit ori n g, a n d A b at e m e nt S u p p ort  

•  C o nstr u c � o n M a n a g e m e nt  

•  I ns p e c � o n  

•  Distri ct P ers o n n el ( M a n a g e m e nt, O p er a � o ns M a n a g er, U ni o n L a b or, I nstr u m e nt a � o n a n d F a cili � e s 

O p er a � o n S u p er vis or ) 

•  M & R ( M et ers a n d R e g ul a � o n)  

•  Pi p eli n e I nt e grit y  

•  W at er St or a g e   

•  Mis c ell a n e o us S er vi c e s ass o ci at e d wit h h y dr o g e n s yst e ms  

•  O utr e a c h & P u bli c A ff airs   

•  L a n d S erv i c e s  

•  C it y P er mit s  

•  Ot h er N o n -L a b or C o st s   

T h e Cl ass 5 e s � m at e s e x cl u d e t h e f oll o wi n g:  

•  F ut ur e e s c al a � o n ( all c o st s ar e n or m ali z e d t o 2 0 2 4 d oll ars) 

•  In dir e ct c o st s ( o v er h e a d, a d mi nistr a � v e, i ns ur a n c e, t a x e s, et c.) 

•  N e w l a n d p ur c h asi n g a n d a c q uisi � o n c o st s  

•  P oi nt of R e c ei pt c o st s  

•  N i g ht w or k e x c e pt f or pi p eli n e Ti e -I ns / Is ol a � o ns 

•  W e e k e n d or H oli d a y W or k  

•  C ult ur al r e s o ur c e s (e. g., c o st s t o r e m o v e, pr e s er v e, a n d/ or h a n dl e u n e x p e ct e d dis c ov eri e s ) 

•  D e w at eri n g  

•  P r o d u c er or c ust o m er c o n n e c � o n c o sts 

•  E x p e ct e d e n vir o n m e nt al r e m e di a � o n c o st s  

•  A n y u n e x p e ct e d c o nstr u ct a bilit y c ost s  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 0
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6 . 3 . S c e n ari o s 1 -8 C o st E s � m at e s  

Cl ass 5 e s � m at es w er e c o m pl et e d f or e a c h of t h e s c e n ari o s b as e d o n t h e r e s ult s d e s cri b e d i n S e c � o n 4. 5 .  

T h e s e e s � m at e s w er e d e v el o p e d f or t h e  C ost E ff e c � v e n e ss  St u d y t o d et er mi n e t h e p ot e n � al l e v eli z e d c ost 

of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t o b e d eli v er e d t o e n d -us ers. T h e c o st e s � m at es w er e als o pr o vi d e d t o t h e 

W or kf or c e E v al u a � o n as t h e b asis f or t h e e m pl o y m e nt a n d e c o n o mi c i m p a ct a n al ysis.  

 

6 . 3 . 1. R e su lts/  Di s cu ssi o n  

T a bl e 17  s u m m ari z e s t h e Cl ass 5 e s � m at e s f or S c e n ari o s 1 t hr o u g h 8. T h e c o st s d e v el o p e d ar e b as e d o n 

s e v er al f a ct ors s u c h as l a n d t y p e s ( e. g.  r ur al l a n ds, ur b a n ar e as, a n d m o u nt ai n o us t err ai n), a n d pr eli mi n ar y 

s yst e m d e si g n s p e ci fi c a � o ns. F or e s � m a � n g p ur p o s e s, l a n d t y p e s w er e ass u m e d t o b e r ur al if gr e at er t h a n 

7 5 % of t h e pi p eli n e w er e i n Cl ass 1 l o c a � o ns, a n d ur b a n if gr e at er t h a n 7 5 % of t h e pi p eli n e w er e i n Cl ass 2, 

3, or 4 l o c a � o ns as d e fi n e d b y C o d e of F e d er al R e g ul a � o ns, Titl e 4 9 C F R 1 9 2. 5( b) .  T h e pi p eli n e e s � m at e s  

ass u m e d u nit c ost s f or v al v e st a � o ns, c at h o di c pr ot e c � o n, l a u n c h er a n d r e c ei v ers, fi b er o p � c m o nit ori n g 

a n d S C A D A ( S u p er vis or y C o ntr ol a n d D at a A c q uisi � o n) s yst e ms  b as e d o n pr eli mi n ar y r o u � n g 

c o n fi g ur a � o ns .  Pr eli mi n ar y pi p eli n e m at eri al  s p e ci fi c a � o ns w er e b as e d o n g ui d a n c e fr o m A S M E B 3 1. 1 2, § 

P L -3. 7 . 1 wit h c orr e s p o n di n g h y dr a uli c m o d el si zi n g r e s ult s a n d p ar a m et ers. T h e c o m pr e ss or st a � o ns w er e 

e s � m at e d b as e d o n hist ori c S o C al G as pr oj e ct e s � m at e s f or r e ci pr o c a � n g c o m pr ess ors at v ari o us o p er a � n g 

r e q uir e m e nt s ( h ors e p o w er).  

T h e pi p eli n e a n d c o m pr e ss or c o st s w er e c o m bi n e d t o pr o d u c e t h e t ot al c o st p er s c e n ari o, w hi c h 

r e pr e s e nt s t h e e s � m at e d c a pit al e x p e n dit ur e s ( C a p E x). T h e a n n u al o p er a � n g e x p e n dit ur e ( O p E x) w as 

e s � m at e d t o b e 1 % of t h e c a pit al c o st s f or fi x e d o p er a � o n a n d  m ai nt e n a n c e a c � vi � e s .3 3  V ari a bl e o p er a � n g 

c o st s w er e d e v el o p e d b y t h e C ost E ff e c � v e n e ss S t u d y b as e d o n a n � ci p at e d u �lit y c o sts t o o p er at e t h e 

c o m pr e ss or st a � o ns.  

  

 

3 3  K h a n, M. A., Y o u n g, C. a n d L a yz ell, D. B. ( 2 0 2 1). T h e T e c h n o -E c o n o mi c s of H y dr o g e n Pi p eli n es. Tr a n si � o n A c c el er at or 
T e c h ni c al Bri efs V ol. 1, I s s u e 2, P g. 1 -4 0.  I S SN  25 6 4 -1 37 9 .    

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 1
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T ab l e 17  –S c e n ari o C ost  Es � m at e  Su m m ary  

 I n st all e d 
Pi p e,  m il es  

R a n g e of 
N om i n al  
Pi p e Siz e s  

A p pr o x 
T ot al 

Pi p eli n e 
C o st *  

N o.  of C om pr e ss or 
St ati o n (s ) 

A p pr o x T ot al 
C om pr e ss or 

C o st *  

A p pr o x 
T ot al C o st *  

( C a p E x) 

S c e n ari o 1  35 5  1 2 -i n t o 3 0-i n $ 5  B  1 @ 3 3, 0 0 0 h p  $ 1 B  $ 6  B  

S c e n ari o 2  3 1 4  1 2 -i n t o 2 4-i n $ 4 B  1 @  3 3, 0 0 0 h p  $ 1 B  $ 5 B  

S c e n ari o 3 3 0 3 1 2 -i n t o 3 0-i n $ 5  B 1 @ 3 3, 0 0 0 h p $ 1 B $ 6  B

S c e n ari o 4  39 0 1 2 -i n t o 36 -i n $ 4 B  2 @ 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  $ 2 B  $ 6 B  

S c e n ari o 5  5 37  1 2 -i n t o 2 4-i n $ 6  B  2 @ 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  $ 2 B  $ 8  B  

S c e n ari o 6  5 7 8  1 2 -i n t o 3 0-i n $ 7  B  2@  3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  $ 2 B  $ 9  B  

S c e n ari o 7  39 0  16 -i n t o 36 -i n $ 6 B  2 @ 5 0, 0 0 0 h p ( e a c h)  $ 3 B  $ 9 B  

S c e n ari o 8  6 16  1 2 -i n t o 36 -i n $ 9 B  3 @ 3 3, 0 0 0 h p ( e a c h)  $ 3 B  $ 1 2 B  

* C o st b as e d o n Cl ass 5 e s � m at e s, w hi c h h a v e a c c ur a c y r a n g e s of -2 0 % t o -5 0 % o n t h e l o w si d e, a n d + 3 0 % 

t o + 1 0 0 % o n t h e hi g h si d e. S e e S e c � o n 6. 1 f or d et ails.  

6 . 4 . Pr ef err e d R o ut e C o st E s � m at e s  

Cl ass 5 e s � m at es w er e c o m pl et e d f or e a c h of t h e Pr ef err e d R o ut e C o n fi g ur a � o ns b as e d o n t h e r e s ult s 

d e s cri b e d i n S e c � o n 4 . 6 . T his s e c � o n s u p p orts t h e R o u � n g A n al ysis b y i n cl u di n g c o st as a n a d di � o n al 

f a ct or f or c o nsi d er a � o n a n d c o m p aris o n f or t h e Pr ef err e d R o ut e C o n fi g ur a � o ns.  

 

6 . 4 . 1. R e su lts/  Di s cu ssi o n  

T a bl e 18  s u m m ari z e s t h e Cl ass 5 e s � m at e s f or t h e si n gl e -r u n c o n fi g ur a � o n f or Pr ef err e d R o ut e s A t hr o u g h 

D , w hi c h ass u m e d t h e s a m e pr eli mi n ar y l a n d, pi p eli n e, a n d c o m pr e ss or s p e ci fi c a � o ns as t h e S c e n ari o 1- 8  

e s � m at e s.  

  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 2
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T ab l e 18  - Pr ef err e d  R ou t e Si n gl e -Ru n C o n fi g ur a � o n C o st  E s � m at e  Su m m ary  

Si n gl e -Ru n  
C o nfi gu r ati o n  

I n st all e d 
Pi p e,  m il es  

Pi p e Siz es,  
i n ch e s 

A p pr o x 
T ot al 

Pi p eli n e 
C o st *  

N o.  of 
C om pr e ss or 
St ati o n (s ) 

A p pr o x T ot al 
C om pr e ss or 

C o st *  

A p pr o x 
T ot al 
C o st *  

( C a p E x) 

R o ut e A  39 0  
1 6 ”, 2 0 ”, 2 4 ”, 

3 0 ”, 3 6 ”  
$ 6 B  

2 @ 5 0, 0 0 0 
h p ( e a c h)  

$ 3 B  $ 9 B  

R o ut e B  4 06  2 0 ”, 3 6 ”  $ 7 B  
2 @ 5 0, 0 0 0 
h p ( e a c h)  

$ 3 B   $ 1 0  B  

R o ut e C 47 2
2 0 ”, 2 4 ”, 3 0 ”, 

36 ”  
$ 6 B

2 @ 5 0, 0 0 0 
h p ( e a c h)  

$ 3 B $ 9 B

R o ut e D  48 1  2 4 ”, 3 6 ”  $ 8 B  
2 @ 5 0, 0 0 0 
h p ( e a c h)

$ 3 B   $ 1 1  B  

* C o st b as e d o n Cl ass 5 e s � m at e s, w hi c h h a v e a c c ur a c y r a n g e s of -2 0 % t o -5 0 % o n t h e l o w si d e, a n d + 3 0 % 

t o + 1 0 0 % o n t h e hi g h si d e. S e e S e c � o n 6. 1 f or d et ails.  

As d e s cri b e d i n S e c � o n 4. 6, si n gl e - a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns w er e m o d el e d f or t h e Pr ef err e d R o ut e s 

t o e v al u at e t h e s yst e m p erf or m a n c e, o p er a bilit y, a n d r e sili e n c y, if p or � o ns of t h e s yst e m w er e t e m p or aril y 

r e m o v e d fr o m s er vi c e f or m ai nt e n a n c e a n d ot h er a c � vi � e s. T h e d u al -r un s e c � o ns h a v e s m all er pi p e 

di a m et ers c o m p ar e d t o t h e si n gl e -r u n e q ui v al e nt, w hi c h is a n i m p ort a nt c o nsi d er a � o n si n c e pi p eli n e si z e 

i m p a ct s o v er all c ost d u e t o t h e i n cr e as e d m at eri al, w ei g ht, tr a ns p ort a � o n, a n d c o nstr u ct a bilit y 

r e q uir e m e nt s ass o ci at e d wit h l ar g er di a m et er pi p e s.  

T h e si n gl e - a n d mi x e d -r u n Pr ef err e d R o ut e C o n fi g ur a � o n c ost c o m p aris o n is pr e s e nt e d i n T a bl e 19 . T h e 

c o st di ff er e n c e b et w e e n t h e si n gl e - a n d mi x e d -r u n c o n fi g ur a � o ns r a n g e fr o m 2 3 % t o 3 2 %. T h e mi x e d-r u n 

c o n fi g ur a � o n di d n ot d o u bl e t h e t ot al i nst all e d pi p e mil e a g e, si n c e o nl y pi p eli n e s t h at w er e n ot p art of a 

“l o o p e d ” c o n fi g ur a � o n w er e m o d el e d as t w o -p ar all el li n e s ( d u al -r u n) t o i m pr o v e s yst e m r e sili e n c y, all o w 

f or c o n � n u o us o p er a � o n d uri n g p ot e n � al disr u p � o ns, a n d i n cr e as e st or a g e c a p a cit y d uri n g p e a k us a g e 

p eri o ds .   

T ab l e 19  - Pr ef err e d  R o ut e C o n fi g ur a � o n: Si n gl e a n d Mi x e d R u n C o st Es � m at e C om p ari s o n  

 
A p pr o x . T ot al 

C o st * ,  
Si n gl e -Ru n  

A p pr o x .  T ot al 
C o st * ,  

M i x e d Ru n 

A p pr o x .  C o st 
Di ff er e n c e  

%  C o st 
Di ff er e n c e  

R o ut e A $ 9 B  $ 1 1 B  $ 2 B  2 3 %  

R o ut e  B  $ 1 0  B  $ 1 3  B  $ 3 B  2 7 %  

R o ut e  C  $ 9 B  $ 1 2 B  $ 3 B  3 1 %  

R o ut e  D $ 1 1  B  $ 1 4 B  $ 3 B  3 2 %  

* C o st b as e d o n Cl ass 5 e s � m at e s, w hi c h h a v e a c c ur a c y r a n g e s of -2 0 % t o -5 0 % o n t h e l o w si d e, a n d + 3 0 % 

t o + 1 0 0 % o n t h e hi g h si d e. S e e S e c � o n 6. 1 f or d et ails.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 3
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7 . FU TU R E C O N SI D E R A TI O N S  

A n g el e s Li n k P h as e 1 st u di es, i n cl u di n g t h e Pi p eli n e Si zi n g a n d D e si g n, a d dr e ss t h e f e asi bilit y as p e ct s a n d 

e st a blis h a f o u n d a � o n f or t h e A n g el e s Li n k pr oj e ct . T h e s e f e asi bilit y st u di es  s er v e as a pr e c urs or t o m or e 

d et ail e d a n al ysis a n d r e fi n e m e nt t h at u n d er pi n t h e s u bs e q u e nt st a g e s of pr eli mi n ar y a n d Fr o nt E n d -

E n gi n e eri n g D esi g n ( F E E D) a c � vi � e s. F E E D r e pr e s e nt s a d et ail e d a p pr o a c h t hr o u g h w hi c h t h e pr oj e ct’s 

s p e ci fi c a � o ns will b e f urt h er d e fi n e d. T h e f ut ur e c o nsi d er a � o ns i d e n � fi e d wit hi n t his c h a pt er  will b e 

n e c e ss ar y t o s af el y a d v a n c e t h e e n gi n e eri n g d e si g n, i d e n �f y s p e ci fi c pr oj e ct r e q uir e m e nt s, s af et y  a n d 

d e si g n f a ct ors, a n d s u p p ort a n e ffi ci e nt e x e c u � o n. T h es e f oll o wi n g c o nsi d er a � o ns ar e i m p ort a nt t o t h e 

a d v a n c e m e nt of t h e pr oj e ct b ut w er e n ot  c o nsi d er e d  p art  of t h e f e asi bilit y e v al u a � o n.  

 

7 . 1. H y dr au li c P erf orm a n c e a n d M o d eli n g 

7 . 1. 1. Tr a n si e nt H y dr au li c A n aly si s  

A tr a nsi e nt or d y n a mi c h y dr a uli c m o d el f o c us es o n st u d yi n g t h e c h a n g e s i n fl o w c o n di � o ns wit hi n a 

pi p eli n e s yst e m o v er � m e. A n al ysis c a n b e p erf or m e d  t o e x a mi n e t h e d y n a mi c b e h a vi or of fl ui d fl o w 

wit hi n a pi p eli n e w h e n t h e fl o w c o n di � o ns c h a n g e r a pi dl y. T h e s e c h a n g e s c a n o c c ur d u e t o v al v e 

o p er a � o ns, c h a n g e s i n d e m a n d, or c h a n g e s i n s u p pl y. T h e a n al ysis h el ps  pr e di ct pr e ss ur es e x c e e di n g 

n or m al o p er a � o n al l e v els a n d all o w s f or a pi p eli n e t o b e d e si g n e d t o t h e a p pr o pri at e s p e ci fi c a � o ns f or t h e 

c h ar a ct er is � cs of c o n n e ct e d l o a ds. 

A h y dr a uli c m o d el of t h e pi p eli n e will i n cl u d e all r el e v a nt pi p eli n e s yst e m c o m p o n e nt s li k e c o m pr essi o n, 

v al v e s, fi � n gs, r e s er v oirs, a n d pi p eli n e g e o m etri es. M o d eli n g s o � w ar e is t h e n us e d t o si m ul at e di ff er e nt 

tr a nsi e nt or d y n a mi c s c e n ari o s. T h es e t o ols us e t h e m et h o d of c h ar a ct eris � c s or ot h er n u m eri c al m et h o ds 

t o s ol v e t h e tr a nsi e nt fl o w e q u a � o ns. T his di ff ers fr o m st a � c m o d eli n g w h er e t h e m o d els e v al u at e st e a d y -

st at e c o n di � o ns w h er e t h e fl o w p ar a m et ers s u c h as pr e ss ur e, v el o cit y, a n d fl o w r at e ar e  ass u m e d t o 

r e m ai n c o nst a nt o v er � m e ( as c o m pl et e d i n P h as e 1 of t his st u d y). T h e pri m ar y g o al of st a � c m o d eli n g is 

t o e v al u at e t h e s yst e m u n d er a n or m al o p er a � o n al st at e wit h o ut c o nsi d eri n g c h a n g e s o v er � m e. It is 

f o c us e d o n e ffi ci e n c y a n d f e asi bilit y. B y c o ntr ast, a d y n a mi c a n al ysis c o nsi d ers t h e � m e-d e p e n d e nt 

c h a n g e s i n t h e fl o w c o n di � o ns c a us e d b y o p er a � o ns or dist ur b a n c e s. T h e s e m o d els c a n c a pt ur e h o w a n 

e v e nt will a ff e ct v ari a bl es s u c h as pr e ss ur e a n d fl o w r at e o v er � m e. T h e y ar e m or e c o m pl e x a n d 

c o m p ut a � o n all y i nt e nsi v e d u e t o t h e n e e d t o s ol v e t h e e q u a � o ns of m o � o n a n d c o n � n uit y f or fl ui d 

d y n a mi c s, c o nsi d eri n g t h e el as � cit y of t h e fl u i d a n d t h e pi p e w all. Tr a nsi e nt m o d eli n g is us e d f or 

u n d erst a n di n g t h e pi p eli n e’s b e h a vi or u n d er n o n -st a n d ar d a n d e m er g e n c y c o n di � o ns, f o c usi n g o n s yst e m 

i nt e grit y a n d h o w t h e s yst e m r e s p o n ds t o c h a n g e s. 

Tr a nsi e nt m o d eli n g all o ws f or a v ari et y of s af et y c o nsi d er a � o ns t o b e m a d e. First, as n ot e d a b o v e, m at eri al 

s el e c � o n r e q uir e s tr a nsi e nt m o d eli n g. It is a d di � o n all y i m p ort a nt i n t h e d e v el o p m e nt of d e si g n f or 

pr ot e c � v e m e as ur e s s u c h as pr e ss ur e r eli ef v a l v e s or t h e d e v el o p m e nt of o p er a � o n al st a n d ar ds, 

m o nit ori n g t hr e s h ol ds, a n d s yst e m m a xi m u ms/ mi ni m u ms.  

I n s u bs e q u e nt p h as es of A n g el e s Li n k, a d di � o n al s p e ci fi c d et ails r e g ar di n g t h e pi p eli n e c o n n e c � o ns c a n b e 

d et er mi n e d as t h e r o ut e s el e c � o n a n d m at eri al c h oi c e is n arr o w e d. T his a d di � o n al d et ail will all o w f or t h e 

c o m pl e xi � e s of tr a nsi e nt m o d eli n g t o b e p erf or m e d.  

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 4



 
 

Pi p eli n e Siz i n g &  D e si g n C rit eri a – Dr a � R e p ort 5 8

7 . 1. 2 . S y st e m R e q uir e m e nts  

T h e d e v el o p m e nt of s yst e m r e q uir e m e nt s is als o s u p p ort e d vi a tr a nsi e nt h y dr a uli c m o d eli n g a n d is a n 

i m p ort a nt c o m p o n e nt of s yst e m d e si g n o n it s o w n. T h e t er m “s yst e m r e q uir e m e nt s ” f or a pi p eli n e r ef ers 

t o t h e s p e ci fi c o p er a � o n al a n d p erf or m a n c e crit eri a th at t h e pi p eli n e m ust m e et t o f u n c � o n e ff e c � v el y 

a n d s af el y u n d er v ari o us c o n di � o ns, i n cl u di n g e xtr e m e s c e n ari o s. T h es e r e q uir e m e nt s ar e t y pi c all y d e fi n e d 

d uri n g t h e d e si g n p h as e of t h e pi p eli n e a n d ar e cr u ci al t o t h e d esi g n pr o c e ss f or a d e q u a c y d uri n g t y pi c al 

o p er a � n g c o n di � o ns b ut als o d uri n g r ar e a n d c h all e n gi n g cir c u mst a n c es.  

S yst e m r e q uir e m e nt s m a n d at e t h at t h e d e si g n a c c o u nt s  f or t h e m o st s e v er e c o n di � o ns a n � ci p at e d d uri n g 

t h e pi p eli n e’s lif e � m e. F or e x a m pl e, d e si g ni n g f or a 1/ 35 -y e ar c o n di � o n m e a ns t h at t h e pi p eli n e m ust b e 

a bl e t o wit hst a n d a n d o p er at e d uri n g e v e nt s t h at h a v e a 2. 8 6 % c h a n c e of o c c urri n g i n a gi v e n y e ar. 

O p er a � o n al  m ar gi ns ar e i n cl u d e d t o m ai nt ai n t h e s yst e m’s r e c ei pt a n d d eli v er y  o bj e c � v e s ar e a c hi e v e d 

wit hi n a r el a � v el y wi d e v ari et y of cir c u mst a n c es.    

M at eri als m ust b e c h o s e n f or t h eir p erf or m a n c e u n d er n or m al c o n di � o ns i n cl u di n g f or d ur a bilit y a n d 

r e sili e n cy  u n d er t h e s p e ci fi e d e xtr e m e c o n di � o ns. T his mi g ht i n cl u d e s el e c � o n of m at eri als wit h hi g h er 

c orr o si o n r esist a n c e, gr e at er m e c h a ni c al str e n gt h, or e n h a n c e d fl e xi bilit y. E n gi n e eri n g s p e ci fi c a � o ns s u c h 

as w all t hi c k n e ss, di a m et er, a n d t h e t y p e of j oi nt s a n d s e als mi g ht b e a dj ust e d t o c o p e wit h a d di � o n al 

pr e ss ur e s or m o v e m e nts c a us e d b y e xtr e m e c o n di � o ns.  

O p er a � o n al fl e xi bilit y a n d p erf or m a n c e st a n d ar ds ar e als o d e fi n e d vi a s yst e m r e q uir e m e nt s. T his c o ul d 

i n cl u d e t h e a m o u nt of � m e e x p e ct e d f or t h e s yst e m t o q ui c kl y a dj ust o p er a � o ns i n r e s p o ns e t o fl u ct u a � n g 

d e m a n ds, s u p pl y, or e m er g e n c y e v e nt s. C o n v ers el y, t h e y m a y d e fi n e t h e a m o u nt of � m e t h e s yst e m is 

e x p e ct e d t o b e o p er a � o n al a n d a v ail a bl e f or us e wit h o ut i nt err u p � o n, als o k n o w n as “s yst e m u p � m e ”. 

T his m etri c all o ws f or e v al u a � o n of t h e r eli a bilit y a n d e ffi ci e n c y of t h e s yst e m a n d is p art of t h e  ov er all 

p erf or m a n c e st a n d ar ds. It is t y pi c all y e x pr e ss e d as a p er c e nt a g e of t h e t ot al � m e o v er a s p e ci fi c p eri o d, 

o � e n a n n u all y. F or e x a m pl e, a n e x p e ct e d u p � m e of 9 9 % a n n u all y m e a ns t h e s yst e m is e x p e ct e d t o b e 

o p er a � o n al f or 9 9 % of t h e � m e t hr o u g h o ut t h e y e ar, w hi c h tr a nsl at es t o b ei n g “ d o w n ”, or n o n -

o p er a � o n al, f or n o m or e t h a n 3. 6 5 d a ys i n a y e ar. Hi g h u p � m e r e q uir e m e nt s m a y n e c e ssit at e r e d u n d a n c y 

i n cri � c al p art s of t h e s yst e m ar c hit e ct ur e t o s u p p ort c o n � n u o us o p er a � o n a n d / or a ff e ct i nt e gri t y 

m ai nt e n a n c e pl a n ni n g  str at e gi e s i n or d er t o pri ori � z e p erf or m a n c e of pr e di c � v e m ai nt e n a n c e wit h u p 

� m e r e q uir e m e nts i n mi n d.  

S er vi c e L e v el A gr e e m e nt s ( S L As) i n a c o m m er ci al c o nt e xt  ill ustr at e t h e e x p e ct a � o ns b et w e e n s er vi c e 

pr o vi d ers a n d c ust o m ers. T h e s e S L As s � p ul at e t h e p erf or m a n c e crit eri a, i n cl u di n g u p � m e, t h at m ust b e 

m et, a n d t h e p e n al � e s f or f aili n g t o m e et t h e s e crit eri a. As d et ails of t h e pr oj e ct  ar e d ev el o p e d , i n cl u di n g 

h y dr o g e n r e c ei pt  a n d o � a k e, a gr e e m e nt s s u c h as S L As w o ul d r e fl e ct c orr e s p o n di n g s yst e m r e q uir e m e nt 

f e at ur es t h at all o w f or c o n n e c � o n t o t h e A n g el e s Li n k s yst e m. 

 

7 . 1. 3 . St or a g e a n d S c al ab ility   

H y dr a uli c m o d eli n g is e ss e n � al t o t h e d e si g n of a s yst e m t h at is s c al a bl e a n d i nt e gr at e s st or a g e s ol u � o ns .  

T h e a bilit y t o e v al u at e c h a n g e s o v er tr a nsi e nt p eri o ds of � m e all o ws f or e v al u a � o n of h o w t o s c al e t h e 

s yst e m t o m e et c urr e nt a n d f ut ur e d e m a n ds e ffi ci e ntl y.  

L o n g t er m pl a n ni n g o p � o ns a re d ev el o p e d a s d y n a mi c m o d eli n g si m ul at e s fl ui d fl o w o v er � m e, 

c o nsi d eri n g  v ari a � o n s i n s u p pl y a n d d e m a n d, c o m pr essi o n o p er a � o ns, a n d ot h er f a ct ors t h at a ff e ct fl o w 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 7 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 5 5



 
 

Pi p eli n e Siz i n g &  D e si g n C rit eri a – Dr a � R e p ort 5 9

a n d pr e ss ur e i n t h e s yst e m. C a p a cit y pl a n ni n g, pr e di c � n g h o w t h e pi p eli n e will p erf or m as d e m a n d 

i n cr e as e s or as n e w s o ur c es or si n ks ar e i nt e gr at e d i nt o t h e s yst e m, is e ss e n � al i n l ar g e i nfr astr u ct ur e 

pr oj e ct s. D y n a mi c m o d eli n g all o ws f or a si m ul a � o n o f w h at t y p e s of s yst e m c h a n g e s m a y b e a d e q u at e 

i n cl u di n g i nst all a � o n of l ar g er di a m et er pi p e s, a d di n g p ar all el li n e s, or i n cr e asi n g t h e n u m b er a n d c a p a cit y 

of c o m pr e ss ors. It als o cr e at e s t h e c a p a bilit y t o e v al u at e h o w a n i ni � al s yst e m m a y c o p e wit h f ut u r e 

i n cr e as e s or d e cr e as es i n fl o w t o s u p p ort i nf or m e d d e cisi o n m a ki n g a b o ut s yst e m st a gi n g a n d gr o wt h.  

B y m o d eli n g di ff er e nt o p er a � o n al s c e n ari o s, it is p o ssi bl e t o i d e n �f y p eri o ds w h e n t h e s yst e m m a y f a c e 

e x c e ss s u p pl y or d e m a n d s h or � alls. St or a g e f a cili � e s c a n b e str at e gi c all y l o c at e d a n d si z e d t o s u p p ort 

r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers t o b u ff er t h e s e fl u ct u a � o ns, cr e a � n g a st e a d y s u p pl y a n d 

pr e v e n � n g s yst e m o v erl o a d or u n d er u �li z a � o n. D uri n g p eri o ds of l o w d e m a n d, e x c e ss g as c a n b e st or e d 

r at h er t h a n r e d u ci n g t h e pi p eli n e’s t hr o u g h p ut dr as � c all y, w hi c h mi g ht b e l e ss e ffi ci e nt .  C l e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n pr o d u c � o n a n d  a b ov e  gr o u n d a n d  u n d er gr o u n d st or a g e is n ot c urr e ntl y  pr o p o s e d as  p art of 

A n g el e s Li n k .  As A n g el e s Li n k is f urt h er d e si g n e d a n d, i n ali g n m e nt wit h t h e d e v el o p m e nt of s yst e m 

r e q uir e m e nt s, t h e r ol e of st or a g e t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c ers a n d e n d us ers s h o ul d b e 

c o nsi d er e d .  Distri b ut e d st or a g e e q ui p m e nt l o c at e d at t hir d -p art y pr o d u c � o n a n d e n d us er sit e s, al o n g 

wit h li n e p a c ki n g, w hi c h r ef ers t o st ori n g a n d t h e n wit h dr a wi n g g as s u p pli e s fr o m t h e pi p eli n e , c a n pr ov i d e  

st or a g e c a p a cit y w hil e  s c al e st or a g e t e c h n ol o gi e s  ar e  d e v el o p e d o v er � m e t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n 

h u b r e q uir e m e nt s.  

T h e s c al a bilit y of a pi p eli n e s yst e m  is a n ot h er i m p ort a nt m e c h a nis m i n d e si g n giv e n  t h at t h e a bilit y t o 

r e s p o nd t o t h e gr o wt h of t h e s u p pl y a n d o � a k e , f or w hi c h t h e pi p eli n e a cts as a tr a ns p ort a � o n 

m e c h a nis m , is k e y. Cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u c � o n is c urr e ntl y n ot wi d e s pr e a d b ut  is a n � ci p at e d t o 

si g ni fi c a ntl y i n cr e as e as t h e s hi � t o w ar d s ust ai n a bl e e n er g y s o ur c e s g ai ns m o m e nt u m. Si mil arl y, t h e 

d e m a n d f or h y dr o g e n is e x p e ct e d t o ris e as it b e c o m es m or e i nt e gr al t o v ari o us i n d ustri e s  s e e ki n g t o 

d e c a r b o niz e a n d m e et St at e a n d F e d er al t ar g et s. S e e t h e D e m a n d St u d y a n d t h e Pr o d u c � o n St u d y f or 

f urt h er i nf or m a � o n o n pr oj e ct e d gr o wt h. I n r e s p o ns e t o t his e m er gi n g m ar k et, t h e d e v el o p m e nt of a 

d e di c at e d pi p eli n e s yst e m f or h y dr o g e n tr a ns p ort is cri � c al. S u c h a s yst e m m ust n ot o nl y c at er t o c urr e nt 

d e m a n ds b ut m ust als o b e d e si g n e d t o a c c o m m o d at e f ut ur e i n cr e as e s i n pr o d u c � o n a n d c o ns u m p � o n  

v ol u m e s .  T h e � m e r e q uir e d t o pl a n f or i nst all a � o n of i nfr astr u ct ur e n e c e ssit at e s t h at pi p eli n e s yst e m 

c o m p o n e nt s a r e a n � ci p at e d i n a dv a n c e of w h e n  t h e y m a y t h e n b e n e e d e d. T his s u p p ort s a s m o ot h e n er g y 

tr a nsi � o n a n d a s u p pl y c h ai n t h at is r o b ust a n d r es p o nsi v e t o t h e e v ol u � o n of t h e e n er g y l a n ds c a p e.  

 

7 . 2 . D e si g n D e v el o p m e nt  

Pi p eli n e d esi g n is si g ni fi c a ntl y i n fl u e n c e d b y t h e p h ysi c al l o c a � o n of t h e pi p eli n e as w ell as o p er a � o n al a n d 

m ai nt e n a n c e c o nsi d er a � o ns. T h e s e c o nsi d er a � o ns ar e dis c uss e d b el o w.  

 

7 . 2 . 1. M at eri al S el e c � o n  & C orr osi o n Pr ot e c � o n  

M at eri al s el e c � o n is p art of t h e d e si g n pr o c e ss  a n d is h e a vil y i n fl u e n c e d b y t h e r o ut e.  C o m p a � bilit y wit h 

e n vir o n m e nt al  f a ct ors, s u c h as s oil a n d gr o u n d w at er c h e mistr y, c a n pl a y a r ol e i n t h e m at eri al s el e ct e d. 

S el e c � o n of m at eri als t h at ar e r o b ust a n d a p pr o pri at e f or t h e s p e ci fi c c o n di � o ns of t h e pi p eli n e’s 

o p er a � o n will mi ni mi z e t h e ris k of m at eri al d e gr a d a � o n a n d f ail ur e d u e t o c orr o si o n .  C orr o si o n is a n at ur al 

pr o c e ss w h er e m at eri als m a d e fr o m m et al s d et eri or at e t hr o u g h a n el e ctr o c h e mi c al r e a c � o n  k n o w n as 
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o xi d a � o n (r us � n g) ,3 4  a n d  c a n o c c ur b ot h i nt er n all y a n d e xt er n all y o n a pi p eli n e. It is cri � c al t o e m pl o y 

pr ot e c � o n str at e gi e s a n d m a k e  m at eri al c h oi c e s t h at ar e t ail or e d t o s p e ci fi c l o c al g e ol o gi c al a n d 

h y dr ol o gi c al c o n di � o ns  as t h e  r at e of c orr o si o n a n d s us c e p � bilit y t o it is i n fl u e n c e d b y t h e s e f a ct ors.  

C orr o si o n  – Di ff er e nt tr a ns p ort e d s u bst a n c e s c a n h a v e v ar yi n g i m p a ct s o n m at eri als, p ot e n � all y l e a di n g t o 

c orr o si o n or w e ar. I n cl u di n g i nt e grit y m a n a g e m e nt i n v ol v es t h e s el e c � o n of m at eri als t h at r e sist s u c h 

d e gr a d a � o n pr o c e ss e s, t h us m ai nt ai ni n g t h e str u ct ur al a n d f u n c � o n al i nt e grit y of t h e pi p eli n e. T his 

i n cl u d e s c h o o si n g c orr o si o n-r e sist a nt all o ys or a p pl yi n g pr ot e c � v e c o a � n gs a n d li ni n gs b ot h i nt er n all y a n d 

e xt er n all y.  

C orr o si o n c a n b e c h ar a ct eriz e d b y w h er e a n d/ or h o w it o c c urs. F or e x a m pl e:  

E xt er n al c orr osi o n  o c c urs d u e t o e n vir o n m e nt al c o n di � o ns o n t h e e xt eri or s urf a c e of t h e st e el pi p e t h at 

c a n c a us e a n el e ctr o c h e mi c al i nt er a c � o n b et w e e n t h e e xt eri or of t h e pi p eli n e a n d t h e s oil, air, or w at er 

s urr o u n di n g it. G al v a ni c a n d at m o s p h eri c c orr o si o n ar e c o m m o n t y p e s of e xt er n al c orr o si o n.  

I nt er n al c orr osi o n o c c urs d u e t o a c h e mi c al a t a c k o n t h e i nt eri or s urf a c e of a st e el pi p e fr o m t h e pr o d u ct s 

tr a ns p ort e d i n t h e pi p e. T his c a n b e fr o m eit h er t h e c o m m o dit y tr a ns p ort e d, or fr o m ot h er m at eri als 

c arri e d al o n g wit h t h e c o m m o dit y, s u c h as w at er, h y dr o g e n s ul fi d e , a n d c ar b o n di o xi d e. 

Ot h er t y p es of c orr osi o n  c a n o c c ur d u e t o s p e ci fi c m at eri al d ef e ct s or e n vir o n m e nt s. T h e s e i n cl u d e str ess 

c orr o si o n cr a c ki n g ( S C C), mi cr o bi ol o gi c all y -i n fl u e n c e d c orr o si o n ( MI C), str a y c urr e nt i nt erf er e n c e 

c orr o si o n, a n d s el e c � v e s e a m c orr o si o n. T h e s e t y p e s of c orr o si o n pr o bl e ms c a n b e e x a c er b at e d b y 

e n vir o n m e nt al c o n di � o ns, m a n uf a ct uri n g pr o c ess e s, pi p e w all er o si o n fr o m t h e tr a ns p ort e d c o m m o dit y, 

p h ysi c al l o c a � o n wit h r e s p e ct t o ot h er str u ct ur e s, a n d a p pli e d str e ss e s r e s ul � n g fr o m r o u � n e a n d n or m al 

pi p eli n e o p er a � o ns.  

Si m ult a n e o usl y, pi p eli n e s m ust als o b e d e si g n e d f or t h e f u el b ei n g c arri e d.  S e e t h e M at eri als R e vi e w 

C h a pt er of t his St u d y f or f urt h er d et ail i nt o pi p eli n e i nt e grit y  ( wit h r e g ar d t o m at eri als), h y dr o g e n 

e m bri tl e m e nt, m ai nt e n a n c e, a n d r e p ur p o si n g.  

I n s u bs e q u e nt p h as es of A n g el e s Li n k, m or e d et ails will b e a v ail a bl e t h at will i nf or m t h e d e v el o p m e nt of 

s p e ci fi c i nt e grit y m a n a g e m e nt pr a c � c e s f or h y dr o g e n i nfr astr u ct ur e. It er a � v el y, i nt e grit y m a n a g e m e nt 

n e e ds will als o dri v e m at eri al s el e c � o n i n t h e f oll o wi n g w a ys.  

T e ch n ol o gy  – T o ols a n d e q ui p m e nt us e d  t o e v al u at e pi p eli n e i nt e grit y, i n cl u di n g d e vi c e s s u c h as s m art i n-

li n e-i ns p e c � o n t o ols a n d ot h ers us e d  t o a p pr o pri at el y m o nit or a n d c h e c k pi p eli n e h e alt h o v er � m e, ar e  a n 

i m p ort a nt c o nsi d er a � o n i n m at eri al s el e c � o n. P art of t h e d e si g n pr o c ess is t o  s el e ct m at eri als t h at c a n b e 

e ff e c � v el y i ns p e ct e d usi n g c o m m er ci all y a v ail a bl e e q ui p m e nt, a n d o p � n g f or st a n d ar d si z e s c a n e n h a n c e 

t h e a v ail a bilit y of t h e s e t o ols a n d si m plif y i nt e grit y m a n a g e m e nt pr a c � c e s. M at eri als t h at ar e c o m p a � bl e 

wit h a d v a n c e d i ns p e c � o n a n d m o nit ori n g t e c h ni q u e s , s u c h as s m art pi g gi n g a n d ultr as o ni c t e s � n g, e n a bl e 

m or e e ff e c � v e a n d l ess i ntr usi v e i nt e grit y c h e c ks.  

M ai nt e n a n c e Pr a c � c e s  – M at eri al s el e c � o n c a n als o f a cilit at e t h e e as e of m o nit ori n g a n d m ai nt e n a n c e of 

t h e pi p eli n e. It m a y b e m or e pr a c � c al t o s el e ct c ert ai n m at eri als i n ar e as t h at ar e c h all e n gi n g or di ffi c ult t o 

p h ysi c all y a c c e ss v ers us m at eri als t h at r e q uir e m or e fr e q u e nt or i n v asi v e i ns p e c � o n.  

 

3 4  Pi p eli n e S af et y St a k e h ol d er C o m m u ni c a � o n s. P H M S A. ( n. d. -b).  
h t ps:/ / pri mi s. p h m s a. d ot. g o v / c o m m / F a ct S h e et s/ F S C orr o si o n. ht m   
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C o st -E ff e c � v e n e s s  – I ni � al c o st of m at eri als is a n i m p ort a nt f a ct or i n t h e m at eri al s el e c � o n pr o c ess. 

A d di � o n all y, c o nsi d er a � o n m ust b e gi v e n t o t h e lif e c y cl e c o st of t h e pi p eli n e. S el e c � n g m at eri als t h at 

r e q uir e l e ss m ai nt e n a n c e, h a v e l o n g er lif e s p a ns, a n d h a v e l o w er ri s k of f ail ur e c a n si g ni fi c a ntl y r e d u c e 

o p er a � o n al a n d r e p air c o sts o v er � m e.  

Fl ow  V el o city  - G as m o v e m e nt wit hi n a pi p eli n e c a n b e m e as ur e d b y it s v el o cit y. Pi p eli n e er o si o n o c c urs 

w h e n a fl ui d fl o wi n g wit hi n a pi p eli n e gr a d u all y d e gr a d e s s m all a m o u nt s of t h e i n n er pi p eli n e s urf a c e 

t hr o u g h s urf a c e c ollisi o ns wit h gr e at er e ff e ct at hi g h er fl ui d v el o ci � e s. G as v el o ci � e s c a n b e c al c ul at e d t o 

d et er mi n e at w h at o p er a � n g c o n di � o ns er o si o n m a y o c c ur i n a pi p eli n e usi n g t h e Er o si o n al V el o cit y 

E q u a � o n p er A S M E B 3 1. 1 2. T h e  er o si o n al  v el o cit y is a f u n c � o n of t e m p er at ur e a n d pr e ss ur e a n d  

fl u ct u at e s  t hr o u g h o ut t h e s yst e m b as e d o n o p er a � n g c o n di � o ns .  T h e fl ui d v el o cit y is a n i m p ort a nt 

c o nsi d er a � o n f or s el e c � n g pi p e si z e  a n d will b e f urt h er a n al yz e d i n f ut ur e p h as e s w h e n o p er a � n g 

p ar a m et ers t hr o u g h o ut t h e A n g el es Li n k s yst e m ar e e st a blis h e d.  

 

 

Fi g ur e 1 8  - Er o si o n al V el o cit y E q u a ti o n ( A S M E, 2 0 2 4)  

 

S o ur ci n g L o gi s � c s  – T h e a v ail a bilit y of s p e ci fi c m at eri als c a n v ar y gr e atl y d e p e n di n g o n g e o gr a p hi c 

l o c a � o n, m a n uf a ct uri n g c a p a cit y, a n d m ar k et d e m a n d. M at eri als t h at ar e r e a dil y a v ail a bl e or c a n b e 

d eli v er e d q ui c kl y fr o m n e ar b y s u p pli ers m a y r e d u c e l e a d � m e s a n d assist i n a d h er e n c e t o pr oj e ct 

s c h e d ul e s. C o n v ers el y, o p � n g f or m at eri als t h at r e q uir e l o n g l e a d � m e s or ar e s u bj e ct t o s u p pl y c h ai n 

u n c ert ai n � e s c a n d el a y pr oj e ct � m eli n es. T h e dist a n c e, m e a ns, a n d c o st of tr a ns p ort a � o n fr o m t h e 

s u p pli er t o t h e pr oj e ct sit e c a n a ff e ct t h e t ot al c o st of t h e pr oj e ct. H e a v y or b ul k y m at eri als s u c h as l ar g e -

di a m et er pi p e s or h e a v y st e el s e c � o n s , mi g ht r e q uir e s p e ci al tr a ns p ort a � o n arr a n g e m e nt s. A d di � o n all y, 

s o m e m at eri als m a y h a v e st or a g e or h a n dli n g c o nstr ai nt s t h at c o m pli c at e l o gis � cs.  

As pi p eli n e r o ut e, s yst e m n e e ds, a n d d esi g n ar e f urt h er r e fi n e d f or A n g el e s Li n k, t h e s el e c � o n of m at eri als 

a n d c orr o si o n pr ot e c � o n f e at ur e s  c a n b e f urt h er d e v el o p e d. D u e t o t h e i nt e gr a � o n b et w e e n t h e s e 

c o m p o n e nt s, it is a d vis a bl e t o d e v el o p t h e m a � er t h e pr oj e ct f e asi bilit y st a g e t o all o w f or a m or e 

i nf or m e d, a c c ur at e, a n d c o m pli a nt a p pr o a c h. T his cr e at e s a b asis t h at is s oli d a n d f o u n d e d on d et ail e d 

pr oj e ct s p e ci fi c a � o ns t o m a k e t h e m c a p a bl e of a d dr essi n g all o p er a � o n al a n d e n vir o n m e nt al r e q uir e m e nt s 

e ff e c � v el y.  
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7 . 2 . 2 . Pi p eli n e R o u � n g 3 5 , C o n str u c � o n & M ai nt e n a n c e 

P i p eli n e r o u � n g i n fl u e n c es t h e m at eri al s el e c � o n  of a  pi p eli n e as w ell as t h e o v er all d e si g n.  Pl a n s f or 

c o nstr u c � o n a n d m ai nt e n a n c e m a y als o i n fl u e n c e t h e d e si g n b e y o n d t h e s el e c � o n of m at eri als. C o st, 

e ffi ci e n c y, w e at h er, s eis mi cit y, a n d i nfr astr u ct ur e pr o xi mit y ar e all c o nsi d er a � o ns t h at i m p a ct pi p eli n e 

si zi n g a n d m at eri als.  

C o st  – R o ut e s t h at a v oi d  n at ur al o bst a cl e s li k e ri v ers , m o u nt ai ns , a n d pr ot e ct e d e c o s yst e ms , s e nsi � v e 

h a bit at s a n d p ot e n � al wil dlif e h a bit at s  h el p t o mi ni mi z e e n vir o n m e nt al disr u p � o n , t h er e b y r e d u ci n g t h e 

a m o u nt of e art h m o v e d d uri n g c o nstr u c � o n  a n d p ot e n � al e n vir o n m e nt al mi � g a � o n  r e q uir e m e nt s.  C o st 

r e d u c � o ns or s a vi n gs m a y r e s ult, w hi c h  is als o a k e y c o nsi d er a � o n a c hi e v e d b y s h ort e ni n g t h e o v er all 

l e n gt h of t h e pi p eli n e a n d t h e s el e c � o n of r o ut e s t h at all o w f or e asi er c o nstr u c � o n a n d l o w er m at er i al 

c o st s.  F or e x a m pl e, c o nstr u c � o n wit hi n m o u nt ai n o us t err ai n c a n p o s e dis a d v a nt a g e s d u e t o p ot e n � al f or 

l a n d m o v e m e nt, e xtr e m e or u n pr e di ct a bl e w e at h er, c o m pl e xi � e s i n d e si g n, a n d e as e of a c c e ss f or b ot h 

i nst all a � o n a n d tr a ns p ort a � o n of m at eri als. T h e s e c h ar act eris � c s c a n r e s ult i n hi g h er d e si g n a n d 

i nst all a � o n c o st s.  

E ffi ci e n c y  – O p er a � o n al e ffi ci e n c y is a n ot h er si g ni fi c a nt f a ct or i n r o ut e s el e c � o n. T h e c h o s e n r o ut e s h o ul d  

c o nsi d er f a cilit a � o n of  m ai nt e n a n c e a n d s ur v eill a n c e t o m a xi mi z e e as e of  a c c e ss i n all s e as o ns a n d 

c o n di � o ns. T his i n cl u d e s n ot o nl y t h e c o nstr u c � o n � m efr a m e w h e n t h e i n gr e ss a n d e gr e ss of e q ui p m e nt 

t o a w or k l o c a � o n will b e i m p ort a nt, b ut als o i n cl u d e s c o nsi d er a � o n of  f ut ur e n e e ds f or pi p eli n e 

i ns p e c � o n a n d r e p airs ( e. g. p ot e n � al ri g hts- of-w a y or s p e ci fi c r o u � n g n e e ds t o a c c o m m o d at e 

m ai nt e n a n c e e q ui p m e nt ). T h e a bilit y t o s ur v eil pi p eli n e sit e s f or s af et y a n d s e c urit y m ust b e i n c or p or at e d 

i nt o t h e r o ut e pl a n ni n g s u c h  t h at m o nit ori n g s yst e ms li k e p atr ol r o ut e s f or a eri al s ur v eill a n c e ar e e ff e c � v e 

a n d e ffi ci e nt .  

Pi g g ab ility  – D e si g ni n g pi p eli n e s  t o ac c o m m o d at e pi p eli n e i ns p e c � o n g a u g e s , or “ pi gs ”, is a n i m p ort a nt 

c o nsi d er a � o n  f or a n � ci p at e d cl e a ni n g, i ns p e c � o n, a n d m ai nt e n a n c e a c � vi � e s. G e n er al fa ct ors t o c o nsi d er 

i n cl u d e pi p eli n e o p er a � n g c o n di � o ns, c o n fi g ur a � o n, di a m e t er c h a n g e s, e ntr y a n d e xit p oi nt s f or t h e pi g 

s u c h as l a u n c h ers a n d r e c ei v ers, a n d fi � n gs t h at i n cl u d e v al v es, b e n ds, a n d el b o ws .  Pi g g a bilit y als o 

c o nsi d e rs t h e m at eri als s p e ci fi c a � o n d e p e n di n g o n t h e t y p e of pi g gi n g a c � vit y. Pi gs t h at ar e e q ui p p e d wit h 

s e ns ors a n d d at a r e c or di n g d ev i c e s m a y o nl y b e c o m p a � bl e wit h c ert ai n m at eri al  a n d pi p e s p e ci fi c a � o ns .  

A v ari et y of f a ct ors will n e e d t o b e c o nsi d er e d i n s u bs e q u e nt d e si g n a n d pr oj e ct  d e v el o p m e nt t o  f a cilit at e 

r o u � ne i nt e grit y m a n a g e m e nt a n d m ai nt e n a n c e a c � vi � e s.  

Tr a n s p ort a � o n  – M at eri al w ei g ht is i n cr e as e d as pi p e di a m et er a n d w all t hi c k n e ss i n cr e as e s. T his, i n t ur n, 

a ff e ct s h o w t h e pi p e c a n b e s af el y tr a ns p ort e d fr o m t h e l o c a � o n w h er e t h e st e el is mill e d t o t h e l o c a � o n 

w h er e it will b e st or e d or us e d f or c o nstr u c � o n. G ui d eli n e s s et f ort h b y t h e U. S. D e p art m e nt of 

Tr a ns p ort a � o n F e d er al Hi g h w a y A d mi nistr a � o n f or Fr ei g ht M a n a g e m e nt a n d O p er a � o ns 36  g o v er n w ei g ht 

li mit a � o ns f or tr a ns p ort a � o n b y v e hi cl e. 

 

35  R ef er t o R o u � n g A n al ysi s f or a d di � o n al c o n si d er a � o n s n ot d es cri b e d i n t his c h a pt er s u c h a s e n gi n e eri n g, 
e n vir o n m e nt al, s o ci al, a n d g e o gr a p hi c el e m e nt s.  
36 C o m pil a � o n of e xis � n g St at e Tr u c k Si z e a n d W ei g ht Li mit L a ws - A p p e n di x A: St at e Tr u c k Si z e a n d W ei g ht L a ws - 
F H W A Fr ei g ht M a n a g e m e nt a n d O p er a � o n s. ( n. d.). 
h t ps:// o p s. � w a. d ot. g o v/fr ei g ht/ p oli c y/r pt _ c o n gr e s s/tr u c k _s w _l a w s/ a p p _ a. ht m  
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W e ath er – W e at h er r el at e d c h all e n g es si g ni fi c a ntl y i m p a ct b ot h t h e c o nstr u c � o n s c h e d ul e a n d 

m et h o d ol o g y of pi p eli n e pr oj e ct s. S e as o n al e xtr e m e s m ust b e c o nsi d er e d , s u c h as h e a v y r ai nf all or i nt e ns e 

h e at, w hi c h c a n i n fl u e n c e w h e n a n d h o w c o nstr u c � o n pr o c e e ds. A d di � o n all y, r e gi o ns pr o n e t o fr e ez e 

t h a w c y cl e s m a y r e q uir e s p e ci fi c e n gi n e eri n g s ol u � o ns t o m a n a g e s oil i nst a bilit y t h at c o ul d i nv olv e d e e p er 

b uri al of t h e pi p eli n e or t h e us e of c ert ai n  pi p e m at eri als .  Ar e as pr o n e t o ot h er tr a nsi e nt  e n vir o n m e nt al  

c o n di � o ns li k e fl o o di n g m a y als o r e q uir e a d di � o n al d esi g n c o nsi d er a � o ns , w hi c h  c o ul d i n cl u d e el ev at e d 

str u ct ur e s or r ei nf or c e d e m b a n k m e nt s t o pr e v e nt er osi o n d uri n g h e a v y r ai ns .   

I nfr a stru ctu r e Pr o xim ity  –  A d di � o n al i nfr astr u ct ur e wit hi n cl o s e pr o xi mit y t o t h e pi p eli n e m a y h a v e d e si g n 

i m pli c a � o ns. It is n e c e ss ar y t o c o nsi d er m ul � pl e c o m p o n e nt s w h e n si � n g a n u n d er gr o u n d h y dr o g e n 

pi p eli n e wit h r e g ar d t o ot h er s u bstr u ct ur e s, s u c h as c o nt e nt c arri e d, pr ess ur e, di a m et er, si z e, s et b a c k, a n d 

d e pt h r e q uir e m e nt s, et c. 37  F or a b o v e gr o u n d i nfr astr u ct ur e, pr o xi mit y t o ot h er e n er g y i nfr astr u ct ur e, s u c h 

as o v er h e a d el e ctri c al li n e s, is a sit e -s p e ci fi c c o nsi d er a � o n t h at m a y r e q uir e r er o u � n g or d e si g n 

a dj ust m e nt s. D e si g n c h oi c es m a y b e f urt h er a ff e ct e d b y l o c a � o n wit h r e g ar d t o z o ni n g a n d l a n d us e.  I t is 

pr ef err e d t o i nst all o p er a � o ns a n d m ai nt e n a n c e f a cili � e s i n ar e as w h er e n ois e a n d i n gr e ss or e gr e ss d u e t o 

c o nstr u c � o n a n d o p er a � o ns will mi ni mi z e disr u p � o n t o l o c al c o m m u ni � e s as f e asi bl e.  

 

7 . 2 . 2 . 1 G e oh az ar d s3 8  

Pi p eli n e d esi g n a n d r o u � n g s h o ul d c o nsi d er  g e o h a z ar ds , w hi c h c a n i m p a ct pi p eli n e s a n d r el at e d 

i nfr astr u ct ur e. Fr a m e w or ks t y pi c all y c o nsi d er t h e p h ysi c al c h ar a ct eris � c s of g e o h az ar ds a n d h o w t h e 

pi p eli n e r e a ct s t o t h e s e h a z ar ds. A g e o h az ar d m a n a g e m e nt pr o gr a m ( G M P)  i n c or p or at e s m et h o ds a n d 

pr o c e ss e s t o s yst e m a � c all y i d e n �f y, e v al u at e, a n d m a n a g e g e o h a z ar ds, ai mi n g t o mi ni mi z e t h e ris k of 

pi p eli n e d a m a g e a n d f ail ur e .39  A � er e st a blis hi n g a pi p eli n e r o ut e, it b e c o m e s p o ssi bl e t o i d e n �f y s p e ci fi c 

g e o h a z ar ds t h at n e e d t o b e i n cl u d e d i n t h e G M P . T h e G M P c a n t h e n b e d e v el o p e d d uri n g d et ail e d st a g e s 

of t h e d e si g n pr o c e ss. T y pi c al g e o h a z ar d d e si g n c o nsi d er a � o ns ar e as f oll o ws:  

 

S ei sm i c F au lt  

Pi p eli n e d esi g n a n d r o u � n g s h o ul d als o c o nsi d er t h e p ot e n � al i m p a cts of s eis mi c a c � vit y or cr o ssi n g of a 

f a ult. W hil e m a n y st e ps c a n b e t a k e n i n r e s p o ns e t o a s eis mi c e v e nt, pr o a c � v e m e as ur e s c a n als o b e 

e n gi n e er e d  i nt o t h e d e si g n. T h e i nst all a � o n of a ut o m a � c v al v e s o n eit h er si d e of k n o w n e art h q u a k e f a ult s 

pr e s e nt s a pr o a c � v e o p p ort u nit y f or r e al -� m e c o ntr ol s h o ul d a pi p eli n e f ail ur e o c c ur. V alv e s et -b a c k 

dist a n c e is c o ns er v a � v el y d et er mi n e d t hr o u g h c al c ul a � o ns t h at i n cl u d e t h e dist a n c e fr o m t h e f a ult 

cr ossi n g w h er e pi p eli n e  f or c e is r e d u c e d t o a n a c c e pt a bl e l e v el. Pi p eli n e c h ar a ct eris � c s s u c h as m at eri al 

a n d e xt er n al sit e -s p e ci fi c c o n di � o ns s u c h as s oil str e n gt h p ar a m et ers assist i n t h e v al v e -si � n g pr o c e ss. 

S o C al G as h as d e si g n e d a n d mi � g at e d pi p eli n e f a ult cr ossi n gs o n its e xis � n g n at ur al g as s yst e m  t hr o u g h 

 

37   Gl o b al D esi g ni n g Ci � e s I ni � a � v e. ( 2 0 2 2 a, S e pt e m b er 1 3). U n d er gr o u n d U �li � es D esi g n G ui d a n c e - G l o b al 
D esi g ni n g Ci � e s I ni � a � v e. h t ps:// gl o b al d esi g ni n g ci � e s. or g / p u bli c a � o n/ gl o b al -str e et-d e si g n -g ui d e/ u �li � es -a n d -
i nfr a str u ct ur e/ u �li � e s/ u n d er gr ou n d -u �li � es -d e si g n -g ui d a n c e/  
38  P R -35 0 -16 45 0 1 -R 0 1 G ui d a n c e f or Ass es si n g B uri e d Pi p eli n es a � er a Gr o u n d M o v e m e nt E v e nt : 
h t ps:/ / w w w. pr ci. or g / 1 6 2 4 7 1. a s p x  
39 Mill er, A. ( 2 0 2 3, N o v e m b er 6). I M CI 2. 0 2 0 2 3 fr a m e w or k f or G e o h a z ar d M a n a g e m e nt. I N G A A.  
h t ps:/ /i n g a a. or g /i m ci - 2- 0-2 0 2 3 -fr a m e w or k-f or-g e o h a z ar d -m a n a g e m e nt/ h t ps://i n g a a. or g / w p -
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 1 1/ 2 0 2 3 _ Fr a m e w or k -F or -G e o h a z ar d -M a n a g e m e nt _ P u bli c. p df  
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di ff er e nt m e as ur e s s u c h as g e o f o a ms, s h all o w tr e n c h es, i n cr e as e d w all t hi c k n e ss , a n d pr o p er cr o ssi n g 

d e si g n a n g l e s. As d o n e t o d a y, t h e i m pl e m e nt a � o n of Fi nit e El e m e nt A n al ysis  t o m o d el t h e s oil a n d pi p e 

i nt er a c � o n c a n als o b e us e d t o  mi � g at e f a ult r u pt ur es .  I n a d di � o n,  b ot h d et er mi nis � c  a n d pr o b a bilis � c  

f a ult r a pt ur e a n al ysis 4 0  c a n b e us e d t o f urt h er ev al u at e t h e pr o p o s e d  li n e s t o m a k e pr o a c � v e d e si g n 

c h oi c e s .   

 

Li q u ef a c � o n a n d L at er al S pr e a di n g  

S oil c o n di � o ns s u c h as li q u ef a c � o n a n d l at er al s pr e a di n g pr e s e nt a n ot h er g e o h az ar d. S o C al G as m a n a g e s 

t his ris k t o d a y i n a w a y t h at c a n b e l e v er a g e d f or h y dr o g e n pi p eli n e s t hr o u g h t h e us e of  C alif or ni a 

G e ol o gi c al S ur v e y m a ps as w ell  as  hist ori c al o p er a � n g d at a t o i d e n �f y ar e as w h er e t his g e o h a z a r d m a y 

e xist.   Fi nit e E l e m e nt M o d el s a n d mi � g a � o n m e as ur e s  s u c h as pil e s  c a n b e us e d t o mi � g at e  a g ai nst t h e s e 

g e o h a z ar ds .  

 

L a n d sli d e s  

Pr o a c � v e mi � g a � o n a n d m o nit ori n g ar e t w o m ai n str at e gi e s t o mi ni mi z e l a n dsli d e ris k.4 1  P u bli cl y a v ail a bl e 

m a ps a n d hist ori c al d at a us e d b y S o C al G as t o d a y c a n b e l e v er a g e d t o i d e n �f y ar e as  of l a n d m o v e m e nt ;  

a n d t o mi � g at e t h e h a z ar d b y eit h er av oi d i n g th e h az ar d ar e as, usi n g d e e p er b uri al d e pt h s , cr e a � n g B e st 

M a n a g e m e nt Pr a c � c e  m e as ur e s  t h at t a k e t his h a z ar d i nt o c o nsi d er a � o n, r e-gr a di n g  a n d b e n c hi n g t h e 

ar e a , a n d/ or usi n g  ot h er ci vil e n gi n e eri n g a n d g e ot e c h ni c al t e c h ni q u e s a n d t e c h n ol o gi e s  t o st a biliz e l a n d 

m o v e m e nt .  

 

Fl o o di n g  a n d  Deb ri s L o a d  

H y dr ol o gi c E n gi n e eri n g C e nt er's Ri v er A n al ysis S yst e m (H EC -R A S ) s o � w ar e , iss u e d b y t h e U S Ar m y C or ps of 

E n gi n e ers,  is us e d b y S o C al G as t o d a y a n d c a n b e f urt h er l ev er a g e d t o c al c ul at e s c o ur d e pt h , fl o o d  h ei g h t, 

a n d t h e v el o cit y of fl o o d e v e nt s a n d ass o ci at e d d e bris l o a di n g. D e e p er b uri al d e pt h s , d e e p f o u n d a � o n  

c o nstr u c � o n , a n d i n cr e asi n g t h e el e v a � o n of t h e  pi p e a b o v e t h e fl o o d l e v el ar e all m et h o ds c urr e ntl y 

e m pl o y e d  t o pr o p erl y a d dr e ss p ot e n � al  fl o o di n g  a n d d e bris l o a di n g.  I n a d di � o n , ot h er t e c h ni q u e s s u c h as 

h oriz o nt al d ir e c � o nal  drilli n g, j a c k a n d b or e, a n d/ or  t h e us e of Riv er -X s o � w ar e c a n b e l ev er a g e d t o d e si g n  

pi p eli n e cr o ssi n gs ov er  b o d i e s of w at er.  

 

Wil d fir e  

S oC alG as  u �li ze s  p o st -wil d fir e  d at a fr o m U SG S a n d C al Fir e.  O n c e it’s s af e, g e ol o gist s a n d/ or g e ot e c h ni c al 

e n gi n e ers p erf or m fi el d r e c o n n aiss a n c e of t h e b ur nt ar e a, f oll o w e d b y d e bris fl o w s us c e p � bilit y a n al ysis.  

T his d at a c o ul d b e u �li z e d t o mi ni mi z e r o u � n g t hr o u g h wil d fir e pr o n e ar e as , w h er e f e asi bl e, a n d t o i nf or m 

pi p eli n e d e si g n  c o nsi d er a � o ns s u c h as s oil c o n di � o ns.  

 

4 0  Ni c e e. ( n. d. -b).  h t ps:// w w w. w c e e. ni c e e. or g / w c e e/ ar � cl e/ 1 6 W C E E / W C E E 2 0 1 7 -45 7 0. p df  
4 1 G ui d eli n e s f or M a n a g e m e nt of L a n d sli d e H a z ar d s f or Pi p eli n es. ( n. d. -b).  h t ps://i n g a a. or g / w p -
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 0/ 08 / 38 07 0. p df  
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Su b si d e n c e,  E x p a n si v e S oil a n d O th er G e o h az ar d Issu e s  

S o C al G as will r e vi e w t h e pr o p o s e d pi p eli n e r o ut e a n d d e si g n a g ai nst ot h er g e o h az ar ds iss u es s u c h as 

s u bsi d e n c e  or e x p a nsi v e s oil a n d pr o vi d e di ff er e nt p ot e n � al w a ys t o mi � g at e t h e s e iss u e s b as e d o n 

d et ail e d g e ot e c h ni c al i n v es � g a � o ns , as n e e d e d.  

 

7 . 2 . 3 . Pr e s su r e &  Fl ow  M a n a g em e nt  

D e si g n a n d pi p eli n e r o ut e s el e c � o n  c a n als o c o nsi d er t h e p ot e n � al e ff e cts  of v ar yi n g t e m p er at ur e a n d 

el e v a � o n o n t h e c h e mi c al pr o p er � e s of t h e c o m m o dit y b ei n g tr a ns p ort e d.  

T o p o gr a ph y  - Pi p eli n e d e si g n is i m p a ct e d b y t h e t o p o gr a p h y of t h e pi p eli n e r o ut e. El e v a � o n a n d 

t e m p er at ur e c h a n g e s  a ff e ct g as d e nsit y .4 2  I f a pi p eli n e p ass e s  t hr o u g h hi g h er el e v a � o ns, t h es e f a ct ors 

m ust b e c o nsi d er e d t o pl a n f or n e c e ss ar y pr e ss ur e a n d fl o w r at e s at ot h er p oi nt s al o n g t h e pi p eli n e w hi c h 

a ff e ct t h e siz e of  t h e pi p eli n e a n d M A O P.  

C om pr e ssi o n - I n s u bs e q u e nt p h as e s of A n g el e s Li n k, sit e s a n d d e si g n s p e ci fi c a � o ns will b e d e v el o p e d f or 

c o m pr e ss or st a � o ns. C o m pr e ss or s t a � o ns ar e e ss e n � al f or m ai nt ai ni n g t h e pr e ss ur e a n d fl o w of g as 

n e c e ss ar y f or e ffi ci e nt tr a ns p ort a � o n o v er l o n g dist a n c e s. T h eir si z e, l o c a � o n, a n d o p er a � o n al 

c h ar a ct eris � cs ar e i n h er e ntl y li n k e d wit h r o ut e, m at eri als, a n d s yst e m r e q uir e m e nt s.  

T h e si � n g of c o m pr e ss or st a � o ns c o nsi d ers t h e pi p eli n e r o ut e at i nt er v als d et er mi n e d b y t h e pr e ss ur e 

dr o p i n t h e pi p eli n e. As dis c uss e d i n pr e vi o us c h a pt ers of t his r e p ort, pr e ss ur e dr o p i n t h e pi p eli n e is 

i n fl u e n c e d b y f a ct ors li k e pi p eli n e di a m et er, r o u g h n e ss of t h e pi p e i nt eri or, a n d t h e el e v a � o n c h a n g es 

al o n g t h e r o ut e. T h er e is a n a c c e ssi bilit y c o m p o n e nt f or c o m pr e ssi o n si � n g, s p e ci fi c all y wit h r e g ar d t o 

c o m m er ci al p o w er a n d u �li � e s ( w at er), c o nstr u c � o n, o p er a � o n, a n d m ai nt e n a n c e. W hil e t h er e a r e 

r e m ot e c o m pr e ss or st a � o ns t h e sit e m ust b e a c c e ssi bl e f or c o nstr u c � o n e q ui p m e nt a n d e m er g e n c y 

r e s p o ns e. I n a d di � o n, h y dr o g e n c o m pr e ss or st a � o ns w o ul d  b e m a n n e d f a cili � e s r e q uiri n g t h e n e c e ss ar y 

o n -sit e a c c o m m o d a � o ns s u c h as a n o ffi c e b uil di n g, o p er a � o ns r o o m, m ai nt e n a n c e s h o p a n d w ar e h o us e. 

C o nsi d er a � o n of e xis � n g r o a ds a n d t h e n e e d f or n e w r o a d c o nstr u c � o n is cr u ci al.  

V al vi n g –  V alv e st a � o ns m a n a g e o p er a � o n al c o n di � o ns s u c h as pr e ss ur e a n d fl o w r at e a n d all o w f or 

a dj ust m e nt s t o b e m a d e b as e d o n s yst e m d e m a n d or o p er a � o n al c o n di � o ns. V al v e st a � o ns w o ul d b e 

l e v er a g e d t o p erf or m a n is ol a � o n of pi p eli n e s e g m e nts d uri n g r o u � n e m ai nt e n a n c e or e m er g e n ci e s.  

T h e si z e, pr e ss ur e r a � n g, a n d t y p e of pr o d u ct b ei n g tr a ns p ort e d i n fl u e n c e w h er e v al v e s ar e pl a c e d. 

R e g ul a � o ns o � e n di ct at e mi ni m u m s af et y r e q uir e m e nts, i n cl u di n g t h e pl a c e m e nt of v al v e s at cri � c al 

p oi nt s s u c h as p o p ul at e d ar e as, or n e ar ot h er i nfr astr u ct ur e. T h e n e e d f or o p er a � o n al fl e xi bilit y i n t er ms 

of m a n a gi n g g as wit hi n t h e s yst e m als o d et er mi n e s t h e d e si g n c h oi c e s f or t h e n u m b er, pl a c e m e nt a n d 

t y p e of v al v e s s el e ct e d. D esi g n a n d si � n g of v al v e st a � o ns is als o c o n � n g e nt u p o n g e o gr a p h y a n d 

e nv ir o n m e nt al el e m e nt s i d e n � fi e d o v er t h e c o urs e of t h e r o ut e. T his c o ul d i n cl u d e w at er cr ossi n gs or 

ot h er n at ur al b arri ers, s eis mi c f a ult s, e as e of a c c e ss f or m ai nt e n a n c e, or el e v a � o n c h a n g e s. E n vir o n m e nt al 

s e nsi � vi � e s of a n ar e a m a y f urt h er a ff e ct  v al v e st a � o n pl a c e m e nt b e c a us e d uri n g e m er g e n ci e s or 

 

4 2  H y dr o g e n d e n sit y at di ff er e nt t e m p er at ur es a n d pr es s ur e s: H 2t o ols: H y dr o g e n t o ols. H 2t o ols. ( n. d.). 
h t ps:/ / h 2t o ols. or g / h y ar c/ h y dr o g e n -d at a/ h y dr o g e n -d e n sit y -di ff er e nt -t e m p er at ur e s-a n d -pr es s ur es   
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m ai nt e n a n c e o p er a � o ns, v al v e s m a y n e e d t o b e p h ysi c all y r e a c h e d q ui c kl y a n d s af el y. L astl y, t h e c o st of 

t h e v al v e st a � o n, i n cl u di n g i nst all a � o n a n d m ai nt e n a n c e, is a n i m p ort a nt c o nsi d er a � o n . St a � o n pl a c e m e nt 

s e e ks t o o p � m all y b al a n c e s af et y a n d f u n c � o n alit y wit h c o st -e ffi ci e n c y.  

I n s u bs e q u e nt p h as es of A n g el e s Li n k, a d di � o n al d esi g n c o m p o n e nt s will b e i d e n � fi e d a n d sit e d as 

a p pr o pri at e f or e ffi ci e nt a n d s af e o p er a � o n of  t h e pi p eli n e s yst e m.  

 

7 . 2 . 4 . C o ntr ol S y st e m D e si g n & T e c h n ol o g y I nt e gr a � o n  

I nt e gr a � o n of di gi � z a � o n, t e c h n ol o g y a n d c o ntr ols ar e i m p ort a nt f or t h e r eli a bl e a n d e ffi ci e nt o p er a � o n of 

a s yst e m a n d cr e at e t h e a bilit y t o m a n a g e a n d m o nit or a pi p eli n e’s o p er a � o n. C o ntr ol s yst e m d e si g n 

i n v ol v e s d e v el o pi n g t h e a ut o m a � o n a n d c o ntr ol m e c h a nis ms t h at e n a bl e t h e c e ntr ali z e d m o nit ori n g a n d 

m a n a g e m e nt of t h e pi p eli n e.  

C o ntr ol s yst e ms d e si g n i n cl u d e s S C A D A ( S u p er vis or y C o ntr ol a n d D at a A c q uisi � o n) s yst e ms, P L Cs 

( Pr o gr a m m a bl e L o gi c C o ntr oll ers), c o m m u ni c a � o n i nfr astr u ct ur e s u c h as fi b er o p � c s, s af et y s yst e ms s u c h 

as E S D s ( E m er g e n c y S h ut d o w n s yst e ms), a n d H u m a n -M a c hi n e I nt erf a c e s ( H MIs) . T h e s e will b e cri � c al 

c o m p o n e nt s t o t h e d et ail e d d e si g n of a pi p eli n e s yst e m. T h e s e c o ntr ol a p pli c a � o ns ar e c urr e ntl y us e d a n d 

i nt e gr at e d wit h e xis � n g i nfr astr u ct ur e at S o C al G as a n d pl a y a cr u ci al r ol e i n l e a k d et e c � o n a n d r e p air.  

T e c h n ol o g y i nt e gr a � o n i n v ol v es t h e s e a ml ess i n c or p or a � o n of v ari o us t e c h n ol o gi e s i nt o t h e pi p eli n e 

s yst e m t o e n h a n c e p erf or m a n c e, s af et y, a n d r eli a bilit y. T his m a y i n cl u d e s e ns ors a n d i nstr u m e nt a � o n, d at a 

a n al y � c s, c y b ers e c urit y m e as ur e s, a n d i nt e gr a � o n wit h ot h er s yst e ms.  

 

8 . S T AK EH  O L D E R C OM M E N T S  

T h e i n p ut a n d f e e d b a c k fr o m st a k e h ol d ers i n cl u di n g t h e Pl a n ni n g A d vis or y Gr o u p ( P A G) a n d 

C o m m u nit y B as e d Or g a ni z a � o n St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G) h as b e e n e ss e n � al t o t h e d e v el o p m e nt 

of t his dr a � D e si g n St u d y. K e y t h e m es fr o m t h e f e e d b a c k t h at h as b e e n r e c ei v e d r el at e d t o t his St u d y 

ar e s u m m ari z e d  a n d p ar a p hr as e d  b el o w. All f e e d b a c k r e c ei v e d is i n cl u d e d, i n it s ori gi n al f or m, i n t h e 

q u art erl y r e p ort s s u b mi t e d t o t h e C P U C a n d p u blis h e d o n S o C al G as’ w e bsit e .4 3  F e e d b a c k t o pi c s t h at 

w er e n ot a d dr e ss e d ar e als o i d e n � fi e d.  

 

•  C om m e nt s m a d e b y : C o m m u ni � e s f or a B e t er E n vir o n m e nt C o m m e nt s , E n vir o n m e nt al D ef e n s e 

Fu n d,  F o o d a n d W at er W at ch ,  L o s A n g el e s D e p artm e nt of W at er a n d P ow er,  Pr ot e ct Pl ay a N ow ,  

P u bli c A d v o c at es O ffi c e,  a n d  S ou th  C o a st AQ M  D   

o  E m p h asis s h o ul d b e o n s af et y a n d l e a k pr e v e n � o n wit h r e g ar d t o  m at eri als, m o nit ori n g 

t e c h n ol o gi e s, pr o p o s e d r etr o fit s, si � n g, n o � fi c a � o n, a n d s af et y pr ot o c ols. 

 

o  E x a mi n e m ul � pl e s c e n ari o s f or pi p eli n e r o u � n g t h at i n cl u d e a h u b m o d el a n d di ff er e nt 

w a ys of dis a g gr e g a � n g pr o d u c � o n.  I nt er-st at e o p � o ns e v al u at e d s h o ul d b e m ar k e d 

 

4 3  A n g el e s Li n k: S o C al G a s, ( n. d. a). h t ps:/ / w w w. s o c al g a s. c o m /s u st ai n a bilit y/ h y dr o g e n/ a n g el es -li n k  
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dis � n ctl y fr o m i ntr a -st at e o p � o ns a n d S o C al G as s h o ul d i d e n �f y r e g ul at or y u n c ert ai n � e s 

a n d ass u m p � o ns .  

 

o  Ass e ss m e nt of r e p ur p o si n g e xis � n g g as pi p eli n e s, p ot e n � al f or l e a k a g e, m at eri al 

c o m p ar a bilit y, a n d t h e ris k ass o ci at e d wit h r e p ur p o s e d pi p eli n e s.  Pri ori � z a � o n of l e a k 

pr e v e n � o n, m o nit ori n g, d et e c � o n, n o � fi c a � o n, a n d s af et y pr ot o c ols.  

 

o  Ass e ss m e nt of pr o p o s e d i nfr astr u ct ur e wit h r e g ar d t o p o w er s yst e m r eli a bilit y a n d 

r e sili e n c y. C o n c er ns r e g ar di n g i n cr e as e d r eli a n c e o n el e ctri cit y f or e n d -us e d e m a n d 

r e s ul � n g i n gr e at er cri � c alit y of disr u p � o ns t o el e ctri cit y.  

 

o  M e as ur e s  t a k e n t o a d dr e ss e art h q u a k e s. 

 

o  R eli a bilit y of r e n e w a bl e e n er g y a n d h y dr o g e n t e c h n ol o gi e s s h o ul d b e ass e ss e d  a n d 

a d di � o n al a n al ysis of e xis � n g e n er g y i nfr astr u ct ur e.  

 

 
Su m m ary  of H ow  C om m e nt s W er e A d dr e ss e d  

•  T h e e v al u a � o n of m at eri al l e a k a g e w as dis c uss e d i n C h a pt er  5  a n d i n cl u d e s p ot e n � al 

e m bri tl e m e nt as w ell as pi p eli n e i nt e grit y a n d m ai nt e n a n c e. As d e s cri b e d i n S e c � o n 7. 2 , m at eri al 

s el e c � o ns ar e f urt h er r e fi n e d  a n d c o n � n u e d e v al u a � o n will b e c o n d u ct e d.  

  

•  M ul � pl e s c e n ari o s f or v ar yi n g r o ut e s a n d pr o d u c � o n q u a n � � e s w er e e v al u at e d, as S c e n ari o s  1-8 , 

a n d dis c uss e d i n S e c � o n 4. 5. T h os e s c e n ari o s t h at i n cl u d e r ef er e n c e t o i nt er -st at e f a cili � e s ar e 

cl e arl y m ar k e d .  

 

•  E v al u a � o n of r e p ur p o si n g of e xis � n g n at ur al g as pi p eli n e s w as c o n d u ct e d at a hi g h -l e v el. T h e 

p ot e n � al a d v a nt a g e s a n d dis a d v a nt a g e s t o c o n v er � n g e xis � n g pi p eli n e s t o d e di c at e d h y dr o g e n 

s er vi c e v ers us b uil di n g n e w pi p eli n e s i nt e n d e d f or d e di c at e d h y dr o g e n s er vi c e ar e dis c uss e d, as 

d e s cri b e d i n S e c � o n 5. 4.  

 

•  A lit er at ur e r e vi e w w as c o n d u ct e d o n el e ctri c r eli a bilit y t h at i n cl u d e d i d e n � fi c a � o n of c h all e n g e s, 

pl a n ni n g pr o c e ss a n d o utl o o k, a n d t h e i nt e gr a � o n b et w e e n r eli a bilit y a n d h y dr o g e n 

d e c ar b o ni z a � o n, as d es cri b e d i n A p p e n di x B .   

 

•  D e si g n m e as ur e s t h at ar e c o nsi d er e d f or g e o h a z ar d l o c a � o ns s u c h as e art h q u a k e f a ult s, ar e 

dis c uss e d, as d e s cri b e d i n S e c � o n 7. 2.   

9 . G L O S S A RY  

Air C o ol e d H e at E x ch a n g ers  - H e at tr a nsf er e q ui p m e nt  t y pi c all y f o u n d i n tr a ns missi o n st a � o ns, us e d t o 

c o ol t h e h ot dis c h ar g e g as fr o m c o m pr e ss ors t o a c c e pt a bl e t e m p er at ur e s c o n d u ci v e t o pi p eli n e 

tr a ns p ort a � o n. 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 8 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 6 4
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A m eri c a n N a � o n al St a n d ar d s I n s �t ut e  ( A N SI) – A pri v at e, n o n -pr o fit or g a ni z a � o n t h at a d mi nist ers a n d 

c o or di n at e s t h e U. S. v ol u nt ar y st a n d ar ds a n d c o nf or mit y ass e ss m e nt s yst e m. 4 4  

A m eri c a n P etr ol e u m I n s �t ut e  ( A PI) - For m e d i n 1 9 1 9 as a st a n d ar ds -s e � n g or g a ni z a � o n a n d h as 

d e v el o p e d m or e t h a n 8 0 0 st a n d ar ds t o e n h a n c e o p er a � o n al a n d e n vir o n m e nt al s af et y, e ffi ci e n c y a n d 

s ust ai n a bilit y.45  

A m eri c a n S o ci et y f or T e s � n g a n d M at eri al s  ( A S T M) - A n o n pr o fit or g a ni z a � o n t h at d e v el o ps a n d p u blis h e s 

a p pr o xi m at el y 1 2, 0 0 0 t e c h ni c al st a n d ar ds, c o v eri n g t h e pr o c e d ur e s f or t e s � n g a n d cl assi fi c a � o n of 

m at eri als of e v er y s ort .46   

Am eri c a n S o ci ety  of M e ch a ni c al E n gi n e er s  ( A S M E) - A n o n pr o fit pr of e ssi o n al or g a ni z a � o n t h at e n a bl e s 

c oll a b or a � o n, k n o wl e d g e s h ari n g, a n d s kill d e v el o p m e nt a cr o ss all e n gi n e eri n g dis ci pli n e s, w hil e 

pr o m o � n g t h e vit al r ol e of t h e e n gi n e er i n s o ci et y .47  

A s s o ci a � o n f or t h e A d v a n c e m e nt of C o st E n gi n e eri n g  ( A A C E) - Adv o c at e s f or it s  B o d y of K n o wl e d g e  a n d 

t h e p e o pl e w h o e m pl o y it t hr o u g h it er a � o n a n d i n n o v a � o n of tr ust e d t e c h ni c al g ui d a n c e a n d m e a ni n gf ul 

c oll a b or a � o n .48  

B u t W el di n g St e a m Pi p e s - A j oi nt w h er e t w o pi e c e s of m et al ar e pl a c e d t o g et h er i n t h e s a m e pl a n e, a n d 

t h e si d e of e a c h m et al is j oi n e d b y w el di n g.49   

C alif or ni a P u bli c U �li � es C o m mi ssi o n ( C P U C) – R e g ul at e s s er vi c e s a n d u �li � es, pr ot e cts c o ns u m ers, 

s af e g u ar ds t h e e n vir o n m e nt, a n d ass ur e s C alif or ni a ns’ a c c e ss t o s af e a n d r eli a bl e u �lit y i nfr astr u ct ur e a n d 

s erv i c e s. 5 0   

C at aly st P oi s o ni n g - M et als li k e ir o n a n d p ot assi u m t h at ar e i n h er e nt i n c ert ai n bi o m ass f e e dst o c ks 

i nt er a ct wit h t h e c at al yst, p ois o ni n g it a n d c a usi n g l o ss of c at al yst f u n c � o n.5 1  

C e ntrifu g al C om pr es s ors  - C o m pr e ss ors i n cr e as e t h e pr e ss ur e b y usi n g t h e r ot a � o n of i m p ell er bl a d es t o 

i n cr e as e ki n e � c e n er g y.   

C o m pr e ss or Dri v e s - T h e m e c h a nis m or s yst e m r e s p o nsi bl e f or p o w eri n g t h e o p er a � o n of a c o m pr e ss or, 

li k e a n e n gi n e i n a n a ut o m o bil e.   

 

4 4  A m eri c a n N a � o n al St a n d ar d s I n s �t ut e. ( n. d.). A N SI i ntr o d u c � o n. A N SI. h t ps: // w w w. a n si. or g / a b o ut/i ntr o d u c � o n   
45  A b o ut A PI. E n er g y A PI. ( n. d.). h t ps:/ / w w w. a pi. or g / a b o ut   
46  A S T M I nt er n a � o n al. A N SI W e bst or e. ( n. d.). 
h t ps:/ / w e bst or e. a n si. or g /s d o / a st m ? m s cl ki d = b 5 1 4 5 c 8 e 3 c 9 1 1 0 b 2 1 5 d 5 3 a c 1f 2f 8 6 b b 8 & ut m _ s o ur c e = bi n g & ut m _ m e di u
m = c p c & ut m _ c a m p ai g n = St a n d ar d s -U S & ut m _t er m = A S T M +st a n d ar d s +st or e & ut m _ c o nt e nt = A S T M   
47  A b o ut A S M E. A S M E. ( n. d.). h t ps:/ / w w w. a s m e. or g / a b o ut -
a s m e #: ~:t e xt = F o u n d e d % 2 0i n % 2 0 1 8 8 0 % 2 0 a s % 2 0t h e % 2 0 A m eri c a n % 2 0 S o ci et y % 2 0 of,t h e % 2 0 vit al % 2 0r ol e % 2 0 of % 2 0t h
e % 2 0 e n gi n e er % 2 0i n % 2 0 s o ci et y .   
48  A b o ut A a c e. ( n. d.). h t ps:/ / w e b. a a c ei. or g / a b o ut   
49  W el di n g j oi nt t y p es: B u t, l a p, t e e, E d g e J oi nt s & M or e: U TI. U TI C or p or at e. ( n. d.). 
h t ps:/ / w w w. u �. e d u/ bl o g / w el di n g /j oi nt -t y p e s  
5 0 C alif or ni a P u bli c U �li � es C o m mis si o n. ( n. d.). W h at i n d u stri es d o es t h e C P U C r e g ul at e ? I n C alif or ni a P u bli c U �li � e s 
C o m mis si o n. h t ps:// w w w. c p u c. c a. g o v / -/ m e di a/ c p u c -w e b sit e/ a b o ut -c p u c/ d o c u m e nt s/tr a n s p ar e n c y -a n d -
r e p or � n g /f a ct _ s h e et s/ c p u c _ o v er vi e w _ e n glis h _ 0 3 0 1 2 2. p df
5 1 U nl o c ki n g t h e m yst er y of C at al yst P ois o ni n g | D e p art m e nt of E n er g y. ( n. d. -g).  
h t ps:/ / w w w. e n er g y. g o v/ e er e / bi o e n er g y/ ar � cl es/ u nl o c ki n g -m yst er y -c at al yst -p ois o ni n g   

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 8 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 6 5

https://www.ansi.org/about/introduction
https://www.api.org/about
https://webstore.ansi.org/sdo/astm?msclkid=b5145c8e3c9110b215d53ac1f2f86bb8&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=Standards-US&utm_term=ASTM+standards+store&utm_content=ASTM
https://webstore.ansi.org/sdo/astm?msclkid=b5145c8e3c9110b215d53ac1f2f86bb8&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=Standards-US&utm_term=ASTM+standards+store&utm_content=ASTM
https://www.asme.org/about-asme#:%7E:text=Founded%20in%201880%20as%20the%20American%20Society%20of,the%20vital%20role%20of%20the%20engineer%20in%20society
https://www.asme.org/about-asme#:%7E:text=Founded%20in%201880%20as%20the%20American%20Society%20of,the%20vital%20role%20of%20the%20engineer%20in%20society
https://www.asme.org/about-asme#:%7E:text=Founded%20in%201880%20as%20the%20American%20Society%20of,the%20vital%20role%20of%20the%20engineer%20in%20society
https://web.aacei.org/about
https://www.uti.edu/blog/welding/joint-types
https://www.cpuc.ca.gov/-/media/cpuc-website/about-cpuc/documents/transparency-and-reporting/fact_sheets/cpuc_overview_english_030122.pdf
https://www.cpuc.ca.gov/-/media/cpuc-website/about-cpuc/documents/transparency-and-reporting/fact_sheets/cpuc_overview_english_030122.pdf
https://www.energy.gov/eere/bioenergy/articles/unlocking-mystery-catalyst-poisoning
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C o m pr e ss or St a � o n s  - f a cili � e s t h at m ai nt ai n t h e fl o w a n d pr e ss ur e of a g as b y r e c ei vi n g g as fr o m t h e 

pi p eli n e, r e -pr e ss uri zi n g it, a n d s e n di n g it b a c k i nt o t h e pi p eli n e s yst e m .   

C om pr e ss or s  - M e c h a ni c al e q ui p m e nt, t y pi c all y f o u n d i n tr a ns missi o n st a � o ns us e d t o i n cr e as e t h e 

pr e ss ur e of t h e h y dr o g e n g as t o a d e q u at e l e v els f or tr a ns missi o n t hr o u g h t h e pi p eli n e. T h e y ar e e ss e n � al 

f or m ai nt ai ni n g fl o w a n d o v er c o mi n g fri c � o n al l o ss es al o n g t h e pip eli n e l e n gt h.   

C o ntr ol &  M o nit ori n g Sy st em s  - C e ntr ali z e d s yst e ms t h at us e fi el d t e c h n ol o g y, s e ns ors a n d 

c o m m u ni c a � o n m et h o ds t o m o nit or a n d c o ntr ol t h e p h ysi c al p ar a m et ers of t h e pi p eli n e.  

C orr o si o n  - A n at ur al pr o c ess w h er e m at eri als m a d e fr o m m et als d et eri or at e t hr o u g h a n el e ctr o c h e mi c al 

r e a c � o n k n o w n as o xi d a � o n (r us � n g).   

C orr o si o n Pr ot e c � o n S yst e m s  - I n cl u d e s c at h o di c pr ot e c � o n a n d pr ot e c � v e c o a � n gs t h at ar e d e si g n e d t o 

pr ev e nt i nt er n al a n d e xt er n al c orr o si o n.  

D er at e  - Als o k n o w n as pi p eli n e d er a � n g, is t h e pr o c ess of r e d u ci n g a pi p eli n e's m a xi m u m all o w a bl e 

o p er a � n g pr e ss ur e ( M A O P) , all o w a bl e str e ss, or c a p a cit y u n d er c ert ai n c o n di � o ns.  

Di a ph r a gm  C om pr es s ors  - Dri v e n b y a r e ci pr o c a � n g pist o n-cr a n ks h a � m e c h a nis m t h at s e p ar at e s h y dr a uli c 

fl ui d/ oil fr o m pr o c e ss g as .   

El e ctr oly z er s  - El e ctr ol ysis  is a pr o misi n g o p � o n f or c ar b o n-fr e e h y dr o g e n pr o d u c � o n fr o m r e n e w a bl e a n d 

n u cl e ar r e s o ur c e s. El e ctr ol ysis is t h e pr o c e ss of usi n g el e ctri cit y t o s plit w at er i nt o h y dr o g e n a n d o x y g e n. 

T his r e a c � o n t a k es pl a c e i n a u nit c all e d a n el e ctr ol yz e r. 5 2 

E m er g e n c y S h ut d o w n S y st e m s ( E S D s)  - S yst e ms d esi g n e d t o r a pi dl y s h ut d o w n t h e pi p eli n e o p er a � o n i n 

t h e e v e nt of a d et e ct e d l e a k or ot h er h a z ar d o us sit u a � o ns t h at will is ol at e s e c � o ns of t h e pi p eli n e t o 

mi ni mi z e ris ks.  

G e o gr a p hi c I nf or m a � o n S yst e m  ( GI S) - G e o gr a p hi c I nf or m a � o n S yst e ms ( GI S) ar e s yst e ms t h at c a pt ur e, 

st or e, a n al yz e, a n d dis pl a y s p a � al or g e o gr a p hi c d at a. GI S c a n b e us e d t o cr e at e m a ps, m o d els, a n d 

si m ul a � o ns t h at s h o w t h e p a t er ns, r el a � o ns hi ps, a n d tr e n ds of v ari o us p h e n o m e n a t h at o c c ur o n t h e 

E ar t h’s s urf a c e or i n t h e at m o s p h er e. 

H ot T a p pi n g - A pr o c e d ur e us e d t o m a k e a n e w pi p eli n e c o n n e c � o n w hil e t h e pi p eli n e r e m ai ns i n s er vi c e, 

fl o wi n g n at ur al g as u n d er pr e ss ur e .5 3  

H y dr o g e n E m bri tl e m e nt  - A pr o c e ss r e s ul � n g i n a d e cr e as e i n t h e fr a ct ur e t o u g h n e ss or d u c �lit y of a 

m et al d u e t o t h e pr e s e n c e of at o mi c h y dr o g e n .5 4  

I n fl a � o n R e d u c � o n A ct of 2 0 2 2 (I R A) - En h a n c e d or cr e at e d m or e t h a n 2 0 t a x i n c e n � v e s f or cl e a n e n er g y 

a n d m a n uf a ct uri n g .5 5   

 

5 2 H y dr o g e n pr o d u c � o n: El e ctr ol ysis | D e p art m e nt of E n er g y. ( n. d. -a).  
h t ps:/ / w w w. e n er g y. g o v/ e er e /f u el c ell s/ h y dr o g e n -pr o d u c � o n -el e ctr ol ysi s   
5 3 E n vir o n m e nt al Pr ot e c � o n A g e n c y. ( n. d.). E P A. h t ps:// w w w. e p a. g o v/ n at ur al -g a s -st ar-pr o gr a m/ pi p eli n e -h ot -t a p s 
5 4H y dr o g e n e m bri tl e m e nt. ( n. d. -d).  h t p s:// ntrs. n a s a. g o v/ a pi/ cit a � o n s/ 2 0 1 6 0 0 0 5 6 5 4/ d o w nl o a d s/ 2 0 1 6 0 0 0 5 6 5 4. p df
5 5  I n fl a � o n r e d u c � o n a ct. U. S. D e p art m e nt of t h e Tr e a s ur y. ( 2 0 2 4, M a y 8). h t p s:// h o m e.tr e a s ur y. g o v/ p oli c y -
iss u es/i n fl a � o n-r e d u c � o n-a ct   
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https://www.energy.gov/eere/fuelcells/hydrogen-production-electrolysis
https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20160005654/downloads/20160005654.pdf
https://home.treasury.gov/policy-issues/inflation-reduction-act
https://home.treasury.gov/policy-issues/inflation-reduction-act
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I nli n e I n s p e c � o n (I LI) - A t e c h ni q u e us e d t o ass e ss t h e i nt e grit y of n at ur al g as tr a ns missi o n pi p eli n e s fr o m 

t h e i nsi d e of t h e pi p e a n d is us e d b y S o ut h er n C alif or ni a G as C o m p a n y ( S o C al G as) as p art of it s o n g oi n g 

pi p eli n e i nt e grit y pr o gr a m .5 6   

I n si d e Di am et er (I D) - M e as ur e d fr o m t o p t o b o t o m or l e � t o ri g ht fr o m t h e i nsi d e h ol e of t h e pi p e. T his 

m e as ur e m e nt is i m p ort a nt w h e n c al c ul a � n g t h e fl o w of li q ui d .5 7   

I nt erm e di at e C om pr es s or/ B o o st er - M ai nt ai ns t h e pr e ss ur e of n at ur al g as as it fl o ws t hr o u g h a pi p eli n e .5 8   

L e a k D et e c � o n S y st e m s  - T e c h n ol o gi e s d e pl o y e d al o n g t h e pi p eli n e t o d et e ct a n d l o c at e l e a ks b as e d o n 

pr e ss ur e, a c o us � c si g n als, or c h e mi c al s e ns ors. T h e s e ar e c o m p o n e nt s e ss e n � al f or t h e e arl y d et e c � o n of 

f ail ur e s or br e a c h e s i n pi p eli n e i nt e grit y.   

Li n e P a ck i n g  - A m et h o d us e d f or pr o vi di n g s h ort -t er m g as st or a g e i n w hi c h n at ur al g as is c o m pr e ss e d i n 

tr a ns missi o n li n e s, pr o vi di n g a d di � o n al a m o u nt s of g as t o m e et li mit e d p e a k d e m a n d .5 9   

L o c a � o n Cl a s s 1  - A n y 1. 6 k m ( 1 mil e) s e c � o n t h at h as t e n or f e w er b uil di n gs i nt e n d e d f or h u m a n 

o c c u p a n c y. A L o c a � o n Cl ass 1 is i nt e n d e d t o r e fl e ct ar e as s u c h as w ast el a n d, d es ert s, w etl a n ds, m o u nt ai ns, 

gr a zi n g l a n d, f ar ml a n d a n d s p ars el y p o p ul at e d ar e as .6 0  

L o c a � o n Cl a s s 1, Di vi si o n 1  - N ot a p pli c a bl e t o h y dr o g e n s er vi c e a n d n ot r e c o g ni z e d i n t his C o d e .6 1

L o c a � o n Cl a s s 1, Di vi si o n  2  - Cl ass 1 w h er e t h e d e si g n f a ct or of t h e pi p e is e q u al t o or l e ss t h a n . 7 2 a n d 

h as  b e e n t e st e d t o 1. 1 � m es t h e m a xi m u m -o p er a � n g pr e ss ur e  (A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 7 . 1 -6  pr ov i d e s  

e x c e p � o ns t o d e si g n f a ct or) .6 2 

L o c a � o n Cl a s s 2  - An y 1. 6 k m ( 1 mil e) s e c � o n t h at h as m or e t h a n 1 0 b ut f e w er t h a n 4 6 b uil di n gs i nt e n d e d 

f or h u m a n o c c u p a n c y. A L o c a � o n Cl ass 2 is i nt e n d e d t o r e fl e ct ar e as w h er e t h e d e gr e e of t h e p o p ul a � o n is 

i nt er m e di at e b et w e e n L o c a � o n Cl ass 1 a n d L o c a � o n Cl ass 3, s u c h as fri n g e ar e as ar o u n d ci � es a n d t o w ns, 

i n d ustri al ar e as, r a n c h or c o u ntr y e st at es, et c.6 3  

L o c a � o n Cl a s s 3  - An y 1. 6 k m ( 1 mil e) s e c � o n t h at h as 4 6 or m or e b uil di n g s i nt e n d e d f or h u m a n 

o c c u p a n c y, e x c e pt w h e n a L o c a � o n Cl ass 4 pr e v ails. A L o c a � o n Cl ass 3 is i nt e n d e d t o r e fl e ct ar e as s u c h as 

s u b ur b a n h o usi n g  d e v el o p m e nt s, s h o p pi n g c e nt ers, r e si d e n � al ar e as, i n d ustri al ar e as, a n d ot h er 

p o p ul at e d ar e as n ot m e e � n g Cl ass 4 r e q uir e m e nt s .6 4 

L o c a � o n Cl a s s 4  - I n cl u d e s ar e as w h er e m ul �st or y b uil di n gs ar e pr e v al e nt, w h er e tr a ffi c is h e a v y or d e ns e, 

a n d w h er e t h er e m a y b e n u m er o us ot h er u �li � e s u n d er gr o u n d. M ul �st or y m e a ns f o ur or m or e fl o ors 

 

5 6  I n-li n e i n s p e c � o n of pi p eli n e s - S oC al G a s. ( n. d. -f).  h t p s:// w w w. s o c al g a s. c o m/ d o c u m e nt s / n e ws -r o o m/f a ct-
s h e et s /I n -Li n e Pi p eli n eI n s p e c � o n. p df   
5 7  Si m pl e g ui d e t o pi p e si z e t er mi n ol o g y. ( n. d. -j). h t p s:// p a n df gl o b al. c o m/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ P FG -pi p e -siz e -
t er mi n ol o g y-w hit e p a p er -F A 4. p df   
5 8  U M N. ( n. d. -k). h t p s:/ / m w c. u m n. e d u/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 1/ 0 1/ c o m pr es s or -st a � o n -
p a g es 1 a n d 2. 1 1 3 0 2 0 2 0. p df   
5 9  A p e t. n et. ( n. d.). h t ps:// a p e t. n et/ c gi -s ys /s u s p e n d e d p a g e. c gi   
6 0 A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 2. 2  
6 1 A S M E B 3 1. 8  
6 2A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 2. 2
6 3 A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 2. 2  
6 4 A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 2. 2  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 8 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 6 7

https://www.socalgas.com/documents/news-room/fact-sheets/In-LinePipelineInspection.pdf
https://www.socalgas.com/documents/news-room/fact-sheets/In-LinePipelineInspection.pdf
https://pandfglobal.com/wp-content/uploads/PFG-pipe-size-terminology-whitepaper-FA4.pdf
https://pandfglobal.com/wp-content/uploads/PFG-pipe-size-terminology-whitepaper-FA4.pdf
https://mwc.umn.edu/wp-content/uploads/2021/01/compressor-station-pages1and2.11302020.pdf
https://mwc.umn.edu/wp-content/uploads/2021/01/compressor-station-pages1and2.11302020.pdf
https://apett.net/cgi-sys/suspendedpage.cgi
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a b o v e gr o u n d, i n cl u di n g t h e first or gr o u n d fl o or. T h e d e pt h of b as e m e nts or n u m b er of b as e m e nt fl o ors is 

i m m at eri al.6 5  

L o w er E x pl o si v e Li mit  ( L E L) - T h e  mi ni m u m c o n c e ntr a � o n of v a p or i n air b el o w w hi c h pr o p a g a � o n of a 

fl a m e d o e s n ot o c c ur i n t h e pr e s e n c e of a n i g ni � o n s o ur c e .6 6  

M a xi m u m All o wi n g O p er a � n g Pr e s s ur e  ( M A O P) -  m a xi m u m pr e ss ur e at w hi c h t h e e q ui p m e nt m a y b e 

o p er at e d  

M et eri n g & R e g ul a � o n  ( M & R) - T r a c k t h e v ol u m e of n at ur al g as as it is tr a ns p ort e d a n d distri b ut e d. M & R 

st a � o ns us e di ff er e nt  m et ers  a n d ot h er e q ui p m e nt t o c o n � n u o usl y m e as ur e t h e fl o w a n d, if n e e d e d, 

r e d u c e t h e pr ess ur e of g as as it m o v e s t hr o u g h t h e st a � o n .6 7

M et eri n g St a � o n s  - T h e s e st a � o ns m e as ur e t h e fl o w r at e of h y dr o g e n t hr o u g h t h e pi p eli n e a n d ar e 

u �li z e d f or o p er a � o n al c o ntr ol a n d billi n g p ur p o s e s .   

M i cr o all oy i n g - U s e d i n wr o u g ht st e els t o r e fi n e gr ai n si z e d uri n g t h er m o -m e c h a ni c al c o ntr oll e d 

pr o c e ssi n g .6 8  

N a � o n al A s s o ci a � o n of C orr o si o n E n gi n e er s  ( N A C E) - H as b e c o m e t h e gl o b al l e a d er i n d e v el o pi n g 

c orr o si o n pr e v e n � o n a n d c o ntr ol st a n d ar ds, c er � fi c a � o n a n d e d u c a � o n. 6 9

N a � o n al Fir e Pr ot e c � o n Ass o ci a � o n  ( N F D P A) - St art e d as a B o st o n-b as e d or g a ni z a � o n f or fir e s pri n kl er 

c o d e s h as gr o w n t o b e c o m e t h e l e a di n g gl o b al a d v o c at e f or t h e eli mi n a � o n of d e at h, i nj ur y, pr o p ert y, a n d 

e c o n o mi c l oss d u e t o fir e, el e ctri c al, a n d r el at e d h a z ar ds .7 0  

N om i n al Pi p e Siz e Di am et er  ( N P S) - Rel at e d t o t h e i nsi d e di a m et er i n i n c h e s, a n d N P S 1 2 a n d s m all er pi p e 

h as o ut si d e di a m et er gr e at er t h a n t h e d e si g n at e d si z e .7 1

N o n -D e str u c � v e E x a mi n a � o n  ( N D E) - U s e d t o i ns p e ct a n d e v al u at e m at eri als, c o m p o n e nt s, or ass e m bli e s 

wit h o ut d e str o yi n g t h eir s er vi c e a bilit y .7 2 

Ou t si d e Di am et er  ( O D) - M e as ur e d fr o m t o p t o b o t o m or l e � t o ri g ht fr o m t h e o ut si d e e d g e s of t h e pi p e 

– n ot t h e c oll ar or s o c k et e n d. T h e O D is o � e n cri � c al f or j oi ni n g pi p e s or g e � n g t h e c orr e ct fi � n g t h at will 

fit o v er t h e pi p e .7 3 

 

6 5  A S M E B 3 1. 1 2, P L -3. 2. 2  
6 6  19 15 . 1 1 - s c o p e, a p pli c a � o n, a n d d e fi ni � o n s a p pli c a bl e t o t his s u b p art. O c c u p a � o n al S af et y a n d H e alt h 
A d mi nistr a � o n. ( n. d.). h t p s:// w w w. o s h a. g o v/l a ws -r e g s/r e g ul a � o n s/st a n d ar d n u m b er/ 1 9 1 5/ 1 9 1 5. 1 1   
6 7  M et eri n g a n d r e g ul a � n g ( M & R) st a � o n s. E art h w or k s. ( n. d.). 
h t ps:// e art h w or ks. or g /is s u e s / m et eri n g _ a n d _r e g ul a � n g _ mr _st a � o n s/   
6 8  K h ali d, P. ( 2 0 1 6, J a n u ar y 6). O v er vi e w of mi cr o all o yi n g i n st e el. A c a d e mi a. e d u. 
h t ps:/ / w w w. a c a d e mi a. e d u/ 2 0 0 5 5 8 6 4/ 6. _ O v er vi e w _ of _ Mi cr o all o yi n g _i n _ St e el   
6 9  Hi st or y. A M P P. ( n. d.). h t p s:/ / w w w. a m p p. or g / a b o ut/ n a c e -hist or y   
7 0 L e ar n m or e a b o ut N F P A: T h e N a � o n al Fir e Pr ot e c � o n As s o ci a � o n. nf p a. or g. ( n. d.). h t p s:/ / w w w. nf p a. or g / A b o ut -
N F P A  
7 1 PI -2 1 -0 0 0 8. P H M S A. ( 2 0 2 1, S e pt e m b er 1). h t ps:// w w w. p h ms a. d ot. g o v/r e g ul a � o n s/ �tl e 4 9/i nt er p/ pi -2 1 -0 0 08   
7 2 Di s c o v er n o n d estr u c � v e t es � n g. ( n. d.). 
h t ps:/ / w w w. a s nt. or g / M aj or Sit e S e c � o n s / A b o ut/ Di s c o v er _ N o n d estr u c � v e _ T es � n g. a s p x
7 3 Si m pl e g ui d e t o pi p e si z e t er mi n ol o g y. ( n. d. -j). h t p s:// p a n df gl o b al. c o m/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ P FG -pi p e -siz e -
t er mi n ol o g y-w hit e p a p er -F A 4. p df   

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 9 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 6 8

https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1915/1915.11
https://earthworks.org/issues/metering_and_regulating_mr_stations/
https://www.academia.edu/20055864/6._Overview_of_Microalloying_in_Steel
https://www.ampp.org/about/nace-history
https://www.nfpa.org/About-NFPA
https://www.nfpa.org/About-NFPA
https://www.phmsa.dot.gov/regulations/title49/interp/pi-21-0008
https://www.asnt.org/MajorSiteSections/About/Discover_Nondestructive_Testing.aspx
https://pandfglobal.com/wp-content/uploads/PFG-pipe-size-terminology-whitepaper-FA4.pdf
https://pandfglobal.com/wp-content/uploads/PFG-pipe-size-terminology-whitepaper-FA4.pdf
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Pi p eli n e Dr a � ( dr a �i n g) – c o n di � o n i n a pi p eli n e w h e n t h e d e m a n d is gr e at er t h a n t h e s u p pl y  r e s ul � n g 

o u �l o w of g as .  

Pi g L au n ch er s &  R e c ei v er s  - F a cili � e s us e d f or t h e i ns er � o n a n d r etri e v al of pi p eli n e i ns p e c � o n g a u g e s 

( pi gs) als o k n o w n as i n-li n e-i ns p e c � o n t o ols us e d t o cl e a n a n d i ns p e ct t h e pi p eli n e.   

Pi g g ab ility  -  a pi p eli n e or s e g m e nt t h at h as b e e n c o nstr u ct e d ( or m o di fi e d) t o p er mit fr e e p ass a g e of i n -

li n e i ns p e c � o n t o ols.7 4  

Pi p eli n e a n d H a z ar d o u s M at eri al s S af et y A d mi ni str a � o n  ( P H S M A) - M issi o n is t o pr ot e ct p e o pl e a n d t h e 

e n vir o n m e nt b y a d v a n ci n g t h e s af e tr a ns p ort a � o n of e n er g y a n d ot h er h a z ar d o us m at eri als t h at ar e 

e ss e n � al t o o ur d ail y li v e s. 7 5

Pi p eli n e Er o si o n  - O c c urs w h e n a fl ui d fl o wi n g wit hi n a pi p eli n e gr a d u all y d e gr a d es s m all a m o u nt s of t h e 

i n n er pi p eli n e s urf a c e t hr o u g h s urf a c e c ollisi o ns wit h gr e at er e ff e ct at hi g h er fl ui d v el o ci � e s.   

Pi p eli n e P a ck  ( p a c ki n g) - c o n di � o n i n a pi p eli n e w h e n s u p pl y  is gr e at er t h a n d e m a n d r e s ul � n g i n e x c e ss 

g as a c c u m ul a � o n .   

Pr e s s ur e Li mi � n g St a � o n ( P L S)  - D e vi c e s t h at r e g ul at e or li mit t h e fl o w of g as at a s p e ci fi c s et p oi nt t o 

a c hi e v e or m ai nt ai n a c ert ai n pr e ss ur e t o k e e p pi p eli n e o p er a � o ns wit hi n t h e d et er mi n e d pr e ss ur e li mit s.  

Pr e s s ur e R eli ef V al v e s ( P R Vs)  - S af et y d e vi c e s d e si g n e d t o o p e n at a pr e d et er mi n e d pr e ss ur e t o pr e v e nt a n 

e x c e ss pr e ss ur e b uil d -u p t h at c o ul d j e o p ar di z e t h e pi p eli n e’s str u ct ur al i nt e grit y.  

Pr e s s ur e S wi n g A ds or p � o n  - U s e d f or s e p ar a � o n of g as e s or v a p ors fr o m air b as e d u p o n t h eir a ds or p � o n 

is ot h er ms b ei n g a f u n c � o n of t ot al pr e ss ur e, as w ell as v a p or pr e ss ur e, a n d t e m p er at ur e. It is als o us e d t o 

s e p ar at e p oll ut a nt s fr o m fl u e g as e s .7 6  

R e ci pr o c a � n g C o m pr es s ors  - U �li z e a pist o n a n d cr a n ks h a � t o i n cr e as e g as pr e ss ur e at v ar yi n g fl o w r at e s 

i n hi g h-pr e ss ur e e n vir o n m e nt s .   

R ey n ol d s Nu m b er  - A di m e nsi o nl e ss q u a n �t y t h at h el ps d et er mi n e t h e fl o w r e gi m e b as e d o n pi p e 

di m e nsi o ns .   

S er vi c e L e v el A gr e e m e nt s  - I ll ustr at e t h e e x p e ct a � o ns b et w e e n s er vi c e pr o vi d ers a n d c ust o m ers.  

S p e ci fi e d Mi ni m u m Yi el d Str e n gth  ( S M Y S) - S M Y S is t h e mi ni m u m  yi el d str e n gt h, e x pr e ss e d i n p o u n ds p er 

s q u ar e i n c h ( psi) g a g e, pr e s cri b e d b y t h e s p e ci fi c a � o n u n d er w hi c h pi p e m at eri al is p ur c h as e d fr o m t h e 

m a n uf a ct ur er. 7 7  

St or a g e F a cili � e s  - L o c a � o ns i d e n � fi e d w h er e q u a n � � e s of g as ar e c o nt ai n e d. G as m a y b e a d d e d or 

wit h dr a w n fr o m t h es e f a cili � e s i n a c o ntr oll e d m a n n er .   

 

7 4 Cl ar k, T., N estl er ot h, B., & B a t ell e. ( 2 0 0 4). T o pi c al r e p ort o n g a s pi p eli n e pi g a bilit y ( D E -FC 26 -0 3 N T 4 1 8 8 1). B a t ell e. 
h t ps:/ / n etl. d o e. g o v /sit e s/ d ef a ult/ fil es/ 2 0 1 8 -0 3/  D E -FC 26 -0 3 N T 4 1 8 8 1 -t o pi c alr e p ort. p df  
7 5  P H M S A’s mi s si o n. P H M S A. ( n. d. -a).  h t p s:// w w w. p h ms a. d ot. g o v/ a b o ut -p h m s a/ p h ms a s -missi o n   
7 6  C h o o si n g a n a d s or p � o n s yst e m f or V O C: C ar b o n, z e olit e, ... ( n. d. -b).  
h t ps:/ / w w w 3. e p a. g o v/ t n/ c at c/ dir 1/f a d s or b. p df
7 7  Pi p eli n e S af et y St a k e h ol d er C o m m u ni c a � o n s. P H M S A. ( n. d. -b).  
h t ps:/ / pri mi s. p h m s a. d ot. g o v / c o m m/ gl o s s ar y/i n d e x. ht m ? n o c a c h e = 5 2 1 7 # S p e ci fi e d Mi ni m u m Yi el d Str e n gt h   

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 9 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 6 9

https://netl.doe.gov/sites/default/files/2018-03/DE-FC26-03NT41881-topicalreport.pdf
https://www.phmsa.dot.gov/about-phmsa/phmsas-mission
https://www3.epa.gov/ttn/catc/dir1/fadsorb.pdf
https://primis.phmsa.dot.gov/comm/glossary/index.htm?nocache=5217#SpecifiedMinimumYieldStrength
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S y st e m R e q uir e m e nt s ( for a Pi p eli n e)  - T h e s p e ci fi c o p er a � o n al a n d p erf or m a n c e crit eri a t h at t h e pi p eli n e 

m ust m e et t o f u n c � o n e ff e c � v el y a n d s af el y u n d er  v ari o us c o n di � o ns, i n cl u di n g e xtr e m e s c e n ari o s .  

Tr a n si e nt M o d eli n g  - M o d el  f o c us e s o n st u d yi n g t h e c h a n g e s i n fl o w c o n di � o ns wit hi n a pi p eli n e s yst e m 

o v er � m e. A n al ysis c a n b e p erf or m e d t o e x a mi n e t h e d y n a mi c b e h a vi or of fl ui d fl o w wit hi n a pi p eli n e 

w h e n t h e fl o w c o n di � o ns c h a n g e r a pi dl y .   

V al v e s  - I n cl u di n g is ol a � o n v al v e s, c o ntr ol v al v e s, a n d s af et y v al v e s, t h e s e c o m p o n e nt s r e g ul at e, dir e ct, or 

c o ntr ol t h e fl o w of h y dr o g e n b y o p e ni n g, cl o si n g, or p ar � all y o bstr u c � n g v ari o us p ass a g e w a ys.  

V i s c o sity  - A m e as ur e of a fl ui d’s r e sist a n c e t o fl o w .7 8  

W all T hi c k n e s s ( W T)  - T h e dist a n c e b et w e e n o n e s urf a c e of a n o bj e ct a n d it s o p p o sit e s urf a c e.  

  

 

7 8  Vi s c o sit y b a si c s: W h at e v er y e n gi n e er s h o ul d k n o w. AI C h E. ( 2 0 1 6, M ar c h 2). 
h t ps:/ / w w w. ai c h e. or g /r es o ur c es/ p u bli c a � o n s/ c e p/ e dit ori al -c al e n d ar/ vi s c o sit y -b a si cs -w h at -e v er y -e n gi n e er -s h o ul d -
k n o w #: ~:t e xt = Vis c o sit y % 2 0 % E 2 % 8 0 % 9 4 % 2 0 a % 2 0 m e a s ur e % 2 0 of % 2 0 a % 2 0 fl ui d % E 2 % 8 0 % 9 9 s % 2 0r e sist a n c e, b e % 2 0 u s
e d % 2 0f or % 2 0 b ot h % 2 0 pr o c es s % 2 0 a n d % 2 0 pr o d u ct -q u alit y % 2 0 c o ntr ol .   
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https://www.aiche.org/resources/publications/cep/editorial-calendar/viscosity-basics-what-every-engineer-should-know#:%7E:text=Viscosity%20%E2%80%94%20a%20measure%20of%20a%20fluid%E2%80%99s%20resistance,be%20used%20for%20both%20process%20and%20product-quality%20control
https://www.aiche.org/resources/publications/cep/editorial-calendar/viscosity-basics-what-every-engineer-should-know#:%7E:text=Viscosity%20%E2%80%94%20a%20measure%20of%20a%20fluid%E2%80%99s%20resistance,be%20used%20for%20both%20process%20and%20product-quality%20control
https://www.aiche.org/resources/publications/cep/editorial-calendar/viscosity-basics-what-every-engineer-should-know#:%7E:text=Viscosity%20%E2%80%94%20a%20measure%20of%20a%20fluid%E2%80%99s%20resistance,be%20used%20for%20both%20process%20and%20product-quality%20control
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10 .  R E F E R E N C E S  

A m eri c a n P etr ol e u m I ns �t ut e  ( A PI). ( 2 0 1 8). S p e ci fi c a � o n f or Li n e Pi p e ( A PI S p e ci fi c a � o n 5 L). A PI P u blis hi n g 

S erv i c e s.  

A m eri c a n P etr ol e u m I ns �t ut e ( A PI). ( 1 9 9 1). A PI R P 1 4 E ( R 2 0 1 9): R e c o m m e n d e d Pr a c � c e f or D e si g n a n d 

I nst all a � o n of O ffs h or e Pr o d u c � o n Pl a � or m Pi pi n g S yst e ms ( 5t h e d.). A m eri c a n P etr ol e u m 

I ns �t ut e. 

A m eri c a n S o ci et y of M e c h a ni c al E n gi n e ers  ( A S M E). ( 2 0 2 2). G as tr a ns missi o n a n d distri b u � o n pi pi n g 

s yst e ms: B 3 1. 8 - 2 0 2 2. I S B N 9 7 8 0 7 9 1 8 7 5 4 2 1. A S M E. T w o P ar k A v e n u e, N e w Y or k, N Y 1 0 0 1 6 -5 9 9 0. 

A m eri c a n S o ci et y of M e c h a ni c al E n gi n e ers  ( A S M E). ( 2 0 2 4). H y dr o g e n pi pi n g a n d pi p eli n e s: B 3 1. 1 2 - 2 0 2 3.  

I S B N 9 7 8 0 7 9 1 8 7 6 1 7 6. A S M E. T w o P ar k A v e n u e, N e w Y or k, N Y 1 0 0 1 6-5 9 9 0. 

C hris S a n M ar c hi, H arris, A. P., Yi p, M., S o m er d a y, B. P., & Ni b ur, K. A. ( 2 0 1 2). Pr e ss ur e C y cli n g of St e el 

Pr e ss ur e V e ss els wit h G as e o us H y dr o g e n. A S M E 2 0 1 2 Pr e ss ur e V e ss els a n d Pi pi n g C o nf er e n c e, 

V ol u m e 6: M at eri als a n d F a bri c a � o n, P art s A a n d B. h t ps: / / d oi. or g/ 1 0. 1 1 15 / pv p 2 0 1 2-7 8 7 09  

C o d e of F e d er al R e g ul a � o ns ( C F R). ( 2 0 0 6). 1 9 2. 6 1 9 M a xi m u m all o w a bl e o p er a � n g pr e ss ur e: St e el or 
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h t ps:// d oi. or g / 1 0. 1 0 1 6/j.s urf c o at. 2 0 1 7. 0 5. 0 1 7  

F u el C ells a n d H y dr o g e n 2 J oi nt U n d ert a ki n g  ( F C H 2J U). ( 2 0 1 6). H y dr o g e n r o a d m a p E ur o p e – A s ust ai n a bl e 

p at h w a y f or t h e E ur o p e a n e n er g y tr a nsi � o n. P u bli c a � o ns O ffi c e. 

h t ps:// d at a. e ur o p a. e u/ d oi/ 1 0. 2 8 4 3/ 3 4 1 5 1 0   

G e n o v e s e, M., P a g n o t a, L., Pir ai n o, F., & P etr o nill a Fr a gi a c o m o. ( 2 0 2 4). Fl ui d -d y n a mi c s a n al ys e s a n d 

e c o n o mi c i n v e s � g a � o n of o ffs h or e h y dr o g e n tr a ns p ort vi a st e el a n d c o m p o sit e pi p eli n e s. C ell 

R e p ort s P h ysi c al S ci e n c e, 1 0 1 9 0 7 – 1 0 1 9 0 7. h t ps:// d oi. or g / 1 0. 1 0 1 6/j. x cr p. 2 0 2 4. 1 0 1 9 0 7  

G ül z o w, E., & B o h n, L. ( 2 0 1 0). Cr y o g e ni c St or a g e of H y dr o g e n. Wil e y -V C H V erl a g G m b H & C o. K G a A.  

H y dr o g e n -b as e d C at ® P o w er G e n er a � o n S ol u � o ns | C at | C at er pill ar. ( 2 0 2 3). 

H t ps:// W w w. c at. c o m/ E n _ U S/ B y -I n d ustr y/ El e ctri c-P o w er/ El e ctri c -P o w er -

I n d ustri e s/ H y dr o g e n. ht ml. h t ps:// w w w. c at. c o m/ e n _ U S/ b y-i n d ustr y/ el e ctri c-p o w er/ el e ctri c -

p o w er -i n d ustri e s/ h y dr o g en. ht ml  

H y dr o g e n Fir e d P o w er G e n er a � o n | S ol u � o ns | I N NI O. ( n. d.). W w w.j e n b a c h er. c o m. R etri e v e d A pril 2 6, 

2 0 2 4, fr o m h t ps:// w w w.j e n b a c h er. c o m/ e n/ e n er g y -s ol u � o ns/ e n er g y-s o ur c es/ h y dr o g e n  

I nt er n a � o n al E n er g y A g e n c y (I E A). ( 2 0 2 0). T h e F ut ur e of H y dr o g e n. h t ps:// w w w.i e a. or g /r e p ort s/t h e-

f ut ur e-of -h y dr o g e n  

I nt er n a � o n al E n er g y A g e n c y (I E A). ( n. d.). H y dr o g e n. I E A. R etri e v e d A pril 2 0, 2 0 2 4, fr o m 

h t ps:// w w w.i e a. or g / e n er g y -s yst e m/l o w-e missi o n -f u els/ h y dr o g e n 

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 9 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 7 1

https://www.ecfr.gov/current/title-49/subtitle-B/chapter-I/subchapter-D/part-192/subpart-L/section-192.619
https://www.ecfr.gov/current/title-49/subtitle-B/chapter-I/subchapter-D/part-192/subpart-L/section-192.619
https://data.europa.eu/doi/10.2843/341510


 
 

Pi p eli n e Siz i n g &  D e si g n C rit eri a – Dr a � R e p ort 7 5

I nt er n a � o n al E n er g y A g e n c y. ( 2 0 2 0). H y dr o g e n Pr oj e cts D at a b as e. R etri e v e d fr o m 

h t ps:// w w w.i e a. or g /r e p ort s/ h y dr o g e n -pr oj e ct s -d at a b as e  
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G as E n gi n e eri n g. W w w. e -E d u c a � o n. ps u. e d u. R etri e v e d M ar c h 2 0, 2 0 2 4, fr o m h t ps:// w w w. e -
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Pr e ss.  h t ps:// w w w.s ci e n c e dir e ct. c o m/s ci e n c e/ ar � cl e/ a bs/ pii/ B 9 7 8 0 1 2 8 1 3 8 7 6 2 0 0 0 2 1 2  

N a � o n al R e n e w a bl e E n er g y L a b or at or y ( N R E L). ( 2 0 2 1). H y dr o g e n P urit y f or F u el C ell V e hi cl e s. 
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R etri e v e d fr o m h t ps:// w w w. nr el. g o v/ h y dr o g e n/st or a g e. ht ml  

Pi p eli n e a n d H az ar d o us M at eri als S af et y A d mi nistr a � o n ( P H M S A). ( n. d.). U. S. D e p art m e nt of 
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1 1.  A P P E N DI X  

1 1. 1.  A p p e n di x A: M a xi m u m D ail y Pr o d u c � o n a n d D e m a n d R at e s  

St e a d y -st at e hy dr a uli c c al c ul a � o ns w er e p erf or m e d f or R o ut e A usi n g t h e si n gl e -r u n c o n fi g ur a � o n  a n d 

d ail y m a xi m u m fl o w r at e s fr o m t h e Pr o d u c � o n St u d y t o s u p p ort t h e C ost E ff e c � v e n e ss st u d y s e nsi � vit y 

a n al ysis .  T h e fl o wr at e at b ot h SJ V a n d L a n c ast er i n cr e as e d t o 1 . 08  M M T P Y , r e s ul � n g i n t ot al t hr o u g h p ut of 

2. 1 6 M M T P Y  t o t h e Lo s A n g el e s  B asi n .  T h e d ail y m a xi m u m fl o wr at e  is a n a p pr o xi m at el y 4 4 % i n cr e as e fr o m 

t h e a v er a g e a n n u al fl o wr at e  of 1. 5  M M T P Y.  

 

 

Fi g ur e 1 9  - R o ut e A M a xi m u m D ail y Pr o d u c ti o n  H y dr a uli c R e s ult s  

 

T h e pi p eli n e  siz e s  r e m ai n e d t h e s a m e as t h e Pr ef err e d R o u � n g C o n fi g ur a � o n A  dis c uss e d i n S e c � o n 4. 6. 1. 1  

at 1. 5 M M T P Y fl o wr at e .  T h e c o m pr e ssi o n r e q uir e m e nt s at SJ V a n d L a n c ast er i n cr e as e d b y a p pr o xi m at el y 

4 4 % , w hi c h is pr o p or � o n al  t o t h e fl o wr at e i n cr e as e t o 2. 1 6 M M T P Y. T a bl e 2 0  dis pl a ys t h e c al c ul at e d 

c o m pr e ss or i nf or m a � o n f or t h e n or m al a n d t h e m a xi m u m o p er a � o ns.  
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T ab l e 2 0  - M a xi m u m D ail y Pr o d u c � o n  C o m pr e s s or I nf or m a � o n  

M a xim u m  D aily  Pr o du cti o n - C om pr e s s or s 

C o nfi gu r ati o n  L o c ati o n  
N orm al 

( h p) 

M a x 

( h p) 

I nl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

N orm al 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

M a x 

Ou tl et 

Pr e s su r e 

( p si g) 

Fl ow r at e 

(M M T PY ) 

Si n gl e R u n  
SJV  5 8, 0 0 0  7 2, 0 0 0 5 0 0 1, 0 3 5  1 ,2 0 0 1. 08  

L a n c a st er  6 0, 0 0 0  7 2, 0 0 0 5 0 0 1, 0 6 0  1 ,2 0 0 1. 08  

 

T h e  pr eli mi n ar y  r e s ult s d e m o nstr at e  a r o b ust s yst e m c a p a bl e of a c c o m m o d a � n g t h e m a xi m u m d ail y 

fl o wr at es wit h  i n cr e as e d c o m pr e ssi o n a n d mi ni m al pi pi n g a dj ust m e nt s .  I n a f ut ur e p h as e of t h e pr oj e ct , 

tr a nsi e nt m o d eli n g will b e p erf or m e d t o t h or o u g hl y ass e ss t h e A n g el e s Li n k s yst e m si zi n g r e q uir e m e nt s t o 

a c c o m m o d at e v ari a bl e pr o d u c � o n  a n d d e m a n d fl o wr at e s .  

 

1 1. 2 .  A p p e n di x B: El e ctri c R eli ab ility  

I n ali g n m e nt wit h st a k e h ol d er c o m m e nt s ,7 9  a lit er at ur e r e vi e w of  el e ctri c r eli a bilit y w as c o n d u ct e d t o 

u n d erst a n d e xis � n g c h all e n g e s, t h e pl a n ni n g pr o c ess a n d o utl o o k, a n d t h e i nt e gr a � o n b et w e e n t h e 

el e ctri c a n d g as s yst e ms, wit h t h e p ur p os e of i nf or mi n g t h e t e c h ni c al f e asi bilit y of A n g el es Li n k  as cl e a n 

fir m p o w er  i n s u p p ort of el e ctri fi c a � o n a n d el e ctri c r eli a bilit y.   

1 1. 2 . 1.  El e ctri c  Sy st em  R eli ab ility  B a ck gr ou n d  

C alif or ni a’s cli m at e p oli c y r e q uir e s r e d u ci n g st at e wi d e gr e e n h o us e g as ( G H G) e missi o ns t o 4 0 % of 1 9 9 0 

l e v els b y 2 0 3 08 0 a n d a c hi e vi n g  c ar b o n n e utr alit y b y 2 0 4 5. 8 1 M or e r e c e ntl y, t h e C alif or ni a Air R e s o ur c e s 

B o ar d’s ( C A R B) 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n s et a m or e a g gr e ssi v e tr aj e ct or y of e missi o n r e d u c � o ns t o 4 8 % b y 

2 0 3 0. 8 2 Gi v e n t h e i m p ort a nt r ol e el e ctri fi c a � o n will pl a y i n C alif or ni a’s a bilit y t o a c hi e v e t h e s e g o als, 

d e c ar b o ni zi n g C alif or ni a’s el e ctri c gri d will b e n e c e ss ar y a n d a g e n ci e s a n d u �li � e s a cr oss t h e St at e ar e 

w or ki n g t o a c hi e v e t his o bj e c � v e .  M e a n w hil e, st at e wi d e p oli ci es s e e k  t o el e ctrif y m a n y s e ct ors of t h e 

e c o n o m y, e x p a n di n g d e p e n d e n c y o n t h e el e ctri c gri d.  Ad v a n c e m e nt s i n t e c h n ol o g y, s u c h as  Ar � fi ci al 

I nt elli g e n c e ( AI) a n d d at a c e nt ers, ar e a n � ci p at e d t o pl a c e e v e n gr e at er str ai n o n el e ctri c d e m a n d.  T h e 

i n cr e as e d a d o p � o n of el e ctri fi c a � o n f or cri � c al a c � vi � e s s u c h as li g ht d ut y tr a ns p ort a � o n is j ust o n e 

e x a m pl e of h o w t h e  deliv er y of  p o w er t o m e et d e m a n d 2 4/ 7, 3 6 5 d a ys a y e ar will b e c o m e i n cr e asi n gl y 

cri � c al .  T h us, t h e c oll a b or a � o n of si m ult a n e o us el e ctri c gri d d e c ar b o ni z a � o n a n d el e ctri fi c a � o n will n e e d 

t o pri ori � z e  el e ctri c r eli a bilit y.   

 

7 9  A p p e n di x 1 - S o C al G a s R e s p o n s es t o C o m m e nt s Li n k: A L P 1 _ Q u art erl y _ R e p ort _ A p p e n di c es _ Q 3 -2 0 2 3. p df 
(s o c al g a s. c o m) 
8 0A ss e m bl y Bill ( S B ) 3 2 ( C h. 2 4 9, 2 0 1 6) .  
8 1 A ss e m bl y Bill ( A B) 1 2 7 9 r e q uir es st at e wi d e c ar b o n n e utr alit y a s s o o n a s p o ssi bl e, b ut n o l at er t h a n 2 0 4 5.  
8 2 C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B). 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n , d at e d N o v e m b er 1 6, 2 0 2 2 at 1 1 6. 
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E xis � n g r eli a bilit y st u di es a n d a n al ysis 8 3 l ar g el y e s � m at e t h e r eli a bilit y of pr o p o s e d el e ctri c p or � oli o s usi n g 

l e ss ri g or o us r eli a bilit y s cr e e ns as o p p o s e d t o m or e r o b ust a n al ysis s u c h as h o url y l oss of l o a d m o d eli n g .      

M or e r e c e nt a w ar e n e ss of t h e gri d’s i n cr e as e d s e nsi � vit y t o r eli a bilit y  ris ks ( e. g. bl a c k o ut s, h e at w a v e s, a n d 

hi g h er p e n etr a � o n of i nt er mi t e nt r e s o ur c es ) h as r e s ult e d i n  u �li z a � o n of  m or e r o b ust r eli a bilit y a n al ysis.  

T h e s e m or e r e c e nt st u di e s, s u c h as L A 1 0 0 ,8 4S oC alG as C l e a n F u els a n d E v ol u � o n of Cl e a n F u els  st u di e s , 8 5  

a n d S D G & E’s P at h t o N et Z er o ,8 6  a n � ci p at e t h at hi g h er a m o u nt s of “cl e a n fir m p o w er ,” 8 7  s u c h as cl e a n 

r e n e w a bl e h y dr o g e n, will b e r e q uir e d t o s u p p ort t h e St at e’s r eli a bilit y n e e ds.  

 

1 1. 2 . 2 .  El e ctri c R eli ab ility  Ch all e n g e s  

I n cr e a s e d R e n e w a bl e s a n d t h e E v ol u � o n of C alif or ni a’s El e ctri c Gri d 

T o d a y’s el e ctri c gri d m e et s r e al -� m e e n er g y n e e ds b y dis p at c hi n g, i n cr e asi n g, or d e cr e asi n g t h e 

g e n er a � o n of r el a � v el y q ui c k -r e s p o n di n g r es o ur c e s.  T h e s e el e ctri c or p o w er g e n er a � o n pl a nt s 

t y pi c all y u �li z e n at ur al g as g e n er a � o n 8 8  a n d c a n b e c all e d o n t o m e et i n cr e as e d d e m a n d q ui c kl y f or 

s h ort t o l o n g p eri o ds of � m e, fr o m a f e w h o urs t o m a n y d a ys, d e p e n di n g o n t h e el e ctri c gri d's n e e ds .   

As t h e el e ctri c gri d c o n � n u e s t o i n cr e as e  c a p a cit y wit h  i nt er mi t e nt r e n e w a bl e r e s o ur c e s s u c h as 

s ol ar or wi n d, fir m , dis p at c h a bl e p o w er s u c h as t h at g e n er at e d wit h cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n will 

b e n e c e ss ar y t o m ai nt ai n el e ctri c  r eli a bilit y. T o ill ustr at e, a s t h e r e n e w a bl e el e ctri c it y p er c e nt a g e fr o m 

s ol ar i n cr e as es, t h e gri d b e c o m e s m or e v ari a bl e, c h all e n gi n g l o a d gr o wt h, a n d n e c e ssit a � n g fl e xi bl e 

l o a d f oll o wi n g r es o ur c e s t o b al a n c e t h e s yst e m.  T h e i n cr e asi n g i nt e gr a � o n of s ol ar is r es ul � n g i n a 

gr o wi n g n u m b er of d a ys w h er e d a y � m e s ol ar pr o d u c � o n is hi g h er t h a n el e ctri c l o a d, r e s ul � n g i n mi d -

d a y e x c e ss e n er g y.  L at er, as s ol ar g e n er a � o n dr o ps , dis p at c h a bl e r e s o ur c e s s u c h as g as g e n er a � o n 

a n d b a t er y e n er g y st or a g e  s yst e ms ( B E S S)  ar e c all e d u p o n  t o q ui c kl y r a m p u p  t o b al a n c e t h e el e ctri c  

gri d t o m ai nt ai n r eli a bilit y. T h e o p er a � o n al c h ar a ct eris � c s of B E S S f or m li mit a � o ns o n t h eir d ur a � o n 

a n d c a p a cit y, hi g hli g h � n g t h e e ss e n � al n e e d f or fir m,  dis p at c h a bl e g as e o us g e n er a � o n.   

 

8 3 F or e x a m pl e:  E n er g y a n d E n vir o n m e nt al E c o n o mi c s ’ A c hi e vi n g C ar b o n N e utr alit y i n C alif or ni a: P A T H W A Y S 
S c e n ari o s D e v el o p e d f or t h e C alif or ni a Air R e s o ur c e s B o ar d  a n d t h e 2 0 2 1 S B 1 0 0 Joi nt A g e n c y R e p ort .    
8 4 C o c hr a n, J a q u eli n, a n d P a ul D e n h ol m, e d s. 2 0 2 1. T h e L o s A n g el e s 1 0 0 % R e n e w a bl e E n er g y St u d y . Pr e p ar e d b y 
N a � o n al R e n e w a bl e E n er g y L a b or at or y ( N R E L) f or L o s A n g el es D e p art m e nt of P o w er a n d W at er ( L A D W P).  
8 5  S o ut h er n C alif or ni a G a s. 2 0 2 1. T h e R ol e of Cl e a n F u els a n d G a s I nfr a str u ct ur e i n A c hi e vi n g C alif or ni a’s N et Z er o 
Cli m at e G o al.  h t ps: // w w w. s o c al g a s. c o m /sit es/ d ef a ult/ fil e s / 2 0 2 1 -1 0/ R ol e s _ Cl e a n _ F u el s _ F ull _ R e p ort. p df .  A n d 
S o ut h er n C alif or ni a G a s.  2 0 2 3.  T h e E v ol u ti o n of Cl e a n F u els i n C alif or ni a.  
h ti ps:/ /is s u u. c o m /s tir d / d o c s/ cl e a nf u elsr eli a bilit yr e p ortj ul y 2 3 ?fr =s N D A 4 O T Y w Nz Q 4 N T k     
8 6  S a n Di e g o G a s &  El e ctri c.  2 0 2 2.  T h e P at h t o N et Z er o: A D e c ar b o ni z a ti o n R o a d m a p f or C alif or ni a . Pr e p ar e d b y 
B o st o n C o n s ul � n g Gr o u p a n d Bl a c k & V e at c h.  h t ps:// w w w. s d g e. c o m /sit e s/ d ef a ult/ fil e s/ d o c u m e nt s/ n et z er o 2. p df     
8 7  “ Cl e a n fir m p o w er ” is d e fi n e d a s z er o -c ar b o n p o w er t h at c a n b e r eli e d o n w h e n e v er n e e d e d f or a s l o n g a s  
it’s n e e d e d. A s d e fi n e d b y L o n g, J. ( n. d.). Als o s e e, E D F: C alif or ni a n e e d s cl e a n fir m p o w er, a n d s o d o e s t h e r e st of t h e 
w orl d h t p s:// w w w. e df. or g /sit es/ d ef a ult/ fil e s/ d o c u m e nt s / S B 1 0 0 cl e a n fir m p o w er r e p ort pl u s SI. p d f   
8 8 Q ui c k r es p o n di n g g e n er a � o n u s u all y c o m e s fr o m p e a k ers or si m pl e c y cl e pl a nt s b ut c a n als o b e fr o m i n cr e a si n g t h e 
o ut p ut of l ar g er st e a m pl a nt s t h at ar e n ot o p er a � n g at f ull c a p a cit y.  H o w e v er, l ar g er r e s o ur c es c a n n ot t y pi c all y g o 
fr o m c ol d st art t o g e n er a � n g at f ull c a p a cit y wit hi n a f e w mi n ut es li k e a g a s- or oil -fir e d si m pl e c y cl e t ur bi n e.  
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T h e b uil d -o ut of t h e f ut ur e d e c ar b o ni z e d el e ctri cit y p or � oli o is e x p e ct e d t o b e c o m pris e d pri m aril y of 

s ol ar, wi n d, a n d B E S S r e s o ur c e s. 8 9  T h e s e  r e s o ur c e s al o n g wit h fir m a n d dis p at c h a bl e r e s o ur c e s ar e 

n e e d e d t o  m e et p e a k d e m a n d .   A d di � o n all y, f ut ur e i m p ort a v ail a bilit y m a y b e c o nstr ai n e d as 

n ei g h b ori n g st at e s m a y r e q uir e i n cr e as e d fir m , dis p at c h a bl e r e s o ur c e s t o a d dr e ss t h eir o w n r eli a bilit y 

n e e ds  a n d d e c ar b o ni z a � o n e ff ort s . T h e a n � ci p at e d gr o wt h i n el e ctri c d e m a n d, a n i n cr e asi n gl y 

i nt er mi t e nt el e ctri c s u p pl y p or � oli o, a n d a g gr essi v e d e c ar b o ni z a � o n t ar g et s , will r e q uir e cl e a n fir m  

a n d dis p at c h a bl e  r es o ur c e s t h at o p er at e wit h cri � c al s yst e m a tri b ut es s u c h as l o a d f oll o wi n g a n d 

q ui c k st art c a p a bili � e s .    

Clim at e -R el at e d Ch a n g e s Pr e s e nt G ri d R eli ab ility  a n d R e sili e n cy  Th r e ats  

T h e i n cr e asi n g i m p a ct s of cli m at e c h a n g e a n d n at ur al dis ast ers pr es e nt c h all e n g e s t o C alif or ni a 

m e e � n g it s cl e a n e n er g y g o als , p ar � c ul arl y d uri n g s ev er e  w e at h er e v e nt s. I n cr e asi n gl y hi g h 

t e m p er at ur e s c o ntri b ut e t o dr o u g ht s, wil d fir e s, e art h q u a k e s, a n d h e at w a v e s  t h at p o s e t hr e at s t o 

h u m a ns , t h e e n vir o n m e nt, a n d r eli a bilit y.   E v e nt s s u c h as e xtr e m e h e at a n d wil d fir e s, fl o o ds,  

j e o p ar di z e e xis � n g el e ctri c tr a ns missi o n a n d g e n er a � o n i nfr astr u ct ur e, i n cl u di n g t h o s e f e e di n g t h e 

L o s A n g el e s  B asi n.  

 

2 0 2 0 E xtr e m e H e at W a v e  

I n A u g ust 2 0 2 0, a n e xtr e m e h e at w a v e a cr o ss t h e W e st c a us e d C alif or ni a ns t o e x p eri e n c e t w o d a ys of 

r ot a � n g o ut a g es.  F oll o wi n g t h e e v e nt, t h e C alif or ni a I n d e p e n d e nt S yst e m O p er at or ( C AI S O), 

C alif or ni a P u bli c U �li � e s C o m missi o n ( C P U C), a n d C alif or ni a E n er g y C o m missi o n ( C E C) i d e n � fi e d  t h e 

f oll o wi n g t hr e e m ai n c a us es :  

•  T h e e xt e n d e d e xtr e m e h e at w a v e — i d e n � fi e d as b ei n g cli m at e c h a n g e-i n d u c e d— cr e at e d gr e at er 

el e ctri cit y d e m a n d o n t h e el e ctri c gri d t h a n w h at w as a v ail a bl e or pl a n n e d.  

•  R e s o ur c e pl a n ni n g t ar g et s w er e n ot f ull y a d a pt e d t o t h e gri d’s o n g oi n g tr a nsi � o n t o cl e a n e n er g y 

r e s o ur c e s a n d di d n ot e ns ur e s u ffi ci e nt c a p a cit y w as a v ail a bl e w h e n n e e d e d, p ar � c ul arl y i n t h e 

e v e ni n g h o urs.  

•  M ar k et c o n di � o ns i n t h e d a y -a h e a d e n er g y m ar k et m a g ni fi e d s u p pl y iss u es. 9 0 

T h e p ot e n � al ris ks of h a vi n g i ns u ffi ci e nt el e ctri c r e s o ur c e s t o m e et d e m a n d w er e r e ali z e d d uri n g t his 

e v e nt, c a usi n g C alif or ni a t o i m pl e m e nt c h a n g e s a cr o ss t h e el e ctri c s e ct or f o c us e d o n pl a n ni n g, 

c o or di n a � o n, tr a c ki n g, a n d gr e at er a t e n � o n t o t h e c h a n gi n g n e e ds of t h e gri d as m or e v ari a bl e 

r e s o ur c e s ar e a d d e d i n p urs uit of cli m at e g o als. 9 1 

 

 

8 9  C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B). 2 0 2 2.  2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n f or A c hi e vi n g C ar b o n N e utr alit y . Pr e p ar e d b y t h e 
C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B),  h t ps:/ / w w 2. ar b. c a. g o v /sit e s/ d ef a ult/ fil es / 2 0 2 3 -0 4/ 2 0 2 2 -s p. p df  P a g e 2 0 3  
9 0 C alif or ni a I n d e p e n d e nt S yst e m O p er at or ( C AI S O), C alif or ni a P u bli c U �li � es C o m mis si o n ( C P U C), a n d C alif or ni a 
E n er g y C o m mi s si o n ( C E C). Fi n al -R o ot -C a u s e-A n al ysi s -Mi d -A u g u st -2 0 2 0 -E xtr e m e -H e at-W a v e ( c ai s o. c o m)  (J a n u ar y 
2 0 2 1), 1.  
9 1 K o ot str a, M., a n d N. B ar ci c. 2 0 2 3. J oi nt A g e n c y R eli a bilit y Pl a n ni n g Ass e ss m e nt. Pr e p ar e d b y C alif or ni a E n er g y 
C o m mis si o n ( C E C) a n d C alif or ni a P u bli c U �lit y C o m mi ssi o n ( C P U C), 1.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 1 9 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 7 7

https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2023-04/2022-sp.pdf


 
 

Pi p eli n e Siz i n g &  D e si g n C rit eri a – Dr a � R e p ort 8 1

2 0 2 2 E xtr e m e H e at W a v e  

W hil e r eli a bilit y pl a n ni n g w as e n h a n c e d f oll o wi n g  t h e 2 0 2 0 h e at w a v e, in l at e A u g ust a n d e arl y 

S e pt e m b er of 2 0 2 2, C alif or ni a f a c e d a n ot h er 1 0 -d a y  e xtr e m e h e at w a v e wit h r e c or d -s e � n g 

t e m p er at ur e s a n d p e a k d e m a n d. 9 2 O n A u g ust 3 1, 2 0 2 2, G ov er n or  G a vi n N e ws o m iss u e d a 

Pr o cl a m a � o n of a St at e of E m er g e n c y t o i n cr e as e e n er g y s u p pl y a n d r e d u c e d e m a n d as a r e s ult of  t h e 

e xtr e m e h e at a n d f or e c as � n g s u p pl y d e fi ci e n ci e s.9 3 O n S e pt e m b er 6 , 2 0 2 2 , t h e S t at e e x p eri e n c e d  t h e 

hi g h e st l e v el of d e m a n d d uri n g t h e h e at w a v e, pr o m p � n g C AI S O t o iss u e a l e v el 3 e n er g y e m er g e n c y  

al ert ( E E A) , w ar ni n g C alif or ni a ns of  i m mi n e nt bl a c k o uts .9 4 F oll o wi n g t his w ar ni n g, C AI S O  s e nt  a n 

e m er g e n c y t e xt al ert r e q u es � n g C alif or ni a ns t o c o ns er v e p o w er.  T o i n cr e as e s u p pl y, e n er g y s u p pli ers 

r e s ort e d t o usi n g b a c k u p g as g e n er at ors.9 5   W hil e bl a c k o ut s w er e a v oi d e d d u e t o t h e a c � o ns t a k e n b y 

e n er g y us ers, t h e n e e d t o r el y o n v ol u nt ar y d e m a n d r e d u c � o n s a n d b a c k u p g e n er a � o n  t o m ai nt ai n 

r eli a bilit y m a y n ot al w a ys pr ov e t o b e e ff e c � v e .   T h e  f ut ur e f or r eli a bilit y p oi nt s t o t h e n e e d f or t h e 

el e ctri c gri d t o e x a mi n e a n d a d dr e ss t h e pl a n ni n g a n d o p er a � o n al n e e ds i n li g ht of e x p e ct e d  f ut ur e 

e xtr e m e w e at h er e v e nt s. As C alif or ni a m o v e s t o w ar d it s n et G H G n e utr alit y g o al i n 2 0 4 5, r eli a bilit y 

a n d r e sili e n c y ris k m a n a g e m e nt , i m pl e m e n � n g pl a n ni n g, f or e c as � n g, a n d tr a c ki n g m e as ur e s will 

n e e d t o c o n � n u e t o e v ol v e wit h t h e tr a nsi � o n.  

 

1 1. 2 . 3 .  R eli ab ility  a n d H y dr o g e n D e c ar b o ni z a � o n St u di e s  

T h e  e xis � n g el e ctri c r e s o ur c e pl a n ni n g of C alif or ni a’s hi g hl y r e n e w a bl e gri d m a y n ot f ull y a d dr e ss  

r eli a bilit y a n d r e sili e n c y ris ks, as n ot e d b y t h e 2 0 2 0 o ut a g es.  C o m pr e h e nsi v e  r eli a bilit y ass e ss m e nt s 

s h o ul d als o i n cl u d e h o url y m o d eli n g of m ul � pl e y e ars f or e v er y it er a � o n of e a c h s c e n ari o  e x a mi n e d .  

As a r es ult, e xis � n g d e c ar b o ni z a � o n st u di e s  m a y i m pr o p erl y  a c c o u nt f or  r e n e w a bl e p e n etr a � o n a n d 

t h e gr o wi n g i m p a ct s of cli m at e c h a n g e.   

A � er t h e 2 0 2 0 h e at w a v e s, pl a n n ers a n d m o d el ers b e g a n m or e t h or o u g hl y a n al yzi n g r eli a bilit y a n d 

r e sili e n c y ris ks w h e n c h ar � n g C alif or ni a’s d e c ar b o ni z e d f ut ur e.  S p e ci fi c all y, s o m e m or e r e c e nt st u di e s 

i n cl u d e r o b ust r eli a bilit y t es � n g a n d s o m e ar e usi n g t h e i n d ustr y-a p pr ov e d N ort h A m eri c a n El e ctri c 

R eli a bilit y C or p or a � o n ( N E R C) “ o n e d a y i n t e n y e ars ” l o ss of l o a d e x p e ct a � o n ( L O L E) t e s � n g.9 6   T h e 

st u di e s 9 7  t h at i n cl u d e t his t y p e of d et ail e d r eli a bilit y t e s � n g g e n er all y r e q uir e or c o n cl u d e t h e n e e d 

f or hi g h er r e s o ur c e c a p a ci � e s a cr o ss all t e c h n ol o gi e s, i n cl u di n g m or e cl e a n, fir m , dis p at c h a bl e 

 

9 2 Q 1 2 0 2 2 R e p ort o n M ar k et I s s u es a n d P erf or m a n c e. ( n. d. -d).  h t p:// w w w. c ai s o. c o m/ D o c u m e nt s / 2 0 2 2 -First -
Q u art er -R e p ort -o n -M ar k et -I ss u es-a n d -P erf or m a n c e -S e p -6 -2 0 2 2. p df   
9 3 h t ps:// w w w. g o v. c a. g o v/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 2/ 08 / 8 . 3 1. 2 2 -H e at-Pr o cl a m a � o n. p df ? e mr c = 7 8 e 3f c  
9 4 A l e v el 3 E E A is is s u e d w h e n t h e gri d o p er at or is u n a bl e t o m e et mi ni m u m r eli a bilit y r es er v e r e q uir e m e nt s .  S e e 
h t ps:/ / w w w. c ai s o. c o m/ D o c u m e nt s/ E m er g e n c y -N o � fi c a � o n s -F a ct -S h e et. p df  
9 5  C AI S O S e pt e m b er 6, 2 0 2 2 g e n er a � o n d at a  
9 6   L O L E i s d e fi n e d a s t h e e x p e ct e d n u m b er of d a ys p er � m e p eri o d ( u s u all y a y e ar) f or w hi c h t h e a v ail a bl e g e n er a � o n 
c a p a cit y is i n s u ffi ci e nt t o s er v e t h e d e m a n d at l e a st o n c e p er d a y. L O L E c o u nt s t h e d a y s h a vi n g l o ss of l o a d e v e nt s, 
r e g ar dl es s of t h e n u m ber of c o n s e c u � v e or n o n c o n s e c u � v e l o ss of l o a d h o urs i n t h e d a y. T h e st u d y a p pli es t h e 
i n d u str y st a n d ar d of 0. 1 d a ys p er y e ar, or o n e d a y i n t e n y e ars. 
9 7 L A 1 0 0,  S o C al G a s Cl e a n F u el s a n d E v ol u � o n of Cl e a n F u els st u di es, a n d S D G & E’s P at h t o N et Z er o, a n � ci p at e 
r e q uiri n g hi g h er a m o u nt s of “cl e a n fir m p o w er ”  t o s u p p ort t h e St at e’s r eli a bilit y n e e d s, o n e of w hi c h is t h e u s e of 
cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n .  
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r e s o ur c e s li k e cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n.  W hil e m o st of t h e p u blis h e d  st u di es list e d b el o w a p pli e d 

t h e hi g h er -l ev el r eli a bilit y s cr e e ni n gs, t h e i n cr e as e d f o c us o n r eli a bilit y iss u e s will li k el y r e s ult i n s o m e 

l ev el of a d di � o n al L O L E t e s � n g i n t h e n e xt it er a � o n of t h e s e st u di e s.   

As f ut ur e d e c ar b o ni z a � o n st u di e s  f urt h er e x a mi n e el e ctri c r eli a bilit y iss u e s  a n d a c k n o wl e d g e t h e 

n e e d f or cl e a n fir m r e s o ur c e s, it is e x p e ct e d t h at cl e a n dis p at c h a bl e r e s o ur c e s li k e cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n will pl a y a k e y r ol e.   

2 0 2 0  P A T H W A Y S S c e n ari o s D e v el o p e d f or t h e C alif or ni a Air R e s ou r c e s B o ar d ( C A R B) 9 8  

T his C A R B st u d y is a hi g h -l e v el e x pl or a � o n of pl a usi bl e P A T H W A Y S t o e c o n o m y-wi d e c ar b o n 

n e utr alit y.  T h e r e p ort f o c us e s o n el e ctri fi c a � o n a n d s e ct or -wi d e c ar b o n di o xi d e r e m o v al b ut  d o e s n ot 

s p e ci fi c all y  a d dr e ss h o w t h e el e ctri c s e ct or c o ul d r eli a bl y s u p p ort a d e c ar b o ni z e d e c o n o m y ot h er 

t h a n t o a c k n o wl e d g e t h at s o m e f or m of dis p at c h a bl e g e n er a � o n is n e e d e d t o m ai nt ai n s yst e m 

r eli a bilit y. 

T h e st u d y’s B al a n c e d S c e n ari o a n d Z er o -C ar b o n S c e n ari o r e d u c e t h e 2 0 4 5 el e ctri c s e ct or e missi o ns t o 

z er o b y m a xi mi zi n g v ari a bl e r e n e w a bl e s at 8 0 -8 5 % a n d r e q uiri n g 1 5-2 0 % of fir m r e s o ur c e s, n a m el y 

h y dr o el e ctri c,  g e oth erm al a n d di s p at ch ab l e cl e a n fu el s – eith er b i om eth a n e or h y dr o g e n .  

 

2 0 2 1 S B 1 0 0 J oi nt A g e n c y R e p ort, A c hi e vi n g 1 0 0 P er c e nt Cl e a n El e ctri cit y i n C alif or ni a: A n I ni � al 

A s s es sm e nt 9 9  

T h e 2 0 2 1 S B  1 0 0 R e p ort ass u m e s m u c h of t h e e xis � n g n at ur al g as c a p a cit y is r et ai n e d t hr o u g h 2 0 4 5  

t o m e et r eli a bilit y a n d als o a gr e e s wit h t h e 2 0 2 0 C A R B P A T H W A Y S  st u d y  o n t h e i m p ort a n c e of 

e m er gi n g t e c h n ol o gi e s, n o � n g  t h at “( E) n er g y st or a g e t e c h n ol o gi e s —  i n cl u di n g b a t eri e s, p u m p e d 

h y dr o,  h y dr o g e n, a n d ot h er e m er gi n g t e c h n ol o gi e s —  ar e e x p e ct e d t o pl a y a si g ni fi c a nt r ol e i n 

h el pi n g b al a n c e t h e gri d as t h e st at e i m pl e m e nt s S B 1 0 0.” 1 0 0    

D e s pit e ali g n m e nt wit h t h e C A R B P A T H W A Y S st u d y, t h e S B 1 0 0 r e p ort’s list of m o d el e d t e c h n ol o gi e s 

f or t h eir C or e S c e n ari o e x cl u d e s m a n y e m er gi n g fir m cl e a n dis p at c h a bl e g e n er a � o n, i n cl u di n g 

“gr e e n”  h y dr o g e n 1 0 1  c o m b us � o n.  H o w e v er , t h e 2 0 2 1 S B 1 0 0 r e p ort i n cl u d e d t h e cl e a n “ g e n eri c 

dis p at c h a bl e ” a n d “ g e n eri c b as el o a d ” r e s o ur c e c at e g ori e s i n it s a d di � o n al St u d y S c e n ari o s.  T h e s e 

 

9 8  E n er g y a n d E n vir o n m e nt al E c o n o mi cs, I n c. 2 0 2 0.  A c hi e vi n g C ar b o n N e utr alit y i n C alif or ni a: P A T H W A Y S S c e n ari o s 
D e v el o p e d f or t h e C alif or ni a Air R e s o ur c e s B o ar d .  Pr e p ar e d b y E n er g y a n d E n vir o n m e nt al E c o n o mi cs, I n c ( E 3) f or t h e 
C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B)  h t ps: // w w 2. ar b. c a. g o v /sit e s/ d ef a ult/ fil es / 2 0 2 0 -
1 0/ e 3 _ c n _ fi n al _r e p ort _ o ct 2 0 2 0 _ 0. p df   
9 9  Li z Gill, Al e e ci a G u � err ez, T err a W e e ks. 2 0 2 1.  2 0 2 1 S B 1 0 0 J oi nt A g e n c y R e p ort, A c hi e vi n g 1 0 0 P er c e nt Cl e a n 
El e ctri cit y i n C alif or ni a: A n I ni ti al Ass e ss m e nt .   Pr e p ar e d b y t h e C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B), t h e C alif or ni a 
E n er g y C o m mi s si o n ( C EC ), a n d t h e C alif or ni a P u bli c U �li � es C o m mis si o n ( C P U C),    
h t ps:/ / w w w. e n er g y. c a. g o v/ p u bli c a � o n s/ 2 0 2 1 / 2 0 2 1 -s b -1 0 0 -j oi nt-a g e n c y -r e p ort-a c hi e vi n g -1 0 0 -p er c e nt -cl e a n -
el e ctri cit y   
1 0 0  P a g e 1 0 8 2 0 2 1 S B 1 0 0 R e p ort  
1 0 1 P a g e B -8 2 0 2 1 S B 1 0 0 R e p ort; t h e 2 0 2 1 S B 1 0 0 R e p ort d e fi n e d gr e e n h y dr o g e n a s “ h y dr o g e n g a s t h at is n ot 
pr o d u c e d fr o m f o ssil f u el f e e d st o c k s o ur c es a n d d o es n ot pr o d u c e i n cr e m e nt al c ar b o n e missi o n s d uri n g it s pri m ar y 
pr o d u c � o n pr o c ess.”  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 0 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 7 9

https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2020-10/e3_cn_final_report_oct2020_0.pdf
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2020-10/e3_cn_final_report_oct2020_0.pdf
https://www.energy.ca.gov/publications/2021/2021-sb-100-joint-agency-report-achieving-100-percent-clean-electricity
https://www.energy.ca.gov/publications/2021/2021-sb-100-joint-agency-report-achieving-100-percent-clean-electricity
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c at e g ori e s i n cl u d e a wi d e v ari et y of e m er gi n g t e c h n ol o gi e s s u c h as gr e e n h y dr o g e n c o m b us � o n.  T h e 

S B 1 0 0 r e p ort n ot e s  i n a d e q u at e s u p pl y a n d  c o st d at a , a n d/ or l a c k of c o m m er ci al a v ail a bilit y of gr e e n 

h y dr o g e n  i n C alif or ni a at t h e � m e of t h e r e p ort  p u bli c a � o n .  T h e R e p ort c o n cl u d es t h at r e a c hi n g 1 0 0 % 

c ar b o n -fr e e r et ail s al e s b y 2 0 4 5 is t e c h ni c all y a c hi e v a bl e b ut pr ov i d e s t h at a d di � o n al w or k is n e e d e d, 

i n cl u di n g m o d eli n g t o “ e ns ur e r eli a bilit y f or all h o urs of t h e y e ar i n li n e wit h st at e pl a n ni n g 

r e q uir e m e nt s w hil e m e e � n g cl e a n e n er g y a n d cli m at e g o als.” 

At t h e 2 0 2 5 S B  1 0 0 I n p ut s a n d Ass u m p � o ns W or ks h o p , C E C st a ff n ot e d t h e Inv e st m e nt R e d u c � o n 

A ct ’s (IR A) f e d er al i n c e n � v es o n cl e a n h y dr o g e n pr o d u c � o n a n d list e d h y dr o g e n t e c h n ol o gi e s t h at ar e 

av ail a bl e i n C alif or ni a as pr o p o s e d eli gi bl e r e s o ur c e s f or 2 0 2 5 S B 1 0 0 r e p ort m o d eli n g. 1 0 2    

T h e C E C h as c o m mi t e d t o c o m pl et e a L O L E r eli a b ility a n al ysis ,1 0 3  w hi c h is e x p e ct e d t o r e s ult i n t h e 

n e e d f or hi g h er a m o u nt s of cl e a n fir m p o w er r e s o ur c es.  If h y dr o g e n r e s o ur c e s b e c o m e S B 1 0 0-

eli gi bl e, t h e u p c o mi n g m o d eli n g w o ul d b e a bl e t o a n al yz e h o w cl e a n h y dr o g e n r es o ur c e s c a n h el p  

m e et cl e a n fir m p o w er n e e ds.  F urt h er, f e d er al i n c e n � v e s c a n als o l o w er t h e c o st of h y dr o g e n, 

i n cr e asi n g t h e li k eli h o o d t h at S B 1 0 0 p or � oli o s w o ul d i n cl u d e h y dr o g e n r e s o ur c e s. 

 

2 0 2 2  C A R B S c o pi n g Pl a n f or A c hi e vi n g  C arb o n N eu tr ality 10 4

T h e 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n u p d at e s pri or st at e wi d e pl a ns t o r e a c h C alif or ni a’s e c o n o m y -wi d e gr e e n h o us e 

g as ( G H G) r e d u c � o n t ar g ets . It als o o utli n e s a p at h t o a c hi e vi n g t h e S t at e’s 2 0 4 5 c ar b o n n e utr alit y 

g o als. H o w e v er, li k e t h e S B 1 0 0 R e p ort, t h e 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n d o e s n ot i n cl u d e s e nsi � vi � e s, s u c h as 

l o ss of l o a d e v al u a � o ns i n it s r eli a bilit y m o d eli n g, w hi c h m a y  l e a d t o i m pl e m e nt a � o n di ff er e n c e s fr o m 

t h e pl a n.  

T h e fi n al S c o pi n g Pl a n m o d eli n g ass u m e d  r ete n � o n of  e xis � n g n at ur al g as c a p a cit y a n d a d d e d  9  G W  

of h y dr o g e n c o m b us � o n  f or r eli a bilit y p ur p o s es.   

2 0 2 1 E D F a n d C A T F: C alif or ni a n e e d s cl e a n fir m p o w er, a n d s o d o e s t h e r est of t h e w orl d 10 5

T h e E n vir o n m e nt al D ef e ns e F u n d ( E D F) a n d t h e Cl e a n Air T as k F or c e ( C A T F) c o m missi o n e d t hr e e 

dis � n ct a n d i n d e p e n d e nt  m o d el i n g e ff ort s, e a c h pr o d u ci n g dis � n ct p at h w a ys f or C alif or ni a t o a c hi e v e 

c ar b o n n e utr alit y  b y 2 0 4 5. T h e s e m o d els r eli e d o n pri or a n al ys e s  t o e s � m at e t h e l o ss of l o a d of e a c h 

p or � oli o.  E a c h m o d el pr o d u c e d si mil ar c o n cl usi o ns, i n di c a � n g t h at t h e m ost f e asi bl e a n d c o st-

e ff e c � v e p at h w a y i n v ol v e s s ust ai n e d i n v e st m e nt i n wi n d a n d s ol ar e n er g y, c o m pl e m e nt e d b y a 

di v ers e mi x of cl e a n fir m p o w er s o ur c e s. T h e st u d y st at e d: “ O ur m o d eli n g c o n cl u d e s a n a m bi � o us b ut 

a c hi e v a bl e i n v e st m e nt i n cl e a n fir m p o w er c a p a cit y, e ss e n � all y r e pl a ci n g t h e g as fl e et wit h 2 5 -4 0 

gi g a w a ts of cl e a n fir m p o w er will mi ni mi z e c o st s w hil e m ai nt ai ni n g r eli a bilit y a n d s u bst a n � all y a n d 

 

1 0 2  M ar k K o o str a  of t h e C E C at t h e F e br u ar y 1 6, 2 0 2 4 S B 1 0 0 I n p ut a n d Ass u m p � o n s W or k s h o p  
1 0 3  I bi d. 
1 0 4  C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B) .  2 0 2 2.   2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n f or A c hi e vi n g C ar b o n N e utr alit y .  Pr e p ar e d b y t h e 
C alif or ni a Air R es o ur c e s B o ar d ( C A R B),  h t ps:/ / w w 2. ar b. c a. g o v /sit e s/ d ef a ult/ fil es / 2 0 2 3 -0 4/ 2 0 2 2 -s p. p df   
1 05 L o n g, J C S, et al. 2 0 2 1. C alif or ni a n e e d s cl e a n fir m p o w er, a n d s o d o e s t h e r e st of t h e w orl d .  Pr e p ar e d f or E D F a n d 
C A T F. 
h t ps:/ / w w w. e df. or g /sit es/ d ef a ult/ fil es/ d o c u m e nt s/ S B 1 0 0 % 2 0 cl e a n % 2 0 fir m % 2 0 p o w er % 2 0r e p ort % 2 0 pl u s % 2 0 SI. p df   

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 0 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 8 0

https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2023-04/2022-sp.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/documents/SB100%20clean%20firm%20power%20report%20plus%20SI.pdf
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r e d u c e t h e a m o u nt of r e n e w a bl e e n er g y c a p a cit y t h at m ust b e d e pl o y e d.” 1 06   W hil e t h e st u d y d o e s  

n ot s el e ct a s p e ci fi c cl e a n fir m p o w er mi x, cl e a n f u els s u c h as  cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n  ar e  list e d as 

p ot e n � al t e c h n ol o gi e s.   

At t h e � m e of t his st u d y’s m o d eli n g, t h e l o w er c o st s c e n ari o pri m aril y c o nsist e d of cl e a n fir m p o w er 

t e c h n ol o gi e s s u c h as  c ar b o n c a pt ur e a n d s e q u e str a � o n a n d n u cl e ar, wit h r el a � v el y s m all er  a m o u nt s 

of cl e a n f u el g e n er a � o n .1 07   H o w e v er, at t h e A u g ust 2 2, 2 0 2 3, S B 1 0 0 Ki c k -O ff w or ks h o p, E D F 

i n di c at e d t h at p ot e n � al f ut ur e m o d eli n g w o ul d s el e ct m or e cl e a n f u el g e n er a � o n s u c h as  h y dr o g e n 

d u e t o e x p e ct e d  r e d u c� o ns i n  h y dr o g e n c o st s fr o m I R A i n c e n � v e s.1 08  

 

2 0 2 1 N R E L: Th e L o s A n g el es 10 0 %  R e n ew ab l e E n er gy  Stu dy  f or L A DW P ( L A 1 0 0)10 9  

T h e L A 1 0 0 is a c o m pr e h e nsi v e a n al ysis of a cl e a n el e ctri cit y f ut ur e f or L o s A n g el e s  t h at f o c us e d 

p ar � c ul ar a t e n � o n o n t h e p ot e n � al f or cli m at e c h a n g e ris ks a ff e c � n g t h e L o s A n g el e s  B asi n, 

s p e ci fi c all y el e v at e d wil d fir e ris ks t h at c a n r e s ult i n d e-e n er gi z a � o n of cri � c al tr a ns missi o n li n e s 

c o u pl e d wit h  e n er g y d e m a n d i n cr e as e s fr o m i n cr e as e d us e of air c o n di � o ni n g .1 1 0 T h e N a � o n al 

R e n e w a bl e E n er g y L a b or at or y ( N R E L) m o d el e d L o s A n g el e s D e p art m e nt of W at er a n d P o w er ’s 

( L A D W P) c ust o m er el e ctri cit y d e m a n d, l o c al s ol ar a d o p � o n, p o w er s yst e m g e n er a � o n, a n d 

tr a ns missi o n a n d distri b u � o n n et w or ks.  T h e L A 1 0 0 e x pl or e s t h e s e o p � o ns t hr o u g h f o ur s c e n ari o s, 

e a c h ass e ss e d u n d er v ar yi n g l e v els of l o a d el e ctri fi c a � o n  a n d wit h r o b ust r eli a bilit y t e s � n g t h at 

ass e ss es all h o urs of t h e y e ar f or fi v e y e ars .  T h e L A 1 0 0 St u d y n ot e s c h all e n g e s u p gr a di n g t h e cit y’s 

l o c al el e ctri c tr a ns missi o n i nfr astr u ct ur e, w hi c h w o ul d b e n e e d e d t o h el p i m p ort u �lit y s c al e 

r e n e w a bl e e n er g y t o s o m e ar e as of L o s A n g el e s, a n d t h us t h e L A 1 0 0 s c e n ari o s r e q uir e i n -b asi n 

r e n e w a bl y f u el e d g e n er a � o n. T h e st u d y s h o ws t h at p at h w a ys t o 1 0 0 % d e c ar b o ni z a � o n di v er g e o n 

h o w t o m e et t h e l ast 1 0 % – 2 0 % of e n er g y d e m a n d t h at c a n n ot b e m et b y e xis � n g r e n e w a bl e a n d 

c o n v e n � o n al st or a g e t e c h n ol o gi es, a n d t h at t h e m ai n s ol u � o n c urr e ntl y a v ail a bl e t o m ai nt ai n a 

r eli a bl e s yst e m t h at c a n wit hst a n d e xtr e m e e v e nt s is t o st or e a n d us e r e n e w a bl e f u els, wit h h y dr o g e n 

a n d bi of u els b ei n g t h e k e y alt er n a � v e s.  T h e L A 1 0 0 als o e m p h asi z e s t h e n e e d f or r e s e ar c h a n d 

d e v el o p m e nt i n h y dr o g e n p o w er, al o n gsi d e t h e d e v el o p m e nt of r e n e w a bl e fir m c a p a cit y r e s o ur c e s.  

 

2 0 2 2  S DG & E: Th e P ath  t o N et Z er o: A D e c arb o niz e d R o a dm a p f or C alif or ni a 1 1 1  

T his st u d y i n v e s � g at e s d e c ar b o ni z a � o n p at h w a y s f or C alif or ni a a n d i n cl u d e s h o w S a n Di e g o G as & 

El e ctri c ( S D G & E) c a n e x p a n d o n t e c h n ol o gi e s a n d a p pr o a c h e s t o e n c o ur a g e d e c ar b o ni z a � o n.  T h e 

 

1 06  I bi d  
1 07  I bi d 
1 08  08 -2 2 -2 3 ;   E D F' s c o m m e nt s d uri n g t h eir pr es e nt a � o n at t h e S B 1 0 0 Ki c k o ff W or ks h o p  
1 09  C o c hr a n, J a q u eli n, a n d P a ul D e n h ol m, e d s. 2 0 2 1. T h e L o s A n g el e s 1 0 0 % R e n e w a bl e E n er g y St u d y . Pr e p ar e d b y 
N a � o n al R e n e w a bl e E n er g y L a b or at or y ( N R E L) f or L o s A n g el es D e p art m e nt of P o w er a n d W at er ( L A D W P).   
h t ps:/ / m a p s. nr el. g o v/l a 1 0 0/ .   
1 1 0 C o c hr a n, T h e L o s A n g el e s 1 0 0 % , N R E L, C h 1 2, 2 4.
1 1 1  S a n Di e g o G a s &  El e ctri c.  2 0 2 2.  T h e P at h t o N et Z er o: A D e c ar b o ni z a ti o n R o a d m a p f or C alif or ni a . Pr e p ar e d b y 
B o st o n C o n s ul � n g Gr o u p a n d Bl a c k & V e at c h.  h t ps:// w w w. s d g e. c o m /sit e s/ d ef a ult/ fil e s/ d o c u m e nt s/ n et z er o 2. p df    

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 0 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 8 1

https://maps.nrel.gov/la100/
https://www.sdge.com/sites/default/files/documents/netzero2.pdf
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r o a d m a p u �li z e s e c o n o m y-wi d e m o d eli n g of t h e S t at e wit h L O L E r eli a bilit y m o d eli n g  of t h e el e ctri c 

s e ct or.   S e v er al pri orit y ar e as ar e hi g hli g ht e d i n t his st u d y, n ot a bl y  el e ctri c s e ct or r eli a bilit y.  A t hr e e -

pr o n g e d a p pr o a c h f or a c hi e vi n g d e c ar b o ni z a � o n i n C alif or ni a f o c us e s o n cl e a n el e ctri cit y, c ar b o n 

r e m o v al, a n d cl e a n f u els.   

T h e st u d y n ot e s t h at , “ Cl e a n dis p at c h a bl e el e ctri c g e n er at ors ar e m o st cri � c al f or k e e pi n g t h e 

el e ctri cit y gri d r eli a bl e w hil e m e e � n g e missi o ns r e d u c � o n g o als. T h e y c a n b ot h q ui c kl y pr o vi d e 

el e ctri cit y t o m e et c ust o m er n e e ds a n d us e a cl e a n f u el s o ur c e s u c h as gr e e n h y dr o g e n . ” 1 1 2   T h e  st u d y 

als o a c k n o wl e d g e s c urr e nt b arri ers a n d t h e n e e d f or cl e a n f u els i nfr astr u ct ur e t o e n a bl e cl e a n 

dis p at c h a bl e r es o ur c e s .  

T his st u d y’s f o c us o n r eli a bilit y hi g hli g ht e d a n e e d f or fl e xi bl e a n d dis p at c h a bl e g e n er a � o n f or w hi c h 

t h e st u d y i n cl u d e s 2 0 G W of dis p at c h a bl e cl e a n h y dr o g e n g e n er a � o n b y 2 0 4 5 .   

 

2 0 2 1 a n d 2 0 2 3  S o C alG a s: T h e R ol e of Cl e a n F u el s a n d G a s I nfr astr u ct ur e i n A c hi e vi n g C alif or ni a' s N et -

Z er o Cli m at e G o al a n d T h e E v ol u � o n of Cl e a n F u el s i n C alif or ni a 1 13  

S oC alG as ’s C l e a n F u els St u d y ( C F S)  is a t e c h ni c al a n al ysis t h at e x pl or e s a c hi e vi n g d e c ar b o ni z a � o n i n 

C alif or ni a, e x a mi ni n g t h e p ot e n � al r ol e t h at cl e a n f u els a n d a s u p p or � n g cl e a n f u els n et w or k c o ul d 

pl a y i n a c hi e vi n g c ar b o n n e utr alit y .  T h e st u d y e x a mi n e d  cr o ss -s e ct or o p � mi z a � o n a cr o ss el e ctri c, 

f u els, a n d tr a ns p ort. Wit h el e ctri cit y d e m a n d e x p e ct e d t o d o u bl e b y 2 0 4 5 ,1 1 4  t h er e is n o est a blis h e d 

bl u e pri nt f or wi d e s c al e d e c ar b o ni z a � o n.  T h us, t h e st u d y e x a mi n e d f o ur c or n er c as e s c e n ari o s 

d e si g n e d t o p ull di ff er e nt d e c ar b o ni z a � o n l e v ers t o di ff er e nt d e gr e e s a n d hi g hli g ht dis � n c � o ns f or 

e v al u a � o n as n o o n e s c e n ari o c a n r eli a bl y pr e di ct a n d f or e c ast f ut ur e d e v el o p m e nt s.  T hr e e of t h e 

s c e n ari o s ass u m e t h at f u els ar e d eli v er e d t o e n d us e s.  All f o ur s c e n ari o s w er e e v al u at e d a g ai nst a s et 

of crit eri a t h at s u p p ort p u bli c w elf ar e, i n cl u di n g e n er g y s yst e m r eli a bilit y a n d r e sili e n c y.  T h e a n al ysis 

f o u n d t h at t h e s c e n ari o s t h at m et t h e crit eri a of r eli a bilit y a n d r e sili e n c y r et ai n t h e f u els n et w or k 

wit h a p pr o xi m at el y 3 5 – 5 0 G W of t h er m al g e n er a � o n c a p a cit y.   T his t h er m al g e n er a � o n w as  

s u p p ort e d b y a bl e n d of cl e a n f u els i n cl u di n g bi o g as a n d h y dr o g e n .   

I n 2 0 2 3, S o C al G as p u blis h e d a s u p pl e m e nt al a n al ysis t o t h e C F S, T h e E v ol u � o n of Cl e a n F u els i n 

C alif or ni a.  T his u p d at e d a n al ysis u �li z e d a n h o url y L O L E r eli a bilit y e v al u a � o n t o m o d el t h e p ot e n � al 

f or el e ctri c s yst e m o ut a g es, pr o d u ci n g  m or e r e fi n e d r es ult s t h at l e d t o c o n cl u di n g t h e n e e d f or 

i n cr e m e nt al c a p a cit y f or all r e s o ur c e t y p e s: b a t eri e s, wi n d, s ol ar, a n d cl e a n h y dr o g e n g e n er a � o n as a 

cl e a n fir m p o w er r e s o ur c e .   T h e i m p a ct of t his a d di � o n al r eli a bilit y t e s � n g f o u n d t h at u p t o  1 0 G W  of 

 

1 1 2  S D G & E’s T h e P at h t o N et Z er o: A D e c ar b o ni z a ti o n R o a d m a p f or C alif or ni a , p. 1 1, a v ail a bl e at: 
h t ps:/ / w w w. s d g e. c o m /sit e s/ d ef a ult/ fil es/ d o c u m e nt s/ n et z er o 2. p df     
1 1 3  S o ut h er n C alif or ni a G a s. 2 0 2 1. T h e R ol e of Cl e a n F u els a n d G a s I nfr a str u ct ur e i n A c hi e vi n g C alif or ni a’s N et Z er o 
Cli m at e G o al.  h t ps: // w w w. s o c al g a s. c o m /sit es/ d ef a ult/ fil e s / 2 0 2 1 -1 0/ R ol e s _ Cl e a n _ F u el s _ F ull _ R e p ort. p df .  A n d 
S o ut h er n C alif or ni a G a s.  2 0 2 3.  T h e E v ol u ti o n of Cl e a n F u els i n C alif or ni a.  
h ti ps:/ /is s u u. c o m /s tir d / d o c s/ cl e a nf u elsr eli a bilit yr e p ortj ul y 2 3 ?fr =s N D A 4 O T Y w Nz Q 4 N T k
1 1 4  S o ut h er n C alif or ni a G a s. 2 0 2 1. T h e R ol e of Cl e a n F u els a n d G a s I nfr a str u ct ur e i n A c hi e vi n g C alif or ni a’s N et Z er o 
Cli m at e G o al.  h t ps: // w w w. s o c al g a s. c o m /sit es/ d ef a ult/ fil e s / 2 0 2 1 -1 0/ R ol e s _ Cl e a n _ F u el s _ F ull _ R e p ort. p df  at 3.  
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https://www.sdge.com/sites/default/files/documents/netzero2.pdf
https://www.socalgas.com/sites/default/files/2021-10/Roles_Clean_Fuels_Full_Report.pdf
https://issuu.com/stfrd/docs/cleanfuelsreliabilityreportjuly23?fr=sNDA4OTYwNzQ4NTk
https://www.socalgas.com/sites/default/files/2021-10/Roles_Clean_Fuels_Full_Report.pdf
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i n cr e m e nt al cl e a n h y dr o g e n g e n er a � o n  c a p a cit y  w as n e e d e d t o m e et t h e L O L E r eli a bilit y 

r e q uir e m e nt. 

1 1. 2 . 4 .  C o n clu si o n - R eli ab ility  

R eli a bilit y a n d r e sili e n c y ar e e ss e n � al c o m p o n e nt s of a d e p e n d a bl e e n er g y s yst e m a n d m ust i n cl u d e 

c o nsi d er a � o n of f u t ur e d e c ar b o niz a � o n g o als .   Cl e a n fir m p o w er r e s o ur c e s will pl a y a k e y r ol e i n 

o v er c o m i n g str ai ns fr o m cli m at e -i n d u c e d w e at h er e v e nt s a n d t h e gr o wi n g n u m b er of i nt er mi t e nt 

r e s o ur c e s t o m e et t h e gr o wi n g d e m a n ds of el e ctri cit y us ers w h o s e d e p e n d e n c e o n gri d r eli a bilit y will 

gr o w o v er � m e .  

T h e m o st wi d el y us e d fir m p o w er r es o ur c e i n C alif or ni a is c urr e ntl y n at ur al g as g e n er a � o n,  w hi c h h as 

t h e c a p a bilit y t o r a m p u p or d o w n w h e n c all e d u p o n , e n a bli n g t h e i nt e gr a � o n of r e n e w a bl e s, a n d  

pr ov i di n g b ot h  s h ort  d ur a � o n a n d s e as o n al l o n g d ur a � o n st or a g e s u p p ort e d b y a n et w or k of g as 

pi p eli n e s .  Pi p eli n es pr ov i d e  r eli a bl e a n d r e sili e nt u n d er gr o u n d i nfr astr u ct ur e t h at is s hi el d e d fr o m 

m a n y e xtr e m e w e at h er c o n di � o ns. T h e r e sili e n c y, r eli a bilit y, a n d l o c al r e s o ur c e a d e q u a c y pr o vi d e d b y 

t h e e xis � n g n at ur al g as g e n er a � o n fl e et c a n b e tr a nsi � o n e d t o cl e a n fir m p o w er b y r e pl a ci n g n at ur al 

g as wit h cl e a n f u els s u c h as cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n, r et ai ni n g t h e l o c al r eli a bilit y a n d r e sili e n c y 

a tri b ut e s.  

M a n y of t h e  d e c ar b o ni z a � o n st u di e s  d e s cri b e d h er ei n i d e n � fi e d  cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n as a cl e a n  

fir m p o w er r e s o ur c e t h at c o ul d  h el p d e c ar b o ni z e C alif or ni a w hil e s u p p or � n g  gri d r eli a bilit y.   

M or e o v er, as n ot e d b y A R C H E S, “r e n e w a bl e cl e a n h y dr o g e n is als o t h e m ost s c al a bl e z er o -c ar b o n 

alt er n a � v e t o n at ur al g as f or us e i n g as p o w er pl a nt s r e q uir e d b y st at e pl a n ni n g t o r e m ai n o p er a � o n al 

t o e ns ur e r eli a bilit y.” 1 15  Si mil arl y, t h e Bi d e n -H arris A d mi nistr a � o n r e c o g ni z e d t h at “ A c hi e vi n g 

c o m m er ci al -s c al e h y dr o g e n d e pl o y m e nt is a k e y c o m p o n e nt of Pr esi d e nt Bi d e n’s I n v e s � n g i n A m eri c a 

a g e n d a, a n d cri � c al t o b uil di n g a str o n g cl e a n e n er g y e c o n o m y w hil e e n a bli n g o ur l o n g -t er m 

d e c ar b o ni z a � o n o bj e c � v e s.” 1 16   

A h y dr o g e n pi p eli n e s yst e m  s u c h as  A n g el e s Li n k w o ul d pr o vi d e t h e c o n n e c � v e i nfr astr u ct ur e t o 

e n a bl e t h e us e of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n at t h e b ul k s c al e t o s u p p ort t h e d e c ar b o ni z a � o n of t h e 

p o w er g e n er a � o n s e ct or, a m o n g ot h ers.   

1 15  A R C H E S H 2, Fr e q u e ntl y As k e d Q u es � o n s ( M ar c h 2 0 2 4) at 2, a v ail a bl e at: h t ps:// ar c h es h 2. or g / w p -
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 4/ 0 3/ A RC H E S -F A Q -B a si c -1. p df .  
1 16 D O E, Bi d e n -H arris A d mi nistr a � o n R el e a s es First -E v er N a � o n al Cl e a n H y dr o g e n Str at e g y a n d R o a d m a p t o B uil d a 
Cl e a n E n er g y F ut ur e, A c c el er at e A m eri c a n M a n uf a ct uri n g B o o m (J u n e 5, 2 0 2 3), a v ail a bl e at: 
h t ps:/ / w w w. e n er g y. g o v/ ar � cl es/ bi d e n -h arris -a d mi nistr a � o n -r el e a s e s-first -ev er -n a � o n al -cl e a n -h y dr o g e n -str at e g y-.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 0 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 8 3

https://archesh2.org/wp-content/uploads/2024/03/ARCHES-FAQ-Basic-1.pdf
https://archesh2.org/wp-content/uploads/2024/03/ARCHES-FAQ-Basic-1.pdf
https://www.energy.gov/articles/biden-harris-administration-releases-first-ever-national-clean-hydrogen-strategy-
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LI S T O F A B B R E VI A TI O N S 

A b br e vi a o n  T er m / P hr a s e / N a m e 

A F C Alt er n a v e F u el C orri d ors 

A F D C  Alt er n ati v e F u el s D at a C e nt er  

A R C H E S  Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S y st e m s  

B ur ns & M c D o n n ell O R B M c D   B ur ns & M c D o n n ell E n gi n e eri n g C o m p a n y, I n c.  

C A R B C alif or ni a Air R e s o ur c e s B o ar d 

C B O S G C o m m u nit y B a s e d Or g a ni z ati o n St a k e h ol d er Gr o u p 

C P C N C ertifi c at e of P u bli c C o n v e ni e n c e a n d N e c es sit y  

C P U C  C alif or ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi ssi o n  

D A C s Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti e s 

D O E U nit e d St at e s D e p art m e nt of E n er g y 

D O T  U nit e d St at e s D e p art m e nt of Tr a n s p ort ati o n  

E SJ E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e 

E H B E ur o p e a n H y dr o g e n B a c k b o n e 

E V El e ctri c v e hi cl e 

F E E D Fr o nt- E n d- E n gi n e eri n g a n d D e si g n 

F E P Fr o nt- E n d Pl a n ni n g 

F H W A F e d er al Hi g h w a y A d mi nistr ati o n 

GI S  G e o gr a p hi c I nf or m ati o n S yst e m s  

H C A  Hi g h C o ns e q u e n c e Ar e a s  

H D D H ori z o nt al Dir e cti o n al Drill 

H S R  Hi g h S p e e d R ail  

IIJ A I nfr a str u ct ur e I n v e st m e nt a n d J o bs A ct  

M N V M ai nli n e V al v e 

N H S N ati o n al Hi g h w a y S y st e m 

N P M S N ati o n al Pi p eli n e M a p pi n g S y st e m 

N R H P N ati o n al R e gi st er of Hi st ori c Pl a c e s 

O C E D Offi c e of Cl e a n E n er g y D e m o nstr ati o ns 

P A G Pl a n ni n g A d vis or y Gr o u p 

P H M S A  Pi p eli n e a n d H az ar d o us M at eri als S af et y A d mi ni str ati o n  

R O W  Ri g ht- of- W a y  

SJ V S a n J o a q ui n V all e y 

S o C al G as  S o ut h er n C alif or ni a G a s C o m p a n y  

U O M U nit of M e as ur e 
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E X E C U TI V E S U M M A R Y   

S o ut h er n C alif or ni a G as C o m p a n y ( S o C al G as) i s pr o p o si n g t o d e v el o p a cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n 1 

pi p eli n e s y st e m t o f a cilit at e tr a ns p ort ati o n of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m m ulti pl e r e gi o n al t hir d-

p art y pr o d u cti o n s o ur c es a n d p ot e nti al st or a g e sit e s t o v ari o u s d eli v er y p oi nt s a n d e n d us er s i n C e ntr al 

a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g i n t h e L o s A n g el e s B a si n. C P U C D e ci si o n ( D.) 2 2- 1 2- 0 5 5 ( P h a s e 1 

D e ci si o n) a p pr o v e d t h e M e m or a n d u m A c c o u nt f or S o C al G a s’ s pr o p o s e d A n g el e s Li n k.  P ur s u a nt t o D. 2 2-

1 2- 0 5 5, S o C al G as i d e ntifi e d a n d c o m p ar e d r o ut es a n d c o nfi g ur ati o n s f or A n g el es Li n k. T h e Pr eli mi n ar y 

R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis ( R o uti n g A n al y sis) e v al u at e s a wi d e r a n g e of pi p eli n e p at h w a y s i n C e ntr al 

a n d S o ut h er n C alif or ni a a n d i d e ntifi e s s e v er al pr ef err e d r o ut e s a n d o n e v ari ati o n t o c o nsi d er f or f urt h er 

e v al u ati o n i n s u bs e q u e nt p h as e s.  

T h e o bj e cti v e of t his R o uti n g A n al y sis is t o e v al u at e a n d d et er mi n e s e v er al p os si bl e pr ef err e d r o ut e s 

d uri n g t h e f e asi bilit y st a g e of A n g el e s Li n k. S u b s e q u e nt Pr e- F E E D a n d F E E D a cti viti e s i n P h as e 2 will 

s el e ct o n e pr ef err e d r o ut e.  T his pr eli mi n ar y R o uti n g A n al y si s w as c o n d u ct e d at a hi g h-l e v el a n d s o u g ht 

t o i d e ntif y br o a d dir e cti o n al p at h w a y s wit h t h e hi g h est p ot e nti al of a c hi e vi n g t h e p ur p o s e of t h e 

A n g el e s Li n k pi p eli n e s y st e m. I n a d diti o n t o d et er mi ni n g t h e dir e cti o n al p at h w a y s, t his R o uti n g A n al y sis 

i d e ntifi e d f e at ur e s a n d c h ar a ct eristi c s of t h e ar e a ar o u n d t h e p ot e nti al pi p eli n e r o ut e t h at w o ul d b e 

c o n si d er e d a n d a n al y z e d i n m or e d et ail i n f ut ur e p h a s e s, i n cl u di n g t h e i d e ntifi c ati o n of Dis a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s, a n d f e at ur e s r el at e d t o e n gi n e eri n g, s o ci al a n d e n vir o n m e nt al c o nsi d er ati o ns.  

T hi s a n al y sis i nt e gr at e d i nf or m ati o n fr o m ot h er P h as e 1 f e a si bilit y st u di e s, a n d t h e o ut p uts fr o m t his 

a n al y si s al s o i nf or m e d ot h er st u di e s. S p e cifi c all y, d at a w a s i nt e gr at e d i nt o t hi s a n al y si s fr o m t h e 

f oll o wi n g st u di e s, i n cl u di n g: Pr o d u cti o n Pl a n ni n g & A ss e s s m e nt ( Pr o d u cti o n St u d y), t h e D e m a n d St u d y, 

a n d t h e Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n ( D e si g n St u d y). D at a fr o m t his st u d y w a s al s o n ot e d i n t h e f oll o wi n g 

st u di e s: t h e D e si g n St u d y, t h e Gr e e n h o us e G a s E mi ssi o ns E v al u ati o n ( G H G E v al u ati o n), t h e Nitr o g e n 

O xi d e ( N O x) a n d Ot h er Air E mis si o ns A ss e s s m e nt ( N O x A ss e s s m e nt), t h e Hi g h- L e v el F e a si bilit y 

A s s e ss m e nt a n d P er mitti n g A n al y sis ( P er mitti n g A n al ysi s), t h e E n vir o n m e nt al A n al y sis, a n d t h e 

E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e Pl a n ( E SJ Pl a n). 

 

R o u n g A n al ysi s Fr a m e w or k 

T h e R o uti n g A n al y sis e v al u at e d p ot e nti al dir e cti o n al p at h w a y s f or t h e A n g el e s Li n k pi p eli n e s y st e m 

i m pl e m e nti n g t h e f oll o wi n g fr a m e w or k:   

  C o n si d er t h e l o c ati o ns of p ot e nti al t hir d- p art y cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u c er s a n d t h e 

p ot e nti al c o ns u m ers of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n, i n cl u di n g i n t h e m o bilit y, p o w er g e n er ati o n, 

a n d i n d ustri al s e ct or s, s o cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n c a n b e eff e cti v el y c arri e d t o e ntiti e s l o o ki n g 

t o d e c ar b o ni z e. 

 
1  I n t h e C alif or ni a P u bli c Utiliti es C o m mis si o n ( C P U C)’ s A n g el e s Li n k P h a s e 1 D e cisi o n ( D). 2 2- 1 2- 0 5 5 ( P h a s e 1 
D e cisi o n), cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n r ef er s t o h y dr o g e n t h at d o e s n ot e x c e e d 4 kil o gr a ms of c ar b o n di o xi d e 
e q ui v al e nt ( C O 2 e) pr o d u c e d o n a lif e c y cl e b a si s p er kil o gr a m of h y dr o g e n pr o d u c e d a n d d o es n ot us e f o s sil f u el s i n 
t h e h y dr o g e n pr o d u cti o n pr o c es s, w h er e f o s sil f u el s ar e d efi n e d as a mi xt ur e of h y dr o c ar b o ns i n cl u di n g c o al, 
p etr ol e u m, or n at ur al g a s, o c c urri n g i n a n d e xtr a ct e d fr o m u n d er gr o u n d d e p o sit s. 
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  C o n si d er t h e p ot e nti al h y dr o g e n pr o d u cti o n l o c ati o ns a n d offt a k e sit e s i d e ntifi e d b y C alif or ni a’s 

h y dr o g e n h u b c o ns orti u m —t h e Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S y st e m s 

( A R C H E S)2 . A R C H E S is C alif or ni a’s p u bli c- pri v at e h y dr o g e n h u b c o n s orti u m t h at a p pli e d f or 

f e d er al f u n di n g fr o m t h e U. S. D e p art m e nt of E n er g y ( D O E) f or a C alif or ni a H 2 H u b. S o C al G as 

j oi n e d A R C H E S i n O ct o b er 2 0 2 2 a n d w a s i n cl u d e d o n t h e A R C H E S a p pli c ati o n t o t h e D O E f or t h e 

f e d er al f u n di n g m a d e a v ail a bl e u n d er T h e R e gi o n al Cl e a n H y dr o g e n H u bs F u n di n g O p p ort u nit y 

D E- F O A- 0 0 0 2 7 7 9. 3   A R C H E S p u bli s h e d i nf or m ati o n siti n g t h e l o c ati o n of h y dr o g e n pr o d u cti o n 

pr oj e ct s a n d offt a k e sit e s i n C alif or ni a i n cl u d e d i n it s a p pli c ati o n s u b mitt e d t o t h e D O E.  

  C o m p ar e m ulti pl e p ot e nti al r o ut es fr o m i n p ut s fr o m ot h er A n g el e s Li n k P h as e 1 f e asi bilit y 

st u di e s a n d e xt er n al d at a s o ur c e s t o i d e ntif y t hr e e pri n ci p al c at e g ori e s of i nf or m ati o n: (i) t h e 

i niti al r o ut e c orri d or s f or c o nsi d er ati o n; (ii) t h e r o ut e s of hi g h e st p ot e nti al f or A n g el e s Li n k; a n d 

(iii) c h ar a ct eristi c s a n d f e at ur e s al o n g t h e r o ut e s of hi g h e st p ot e nti al f or f urt h er e v al u ati o n.  

 

R e s ult s of R o u n g A n al ysi s 

R o ut es pr e s e nt e d ar e pr eli mi n ar y a n d s u bj e ct t o c h a n g e b as e d o n t h e fi n al ali g n m e nt i n s u bs e q u e nt 

p h a s e s of A n g el e s Li n k. B as e d o n t h e e v al u ati o n c o nt ai n e d i n t his R o uti n g A n al y si s, S o C al G as i d e ntifi e d 

f o ur ( 4) p ot e nti al pr ef err e d r o ut es t h at s h ar e t h e g e n er al c h ar a ct eri z ati o ns b el o w:  

  C o n n e ct p ot e nti al r e gi o n al pr o d u c er s a n d e n d- u s er s as i d e ntifi e d b y t h e Pr o d u cti o n a n d 

D e m a n d st u di e s, w hi c h i n cl u d e s 1. 5 M M T/ Y t hr o u g h p ut 

  C o n n e ct p ot e nti al A R C H E S pr o d u cti o n a n d offt a k e sit es  

  C o n n e ct t w o S o C al G as s e g m e nt s wit hi n  A R C H E S t o s u p p ort t h e C alif or ni a H 2 H u b 

  R o ut e V ari ati o n 1 i d e ntifi e d f or e v al u ati o n i n P h a s e 2, r e d u ci n g r o ut e mil e a g e t hr o u g h 

c o m m u niti e s c o nsi d er e d t o b e Dis a d v a nt a g e d, a s i d e ntifi e d b y t h e E SJ S cr e e ni n g T o ol 

  I d e ntif y c ert ai n e n gi n e eri n g, e n vir o n m e nt al, s o ci al, a n d e n vir o n m e nt al j usti c e f e at ur e s al o n g t h e 

p ot e nti al pr ef err e d r o ut e s 

  Tr a v ers e v ari o us l a n d t y p e s i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o, ur b a n ar e a s, r ur al l a n ds, a n d 

m o u nt ai n o us t err ai n 

 

St a k e h ol d er I n p ut 

T h e i n p ut a n d f e e d b a c k fr o m st a k e h ol d ers i n cl u di n g t h e Pl a n ni n g A d vi s or y Gr o u p ( P A G) a n d C o m m u nit y 
B a s e d Or g a ni z ati o n St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G) h a s b e e n h el pf ul t o t h e d e v el o p m e nt of t hi s R o uti n g 
A n al y sis. F or e x a m pl e, t h e st u d y cl arifi e s t h at pi p eli n e c orri d or s i niti all y c o nsi d er e d f o c us e d o n r o ut e s 
t h at ar e all i ntr a-st at e. A d diti o n all y, t h e R o uti n g st u d y e v al u at e d c ert ai n E n gi n e eri n g, E n vir o n m e nt al, 
a n d S o ci al attri b ut e s, i n cl u di n g D A C, c ult ur al sit e s, l a n d u s e, z o ni n g, s ei s mi c a cti vit y, e n d a n g er e d s p e ci e s, 

 
2  A R C H E S is c o-f o u n d e d b y t h e G o v er n or’ s Offi c e of B u si n e s s a n d E c o n o mi c D e v el o p m e nt, t h e U ni v er sit y of 
C alif or ni a, a st at e wi d e l a b or c o aliti o n or g a ni z e d b y t h e St at e B uil di n g a n d C o n str u cti o n Tr a d e s C o u n cil of C alif or ni a, 
a n d t h e R e n e w a bl e s 1 0 0 P oli c y I nstit ut e. S e e  htt p s:// ar c h e s h 2. or g / w p- c o nt e nt/ u pl o a d s / 2 0 2 4/ 0 3 / A R C H E S- F A Q-
B asi c- 1. p df 
3  R ef er t o D O E R e gi o n al Cl e a n H y dr o g e n H u bs at: htt p s:// w w w. e n er g y. g o v / o c e d/r e gi o n al- cl e a n- h y dr o g e n- h u b s- 0 
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a n d R O W. T h e t ot al mil e a g e wit hi n t h e s e ar e as w a s i d e ntifi e d, a n d a s u m m ar y of t h e Pi v v ot 4  r e s ults 
w er e i n cl u d e d i n t h e A p p e n di x. T h e f e e d b a c k t h at h as b e e n r e c ei v e d t o- d at e r el at e d t o t his St u d y a n d 
h o w t h o s e c o m m e nt s ar e a d dr e s s e d is s u m m ari z e d i n m or e d et ail i n C h a pt er 7. All f e e d b a c k r e c ei v e d is 
i n cl u d e d, i n it s ori gi n al f or m, i n t h e q u art erl y r e p ort s s u b mitt e d t o t h e C P U C a n d p u bli s h e d o n S o C al G as’ 
w e b sit e. 5   

 

1.  I N T R O D U C TI O N – PI P E LI N E R O U TI N G 

T h e A n g el e s Li n k pi p eli n e s y st e m is e n visi o n e d as a n o n- di s cri mi n at or y pi p eli n e s y st e m t h at i s d e di c at e d 

t o p u bli c us e a n d ai m s t o f a cilit at e tr a ns p ort ati o n of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m m ulti pl e r e gi o n al 

t hir d- p art y pr o d u cti o n s o ur c e s a n d st or a g e sit e s t o v ari o us d eli v er y p oi nts a n d e n d us er s i n C e ntr al a n d 

S o ut h er n C alif or ni a. T h e s yst e m r o ut e i s e x p e ct e d t o c o nsi st of tr a ns mis si o n pi p eli n e( s), c o m pr e s s or 

st ati o n(s), a n d ot h er r el at e d s y st e m c o m p o n e nt s a n d a p p urt e n a n c e s. T h e s yst e m will tr a n s p ort cl e a n 

r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m r e gi o n al t hir d- p art y pr o d u cti o n a n d st or a g e s o ur c e s t o v ari o us d eli v er y p oi nts 

i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L os A n g el e s B a si n ( L A B asi n) w hi c h e n c o m p a ss t h e 

c o n c e ntr at e d c o m m er ci al a n d i n d ustri al ar e a i n a n d ar o u n d t h e P orts of L o s A n g el e s a n d L o n g B e a c h. 

I n a c c or d a n c e wit h D. 2 2- 1 2- 0 5 5, O P 6 (i), S o C al G as i d e ntifi e d a n d c o m p ar e d p os si bl e r o ut e s a n d 

c o nfi g ur ati o ns f or A n g el e s Li n k. T h e R o uti n g A n al y sis is a criti c al st e p i n t h e d e v el o p m e nt of t h e A n g el e s 

Li n k s y st e m a n d s e e k s t o pr eli mi n aril y (i) i d e ntif y p os si bl e pr ef err e d r o uti n g/ c o nfi g ur ati o ns; (ii) e v al u at e 

t e c h ni c al c o nsi d er ati o ns, m aj or cr ossi n g s, el e v ati o n s, t err ai n t y p e s, a n d ot h er p ot e nti al g e o gr a p hi c al a n d 

ur b a n c h all e n g e s; a n d (iii) i d e ntif y e xisti n g S o C al G as Dir e ct L a n d Ri g ht s a n d Ri g ht s- of- W a y.  

G a s e o us h y dr o g e n c a n b e tr a ns p ort e d s af el y b y pi p eli n e m u c h i n t h e s a m e w a y n at ur al g a s i s t o d a y, as 

d et ail e d i n t h e Pl a n f or A p pli c a bl e S af et y R e q uir e m e nts ( S af et y St u d y). A p pr o xi m at el y 1, 6 0 0 mil e s of 

p ur e h y dr o g e n pi p eli n e ar e c urr e ntl y o p er ati n g i n t h e U nit e d St at e s. 6  At t h e ti m e of t hi s a n al y si s, t h er e 

ar e n o k n o w n o p e n a c c e ss n o n- dis cri mi n at or y pi p eli n e s tr a n s p orti n g p ur e h y dr o g e n. H y dr o g e n pi p eli n e s 

t o d a y ar e o w n e d b y m er c h a nt h y dr o g e n pr o d u c er s. 7  A s dis c us s e d i n t h e Pr oj e ct O pti o n s & Alt er n ati v es 

( Alt er n ati v e s St u d y), t h e Hi g h- L e v el E c o n o mi c A n al y si s a n d C o st Eff e cti v e n e s s ( C o st Eff e cti v e n e s s St u d y) 

st u di e s a n d r e c o g ni z e d b y a n Atl a nti c C o u n cil Gl o b al E n er g y C e nt er r e p ort 8 , pi p eli n e s ar e t h e s af e st a n d 

l e a st c o stl y m e a ns t o m o v e e n er g y pr o d u cts.  P H M S A a c k n o wl e d g e s t h at t h e effi ci e n c y of v ol u m e s 

tr a ns p ort e d b y pi p eli n e ar e b e y o n d t h e c a p a cit y of ot h er f or m s of tr a n s p ort ati o n 9 , a n d f urt h er m or e D O E 

 
4  Pi v v ot is a t hir d- p art y cl o u d- b a s e d a p pli c ati o n t h at c o ns oli d at e s a v a st li br ar y of p u bli c i nf or m ati o n s u c h a s 
j uris di cti o n al b o u n d ari es, s o ci al a n d c o m m u nit y d at a, p h y si c al i nfr a str u ct ur e l o c ati o ns, a n d e n vir o n m e nt al 
c o n si d er ati o n s s u c h as h y dr ol o g y, g e o gr a p h y, a n d e c ol o g y. 
5  A n g el e s Li n k: S o C al G a s, ( n. d.- a). htt ps:// w w w.s o c al g as. c o m /s ust ai n a bilit y / h y dr o g e n/ a n g el es-li n k 
6  H y dr o g e n pi p eli n e s | D e p art m e nt of E n er g y. ( n. d.- b). htt ps:// w w w. e n er g y. g o v / e er e/f u el c ell s/ h y dr o g e n- pi p eli n e s. 
7  I bi d. 
8  Q u art er m a n, C. ( 2 0 2 1, J ul y 2 1). H y dr o g e n P oli c y Bri ef 3:  H y dr o g e n Tr a n s p ort ati o n a n d St or a g e. Atl a nti c C o u n cil 
Gl o b al E n er g y C e nt er. htt p s:// w w w. atl a nti c c o u n cil. or g/ w p-
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 1/ 0 7/ A C _ H y dr o g e n P oli c y S pri nt _ 3. p df 
9  G e n er al Pi p eli n e F a q s. P H M S A. ( n. d.- a). htt p s:// w w w. p h ms a. d ot. g o v /f a q s/ g e n er al- pi p eli n e-f a qs  
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c o n cl u d e s t h at d e di c at e d h y dr o g e n pi p eli n e s m o vi n g l ar g e v ol u m e s o v er l o n g dist a n c e s ar e criti c al t o 

a c hi e vi n g e c o n o mi e s of s c al e. 1 0   

 

1. 1.  A n al y si s O v er vi e w 

Pi p eli n e r o uti n g tr a diti o n all y st art s at a f e a si bilit y st a g e b ef or e m o vi n g i nt o Fr o nt E n d E n gi n e eri n g 

D e si g n ( F E E D) l e v el of a n al y sis, t h e n tr a nsiti o ni n g i nt o t h e fi n al st a g e s of d e si g n, p er mitti n g a n d 

c o n str u cti o n. C o nsist e nt wit h t h at pr o c e ss, A n g el es Li n k i s e x p e ct e d t o b e d e v el o p e d a n d f urt h er r efi n e d 

i n m ulti pl e P h as es. P h as e 1 f o c us e s o n a f e a si bilit y l e v el a n al y si s a n d st u d y, i n cl u di n g t hi s R o uti n g 

A n al y sis. F or p ur p os e s of t h e R o uti n g A n al y si s, P h a s e 2 will f o c us o n pr e- F E E D a n d F E E D a cti viti e s 

s p e cifi c t o t h e pr ef err e d r o ut e s a n d v ari ati o ns i d e ntifi e d i n P h a s e 1, d e v el o p m e nt of i nf or m ati o n t o l e a d 

t o s el e cti o n of a pr ef err e d r o ut e, a n d f urt h er r efi n e m e nt of t h e c h o s e n ali g n m e nt.  T hi s m ulti p h a s e 

a p pr o a c h cr e at e s m ulti pl e o p p ort u niti e s f or i n c or p or ati n g st a k e h ol d er f e e d b a c k a n d r efi n e m e nt of t h e 

a s s o ci at e d pr o p o s e d s yst e m r o ut e.  

Pi p eli n e r o uti n g g e n er all y b e gi ns b y c o n n e cti n g t w o s p e cifi c or k n o w n p oi nt s, fir st f o c usi n g o n t h e 

s h ort est dist a n c e b et w e e n t h e t w o. F or p ur p os e s of t hi s f e a si bilit y st a g e, t h e R o uti n g A n al y sis fir st 

d efi n e d a n ar e a of st u d y, f o c usi n g o n p oi nt s of c o n n e cti o n b et w e e n t h e p ot e nti al pr o d u cti o n ar e as a n d 

p ot e nti al ar e as of offt a k e f or t h e cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t h at A n g el e s Li n k w o ul d tr a ns p ort. Crit eri a 

w a s t h e n a p pli e d t o t h e st u d y ar e as t o i nf or m t h e p ot e nti al pi p eli n e r o ut e s, i n cl u di n g l ar g el y k n o w n 

g e o gr a p hi c al c o nstr ai nts s u c h as m o u nt ai n r a n g e s or w at er b o di e s. I n a d diti o n, ot h er el e m e nt s 

tr a diti o n all y c o nsi d er e d i n pi p eli n e r o uti n g a n d a p pli e d t o t hi s a n al y sis i n cl u d e d: 1 1  

  C o st effi ci e n c y 

  Di s a d v a nt a g e d c o m m u niti es 

  L a n d us e li mit ati o ns 

  I m p a ct t o e n vir o n m e nt 

  Pi p eli n e i nt e grit y 

  P u bli c s e c urit y 

  Pr o xi mit y t o t h e f a ciliti e s 

R o ut e f e at ur e s ar e c at e g oriz e d i nt o E n vir o n m e nt al, S o ci al, or E n gi n e eri n g el e m e nt s a n d ar e c o n si d er e d 

a s t h e r o uti n g a n al y sis s e e ks t o i d e ntif y p ot e nti al p at h w a y s t h at, w h er e p os si bl e, f oll o w t h e m o st dir e ct 

r o ut e b et w e e n s u p pl y a n d offt a k e, a v oi d d e ns el y p o p ul at e d ar e a s, ar e as t h at ar e e n vir o n m e nt all y 

s e n siti v e or h a v e c ult ur al si g nifi c a n c e, a n d mi ni mi z e n e w e n vir o n m e nt al a n d c o m m u nit y i m p a ct s. 1 2   

I n P h a s e 2 of A n g el e s Li n k, pr e- F E E D a cti viti e s a n d a F E E D st u d y w o ul d b e c o n d u ct e d. T h es e a cti viti e s 

w o ul d b uil d o n P h as e 1 f e asi bilit y st u di es c urr e ntl y u n d er w a y. M ulti pl e ali g n m e nt v ari ati o n s of t h e 

 
1 0  Offi c e of T e c h n ol o g y Tr a n siti o n s, Offi c e of Cl e a n E n er g y D e m o n str ati o n s, H y dr o g e n & F u el C ell T e c h n ol o gi es 
Offi c e, El g o w ai n y, A., P e n e v, M., Cr a n e, D., C u m mi n s, K., Kl e m b ar a, M., C h a n, V., Ti a n, L., S h a h, J., & W a g n er, J. 
( 2 0 2 3). P at h w a y s t o c o m m er ci al lift off: Cl e a n h y dr o g e n. htt p s://lift off. e n er g y. g o v / w p-
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 0 5/ 2 0 2 3 0 5 2 3- P at h w a y s-t o- C o m m er ci al- Lift off- Cl e a n- H y dr o g e n. p df  
1 1  O pti mi z ati o n of g as pi p eli n e r o ut e s el e cti o n wit h g o al ... - I E O M. ( n. d.-l). 
htt p:// w w w.i e o m s o ci et y. or g/ g c c 2 0 1 9/ p a p er s / 1 3 2. p df  
1 2  R o uti n g. Pi p eli n e 1 0 1. ( 2 0 2 4, M a y 3 0). htt p s:// pi p eli n e 1 0 1. or g/t o pi c/r o uti n g /  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 1 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 9 1



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 9  

pr ef err e d r o ut e will b e c o nsi d er e d i n P h as e 2 t o all o w. St a k e h ol d er a n d c o m m u nit y i n p ut w o ul d b e 

s oli cit e d d uri n g t h e P h as e 2 a n al y sis a n d w o ul d b e c o nsi d er e d w h e n m a ki n g ali g n m e nt d e cisi o ns. O n c e a 

pr ef err e d s y st e m r o ut e i s i d e ntifi e d, S o C al G as w o ul d a d v a n c e d e v el o p m e nt of t h e pr ef err e d s y st e m 

r o ut e, i n cl u di n g t e c h ni c al d e si g n, pl a n ni n g a n d e n gi n e eri n g, t o d e v el o p t h e i nf or m ati o n n e e d e d t o 

c o m pl et e a F E E D st u d y f or t h e pr ef err e d s y st e m r o ut e.   

T hi s R o uti n g A n al y sis i d e ntifi e s s e v er al p o s si bl e pr ef err e d r o ut e s a n d R o ut e V ari ati o n 1 at a f e a si bilit y 

l e v el f or f urt h er c o nsi d er ati o n a n d e v al u ati o n. T h e s e fi n di n g s s u p p ort P h a s e 2 pr e- F E E D a n d F E E D w or k, 

t o d e v el o p m or e d et ail e d r efi n e m e nt of t h e A n g el e s Li n k pi p eli n e s y st e m. T h e s u bs e q u e nt m or e d et ail e d 

r o ut e e v al u ati o n, ali g n m e nt, a n d s c ori n g t o b e c o n d u ct e d i n t h e f ut ur e i s di s c us s e d f urt h er b el o w i n 

C h a pt er 6, F ut ur e C o nsi d er ati o ns, of t his r e p ort.   

 

1. 2.  P h a s e 1 F e a si bilit y St u d y I nt e gr a o n 

T hi s R o uti n g A n al y sis i n c or p or at e s i nf or m ati o n fr o m ot h er A n g el e s Li n k P h a s e 1 f e a si bilit y st u di e s. I n 

a d diti o n, i nf or m ati o n fr o m t his R o uti n g A n al y sis i nf or m e d ot h er A n g el e s Li n k P h as e 1 f e a si bilit y st u di e s. 

A s u m m ar y of h o w i nf or m ati o n r el at e d t o t h e r o uti n g w a s i nf or m e d b y a n d/ or i n c or p or at e d i nt o ot h er 

P h a s e 1 st u di e s i n cl u d e s:  

  T h e Pr o d u cti o n Pl a n ni n g & A ss e ss m e nt St u d y ( Pr o d u cti o n St u d y) i d e ntifi e d t hr e e pri m ar y ar e as 

wit hi n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a f or p ot e nti al t hir d- p art y cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n 

pr o d u cti o n. T his i nf or m e d t h e R o uti n g A n al y si s b y d et er mi ni n g h o w pi p eli n e r o ut e s c o ul d a c c e s s 

t o pr o d u cti o n f a ciliti e s.  

  T h e D e m a n d St u d y i d e ntifi e d p ot e nti al h y dr o g e n us ers a n d offt a k e a cr o s s C e ntr al a n d S o ut h er n 

C alif or ni a. T his i nf or m e d t h e R o uti n g A n al y si s b y i d e ntif yi n g w h er e hi g h er c o n c e ntr ati o ns of 

d e m a n d ar e a nti ci p at e d t o e xist a n d gr o w, b y s e ct or, a n d t hi s c h ar a ct eri z ati o n c a n b e a p pli e d t o 

b ett er u n d er st a n d t h e a d v a nt a g e s t o c ert ai n r o ut e s.  

  T h e Pi p eli n e Si zi n g & D e si g n Crit eri a ( D esi g n St u d y) r e c ei v e d mil e a g e i nf or m ati o n fr o m t h e 

R o uti n g A n al y sis t o e v al u at e t h e si zi n g a n d d e si g n of c o m bi n ati o n s of p ot e nti al t hir d- p art y 

pr o d u cti o n a n d st or a g e l o c ati o ns t o m e et a c orr e s p o n di n g pr o p o s e d t hr o u g h p ut, r ef err e d t o as 

S c e n ari os. T h e S c e n ari os i nf or m e d t h e p ot e nti al Pr ef err e d R o ut e s a n al y z e d i n t hi s R o uti n g St u d y. 

T h e D e si g n St u d y als o c o m pl et e d hi g h-l e v el c o st e sti m at e s f or t h e S c e n ari o s a n d pr ef err e d 

r o ut e s t h at ar e i d e ntifi e d i n t his R o uti n g A n al y si s. 

  T h e E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e Pl a n r e c ei v e d t h e p ot e nti al c orri d or s f or c o nsi d er ati o n 

t hr o u g h o ut C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a t h at w er e e v al u at e d i n t hi s R o uti n g A n al y si s f or 

s cr e e ni n g of t h e p ot e nti al e n vir o n m e nt al s o ci al j u sti c e i m p a cts a s s o ci at e d wit h t h e c o n str u cti o n 

a n d o p er ati o n of A n g el es Li n k i n t h o s e p ot e nti al pi p eli n e c orri d or s. S cr e e ni n g r e s ult s i nf or m e d 

t h e cr e ati o n of R o ut e V ari ati o n 1. 

  T h e Gr e e n h o us e G as E missi o ns E v al u ati o n ( G H G E v al u ati o n) r e c ei v e d a p pr o xi m at e r o ut e l e n gt h 

fr o m t his R o uti n g A n al y sis t o e v al u at e t h e u p p er r a n g e of b e n efit s fr o m p ot e nti al G H G 

r e d u cti o ns ass o ci at e d wit h A n g el e s Li n k. 

  T h e Nitr o g e n O xi d e ( N O x) a n d Ot h er Air E mis si o ns A ss e s s m e nt ( N O x A ss e s s m e nt) r e c ei v e d 

a p pr o xi m at e r o ut e l e n gt h fr o m t hi s R o uti n g A n al y sis t o e v al u at e t h e r a n g e of i m p a ct s fr o m 

p ot e nti al air e missi o ns ass o ci at e d wit h A n g el e s Li n k. 
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  T h e Hi g h- L e v el F e asi bilit y Ass e s s m e nt & P er mitti n g A n al y sis ( P er mitti n g A n al y si s) r e c ei v e d t h e 

p ot e nti al c orri d or s f or c o nsi d er ati o n t hr o u g h o ut C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a t h at w er e 

e v al u at e d i n t his R o uti n g A n al y sis. I nf or m ati o n r e g ar di n g p er mitti n g is c o nsi d er e d i n t h e 

c h ar a ct eri z ati o n of t h e pr ef err e d r o ut e s.  

  T h e E n vir o n m e nt al A n al y sis r e c ei v e d t h e p ot e nti al c orri d or s f or c o nsi d er ati o n t hr o u g h o ut 

C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a e v al u at e d i n t hi s R o uti n g A n al y si s t o pr o vi d e a hi g h-l e v el 

a n al y sis of t h e p ot e nti al e n vir o n m e nt al i m p a cts as s o ci at e d wit h t h e c o n str u cti o n a n d o p er ati o n 

of A n g el e s Li n k a n d t o pr o vi d e a hi g h-l e v el c o m p aris o n of p ot e nti al i m p a ct s of i d e ntifi e d 

alt er n ati v e s.  

 

1. 3.  R o u n g A n al ysi s Pr o c e ss 

T h e m et h o d ol o g y e m pl o y e d i n c o n d u cti n g t h e R o uti n g A n al y si s w a s b a s e d i n t w o p art s: S yst e m 

E v al u ati o n a n d R o ut e E v al u ati o n. T h e pr o c e s s w a s i n h er e ntl y it er ati v e, a s it r e q uir e d t h e i nt e gr ati o n of a 

c o nti n u o us i nfl u x of i nf or m ati o n r e c ei v e d fr o m v ari o us s o ur c es o v er t h e d ur ati o n of t hi s st u d y. T o 

eff e cti v el y m a n a g e a n d i n c or p or at e t his e v ol vi n g d at a, t h e m et h o d ol o g y w a s d e si g n e d t o b e hi g hl y 

a d a pt a bl e t o all o w f or p eri o di c e v al u ati o n a n d a dj u st m e nt. T hi s a p pr o a c h all o w e d e a c h st e p t o b e 

i nf or m e d b y t h e m ost c urr e nt a n d c o m pr e h e n si v e d at a a v ail a bl e, t h er e b y e n h a n ci n g t h e a c c ur a c y a n d 

r el e v a n c e of t h e fi n di n g s.  

A s ill ustr at e d i n Fi g ur e 1, S y st e m E v al u ati o n a ss e s s e d t h e o v er all l a y o ut a n d p at h w a y s t o s af el y tr a ns p ort 

cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n b y e x a mi ni n g ( 1) t h e r ol e of t h e s y st e m, ( 2) z o n e d e v el o p m e nt, a n d ( 3) 

i d e ntif yi n g i niti al c orri d or s f or c o nsi d er ati o n. L e v er a gi n g t h e r ol e of A n g el es Li n k a n d f o u n d ati o n al 

i nf or m ati o n a b o ut e x p e ct e d s u p pl y a n d d e m a n d f or cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n i n C e ntr al a n d S o ut h er n 

C alif or ni a, t h e b asis f or a s yst e m w as i d e ntifi e d. T hr e e f u n cti o n al z o n e s – C o n n e cti o n, C oll e cti o n, a n d 

C e ntr al – w er e t h e n d e v el o p e d t o all o w f or a s y st e m ati c a p pr o a c h t o t h e cr e ati o n of p ot e nti al r o ut e s 

t h at c o nsi d er s b ot h s h ort t er m a n d l o n g-t er m o p er ati o n al n e e d s a n d r eli a bilit y.  

 

Fi g ur e 1. R o uti n g A n al ysi s Pr o c e s s: S y st e m a n d R o ut e E v al u ati o n 

 

Pr eli mi n ar y pi p eli n e f e at ur e a n al y sis of a v ari et y of r o ut e o pti o ns w a s c o m pl et e d d uri n g t h e r o ut e 

e v al u ati o n a n d s e v er al p ot e nti al pr ef err e d r o ut e s w er e s el e ct e d a n d c h ar a ct eri z e d. R o ut e a n al y si s 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 1 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 5 9 3



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 1 1  

i n cl u d e d t h e pr eli mi n ar y siti n g of p ot e nti al r o ut e s f or S c e n ari o s i d e ntifi e d wit hi n t h e D esi g n St u d y. A n 

a s s e ss m e nt w a s c o m pl et e d fr o m a f u n cti o n al st a n d p oi nt, e x a mi ni n g o p er ati o n al c h ar a ct eri sti c s t h at t h e 

p ot e nti al r o ut e s u p p orts wit hi n a c o n c e pt u al f ull y b uilt- o ut cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n s y st e m.  A s 

i nf or m ati o n w as g at h er e d a n d e v al u at e d, a d diti o n al d at a w a s i nt e gr at e d fr o m e xt er n al s o ur c e s a s w ell 

a s fr o m ot h er A n g el e s Li n k P h as e 1 a cti viti e s.  R o ut e s w er e c h ar a ct eri z e d usi n g c ert ai n f e at ur e s, s u c h as 

a c c e s s t o p ot e nti al pr o d u cti o n, d e m a n d, c o m m o n r o ut e attri b ut e s a n d p er mitti n g c o nsi d er ati o ns.  

 

2.  S Y S T E M E V A L U A TI O N 

2. 1.  T h e R ol e of t h e S yst e m 

A s a n o n- di s cri mi n at or y pi p eli n e s yst e m d e di c at e d t o p u bli c us e, A n g el e s Li n k i s pr o p o s e d t o pl a y a 

criti c al r ol e i n effi ci e ntl y a n d s af el y pr o vi di n g t h e i nfr astr u ct ur e t o tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n 

fr o m o n e r e gi o n t o a n ot h er ( e. g., fr o m m ulti pl e t hir d- p art y pr o d u cti o n a n d st or a g e sit es t o v ari o u s 

d eli v er y p oi nts a n d e n d us er s).   Pi p eli n e s ar e c a p a bl e of m o vi n g l ar g e v ol u m e s of g a s r e s ulti n g i n 

c o n n e cti vit y t h at c a n b e cr u ci al f or t h e s e a ml e s s o p er ati o n of m a n y i n d ustri al, e n er g y, a n d t e c h n ol o g y 

s y st e m s. Wit hi n t his A n al y sis, Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut e s w hi c h c o n n e ct ar e a s of cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n pr o d u cti o n wit h ar e as of c o n c e ntr at e d d e m a n d . 

A n g el e s Li n k is i nt e n d e d t o f ulfill s e v er al u n d erl yi n g p ur p o s e s, i n cl u di n g t h e f oll o wi n g: 

1.  T o s u p p ort t h e St at e of C alif or ni a’ s d e c ar b o ni z ati o n g o al s, i n cl u di n g t h e C alif or ni a Air R e s o ur c es 

B o ar d’s ( C A R B) 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n f or A c hi e vi n g N et N e utr alit y, w hi c h i d e ntifi e s t h e s c ali n g u p of 

r e n e w a bl e h y dr o g e n f or t h e h ar d-t o- el e ctrif y s e ct or s a s pl a yi n g a k e y r ol e i n t h e St at e a c hi e vi n g 

c ar b o n n e utr alit y b y 2 0 4 5 or e arli er.  1 3   

2.  T o s u p p ort t h e St at e of C alif or ni a’ s d e c ar b o ni z ati o n g o als i n t h e m o bilit y s e ct or, i n cl u di n g t h e 

G o v er n or’s E x e c uti v e Or d er N- 7 9- 2 0 2 1 4 , w hi c h s e e k s t o a c c el er at e t h e d e pl o y m e nt of z er o- 

e mi ssi o n v e hi cl es; C A R B’s i m pl e m e nt ati o n of t h e A d v a n c e d Cl e a n Fl e et s r e g ul ati o n, w hi c h i s a 

str at e g y t o d e pl o y m e di u m- a n d h e a v y- d ut y z er o- e mi ssi o n v e hi cl e s; 1 5  a s w ell a s t h e 

i m pl e m e nt ati o n of t h e M ar c h 1 5, 2 0 2 1 A d v a n c e d Cl e a n Tr u c k r e g ul ati o n1 6 , w hi c h ai m s t o 

a c c el er at e a l ar g e-s c al e tr a nsiti o n of z er o- e mis si o n m e di u m- a n d h e a v y- d ut y v e hi cl e s.  

3.  T o o pti miz e s er vi c e t o all p ot e nti al e n d- us er s i n t h e pr oj e ct ar e a b y o p er ati n g a n o p e n a c c e ss, 

c o m m o n c arri er cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n tr a ns p ort ati o n n et w or k d e di c at e d t o p u bli c us e.  

4.  T o s u p p ort i m pr o vi n g C alif or ni a’s air q u alit y b y di s pl a ci n g f o s sils f u el f or c ert ai n h ar d -t o- 

el e ctrif y us es, i n cl u di n g t h e m o bilit y s e ct or.  

5.  T o e n h a n c e e n er g y n et w or k r eli a bilit y, r esili e n c y, a n d fl e xi bilit y a s C alif or ni a i n d u stri e s tr a nsiti o n 

f u el us a g e t o a c hi e v e t h e St at e’s d e c ar b o ni z ati o n g o als.  

 
1 3  C alif or ni a Air R e s o ur c es B o ar d’ s 2 0 2 2 S c o pi n g Pl a n f or A c hi e vi n g C ar b o n N e utr alit y ( N o v e m b er 1 6, 2 0 2 2), at p p. 
9- 1 0, a v ail a bl e at htt ps:// w w 2. ar b. c a. g o v /sit e s / d ef a ult/fil e s / 2 0 2 2- 1 2/ 2 0 2 2-s p. p df.   
1 4  N E W S O M, G. ( 2 0 2 0). E X E C U TI V E O R D E R N- 7 9- 2 0. I n S T A T E O F C A LI F O R NI A. htt p s:// w w w. g o v. c a. g o v / w p-
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 0/ 0 9/ 9. 2 3. 2 0- E O- N- 7 9- 2 0- Cli m at e. p df 
1 5  A d v a n c e d Cl e a n Fl e et s | C alif or ni a Air R es o ur c es B o ar d. ( n. d.). htt p s:// w w 2. ar b. c a. g o v / o ur-
w or k/ pr o gr a m s / a d v a n c e d- cl e a n-fl e et s / a b o ut 
1 6  C alif or ni a Air R e s o ur c es B o ar d. ( n. d.). A d v a n c e d Cl e a n Tr u c k s R e g ul ati o n. I n FI N A L R E G U L A TI O N O R D E R. 
htt ps:// w w 2. ar b. c a. g o v /sit e s / d ef a ult/fil e s / 2 0 2 3- 0 6/ A C T- 1 9 6 3. p df  
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6.  T o e n a bl e l o n g d ur ati o n cl e a n e n er g y st or a g e t h at c a n f urt h er a c c el er at e r e n e w a bl e 

d e v el o p m e nt a n d mi ni mi z e gri d c urt ail m e nt s.  

7.  T o pr o vi d e a c ost eff e cti v e a n d aff or d a bl e o p e n a c c e s s cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n tr a n s p ort ati o n 

n et w or k at j ust a n d r e as o n a bl e r at e s.  

8.  T o pr o vi d e effi ci e nt a n d s af e cl e a n r e n e w a bl e e n er g y tr a ns p ort ati o n i n s u p p ort of t h e St at e’s 

d e c ar b o ni z ati o n g o als.  

9.  O v er ti m e a n d c o m bi n e d wit h ot h er c urr e nt a n d f ut ur e cl e a n e n er g y pr oj e ct s a n d r eli a bilit y 

eff orts, t o h el p r e d u c e r eli a n c e o n n at ur al g a s us e s er v e d b y t h e Alis o C a n y o n st or a g e f a cilit y, 

w hil e c o nti n ui n g t o pr o vi d e r eli a bl e a n d aff or d a bl e e n er g y s er vi c e t o t h e r e gi o n. 

 

I niti al A w ar e n e ss of D e m a n d  

T h e L os A n g el e s B asi n ( L A B asi n), as a m aj or ur b a n a n d i n d ustri al h u b, r e pr e s e nts a si g nifi c a nt d e m a n d 

c e nt er f or cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n. M a n y p ot e nti al e n d- us er s i n t h e h ar d-t o- el e ctrif y s e ct ors 

e v al u at e d i n t h e D e m a n d St u d y c a n b e i d e ntifi e d usi n g p u bli c r e s o ur c es, s e v er al of w hi c h ar e li st e d 

b el o w.  A R C H E S, dis c uss e d i n f urt h er d et ail i n l at er c h a pt ers, als o i d e ntifi e d a nti ci p at e d off-t a k e sit e s i n 

C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a t h at ar e p art of a di v er s e p ortf oli o of cl e a n h y dr o g e n pr oj e cts a n d 

i nfr a str u ct ur e t o a d v a n c e C alif or ni a’s a m biti o us cl e a n e n er g y g o al s. T h e m aj or i n d ustri al a cti vit y i n t h e 

L A B asi n a n d a nti ci p at e d A R C H E S pr oj e ct s w er e c o nsi d er e d i n t h e S y st e m E v al u ati o n f or t h e A n g el e s Li n k 

pi p eli n e s y st e m. 

Li st e d b el o w ar e p u bli c r e s o ur c e s a v ail a bl e t o i d e ntif y p ot e nti al off t a k er s i n t h e L A B a si n i n cl u d e, b ut 

ar e n ot li mit e d, t o: 

  Alt er n ati v e F u el C orri d or s , d e si g n at e d b y t h e F e d er al Hi g h w a y A d mi ni str ati o n, ai m t o s u p p ort 

i nst all ati o n of el e ctri c v e hi cl e ( E V) c h ar gi n g, h y dr o g e n, pr o p a n e, a n d n at ur al g a s f u eli n g 

i nfr astr u ct ur e at str at e gi c l o c ati o n s al o n g m aj or n ati o n al hi g h w a y s.1 7  T h e s e c orri d ors ar e als o 

ali g n e d wit h t h e h e a v y- d ut y tr u c k s, tr a nsit v e hi cl e s, a n d f u el c ell a n d b att er y el e ctri c v e hi cl es 

i d e ntifi e d i n M o bilit y s e ct or p er t h e D e m a n d St u d y. 

  C alif or ni a Oil R efi n eri e s a n d T er mi n al s , d e si g n at e d b y t h e C alif or ni a E n er g y C o m mi s si o n1 8 , ar e 

c urr e ntl y t h e l ar g e st i n d ustri al c o ns u m er s of h y dr o g e n w hi c h is pri m aril y pr o d u c e d vi a st e a m 

m et h a n e r ef or m ati o n a n d ot h er n o n-r e n e w a bl e m et h o d s. 1 9  R efi n eri e s a n d s hi p pi n g t er mi n als 

ar e ali g n e d wit h t h e I n d ustri al a n d M o bilit y s e ct or s e v al u at e d i n t h e D e m a n d St u d y. 

  C alif or ni a P o w er Pl a nt s , d e si g n at e d b y t h e C alif or ni a E n er g y C o m missi o n2 0 , a n d t h e p o w er 

g e n er ati o n s e ct or c o ul d b e c o m e t h e a n c h or h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e dri v er, p er t h e D e m a n d 

St u d y.  

 
1 7  Alt er n ati v e f u el c orri d or s. ( n. d.). htt p s:// h e p gis- us d ot. h u b. ar c gis. c o m/ p a g e s / alt er n ati v e-f u el- c orri d or s 
1 8  C alif or ni a E n er g y C o m mis si o n. ( n. d.). C alif or ni a’ s oil r efi n eri es. htt ps:// w w w. e n er g y. c a. g o v / d at a-r e p orts / e n er g y-
al m a n a c/ c alif or ni as- p etr ol e u m- m ar k et/ c alif or ni as- oil-r efi n eri e s 
1 9  Alt er n ati v e F u el s D at a C e nt er: H y dr o g e n pr o d u cti o n a n d distri b uti o n. ( n. d.). 
htt ps:// af d c. e n er g y. g o v /f u el s / h y dr o g e n-
pr o d u cti o n #: ~:t e xt = N at ur al % 2 0 g a s % 2 0r ef or mi n g % 2 0 u si n g % 2 0 st e a m, wit h % 2 0l o w er % 2 0 c ar b o n % 2 0 di o xi d e % 2 0 e mi
s si o ns. 
2 0  C alif or ni a p o w er pl a nt s. ( n. d.). htt p s:// c e c gis- c a e n er g y. o p e n d at a. ar c gis. c o m/ d at a s et s / C A E n er g y:: c alif or ni a-
p o w er- pl a nt s / a b o ut 
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Fi g ur e 2. Ill u str ati o n of Alt er n ati v e F u el C orri d or s, R efi n eri e s, a n d P o w er Pl a nt s i n t h e L A B a si n 

 

 

Fi g ur e 3. Ill u str ati o n of A nti ci p at e d A R C H E S Pr oj e cts 2 1  

 
2 1  A R C H E S H 2, M e et A R C H E S  ( O ct o b er 2 0 2 3), a v ail a bl e at:  htt p s:// ar c h es h 2. or g/ w p-
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 1 0/ M e et- Ar c h e s _ O ct o b er- 2 0 2 3. p df ; D O E – Offi c e of Cl e a n E n er g y D e m o nstr ati o n s 
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I niti al A w ar e n e ss of Pr o d u cti o n 

Ar e a s of pr o d u cti o n f or cl e a n r e n e w a bl e e n er g y ar e t y pi c all y l o c at e d w h er e r e n e w a bl e e n er g y r e s o ur c e s 

– s u c h a s wi n d a n d s ol ar, ar e a b u n d a nt a n d c a n b e h ar n e s s e d effi ci e ntl y. T h e s e ar e oft e n r ur al or l e ss 

d e n s el y p o p ul at e d r e gi o ns wit h f a v or a bl e c o n diti o n s f or r e n e w a bl e e n er g y g e n er ati o n. T h e l e s s d e ns el y 

p o p ul at e d r e gi o ns s h o w n i n Fi g ur e 4 als o c oi n ci d e wit h t h e p ot e nti al A R C H E S pr oj e ct s i d e ntifi e d i n 

C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, s h o w n i n Fi g ur e 3, a n d t h e ar e a s of hi g h e st li k eli h o o d t o g e n er at e l ar g e-

s c al e cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n a n al y z e d i n t h e Pr o d u cti o n St u d y. S e e Pr o d u cti o n St u d y f or f urt h er 

d et ails.  

 

 

Fi g ur e 4. Ill u str ati o n of P o p ul ati o n D e n sit y c al c ul at e d a s T ot al P o p ul ati o n P er S q u ar e Mil e 2 2  

 

A s t h e c o n n e cti v e i nfr astr u ct ur e b et w e e n t h e d e m a n d a n d pr o d u cti o n c o m p o n e nt s, p ot e nti al pi p eli n e 

r o ut e s f or A n g el e s Li n k w o ul d c o n n e ct pr o d u cti o n sit es t o d e m a n d c e nt er s, i n c or p or ati n g t h e f oll o wi n g 

c o n si d er ati o ns:   

  G e o gr a p hi c al Dir e ct n e ss: S el e cti n g t h e m o st dir e ct r o ut e s t h at effi ci e ntl y c o n n e ct t h e pr o d u cti o n 

sit e s wit h e n d us er s i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L A B a si n 

 
2 2  P o p ul ati o n _ D e n sit y _ 2 0 2 0 _ C alif or ni a _ C o u nti es ( F e at ur e S er v er). ( n. d.). 
htt ps://s er vi c es 1. ar c gis. c o m/ ZI L 9 u O 2 3 4 S B B P G L 7/ ar c gi s /r e st/ s er vi c es / P o p ul ati o n _ D e nsit y _ 2 0 2 0 _ C alif or ni a _ C o u nti
es / F e at ur e S er v er 
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  T o p o gr a p hi c al F e a si bilit y: A v oi d a n c e of n at ur al b arri ers li k e e xt e nsi v e m o u nt ai n r a n g e s or 

pr ot e ct e d ar e as t h at c o ul d c o m pli c at e c o nstr u cti o n a n d i n cr e a s e c ost s. 

 

2. 2.  Z o n e D e v el o p m e nt 

A s y st e m ati c a p pr o a c h w as criti c al f or i d e ntif yi n g a n d d e v el o pi n g pr eli mi n ar y r o uti n g o pti o ns f or A n g el e s 

Li n k a s t hi s pi p eli n e w o ul d b e a n e w s y st e m.  I n c o ntr ast t o a tr a diti o n al pi p eli n e pr oj e ct w h er e a 

pi p eli n e i s r o ut e d b et w e e n t w o i d e ntifi e d p oi nt s wit hi n a n e st a blis h e d s y st e m, A n g el e s Li n k w o ul d b e a 

n e w g a s tr a n s p ort ati o n s y st e m. I d e ntifi c ati o n of pr ef err e d s y st e m r o ut e s m u st b e b as e d o n o p er ati o n al 

r e sili e n c y a n d e n er g y r eli a bilit y i n or d er f or t h e s y st e m t o s u c c e ssf ull y h el p d e c ar b o ni z e t h e i d e ntifi e d 

s e ct or s of C alif or ni a’s i n d ustr y a n d e c o n o m y. Z o n e d e v el o p m e nt all o w s f or d e si g ni n g a s y st e m t h at is 

f u n cti o n all y di v er s e t o s u p p ort c o h e si v e, effi ci e nt l o n g-t er m o p er ati o n.  

S o C al G as e st a blis h e d t hr e e z o n e s wit hi n t h e C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a r e gi o n t h at e a c h r efl e ct e d 

diff er e nt a s p e ct s of h y dr o g e n d eli v er y 2 3 . E a c h Z o n e h a s a pri m ar y, b ut n ot e x cl usi v e, f u n cti o n w hi c h 

all o w s f or s y st e m v er s atilit y. T h e C e ntr al Z o n e i s pri m aril y t h e ar e a k n o w n a s L A B a si n, t h e C oll e cti o n 

Z o n e i s l o c at e d o ut si d e t h e L A B asi n, w h er e r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u cti o n a n d d e m a n d c e nt ers ar e li k el y 

l o c at e d, a n d t h e C o n n e cti o n Z o n e i s t h e r e gi o n w h er e pi p eli n e s ar e n e e d e d t o c o n n e ct pr o d u c er s a n d 

e n d- us er s f urt h e st a w a y fr o m t h e L A l o a d c e nt er. R ef er t o Fi g ur e 5 f or a n ill ustr ati o n of t h e t hr e e z o n e s. 

 

  
Fi g ur e 5. Ill u str ati o n of C o n n e cti o n, C oll e cti o n, a n d C e ntr al Z o n e s 

 
2 3  Z o n e b o u n d ari e s ar e a p pr o xi m at e a n d s u bj e ct t o c h a n g e.  
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W hil e e a c h z o n e s er v e s a s p e cifi c p ur p o s e – d eli v er y, s u p pl y, a n d a c o m bi n ati o n of b ot h – a pi p eli n e 

s y st e m t h at i nt er c o n n e ct s t h e s e z o n e s all o w s t h e g as t o b e effi ci e ntl y tr a nsf err e d fr o m t h e li k el y p oi nt s 

of s u p pl y ( C o n n e cti o n Z o n e) t hr o u g h t h e ar e as of c oll e cti o n ( w h er e g a s mi g ht als o b e u s e d, s o ur c e d or 

st or e d) t o t h e p oi nts of d e m a n d i n t h e d eli v er y ar e a s ( pri m aril y i n t h e C e ntr al Z o n e, alt h o u g h br o a d er 

offt a k e i s a nti ci p at e d t hr o u g h o ut C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a. S e e t h e D e m a n d St u d y f or a d diti o n al 

d et ails). T hi s i nt e gr ati o n h el ps i n m a n a gi n g t h e fl o w of g a s a c c or di n g t o t h e n e e d s a n d c a p a citi es of e a c h 

z o n e, e n h a n ci n g t h e o v er all s y st e m f u n cti o n alit y. Wit hi n t hi s A n al y si s, Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut e s w hi c h 

h a v e pi p eli n e p assi n g t hr o u g h all t hr e e z o n e s. 

K e y c h ar a ct eristi c s a n d t h e a nti ci p at e d f u n cti o n of t h e diff er e nt z o n e s i s a s f oll o ws:  

C e ntr al Z o n e. T h e L A B asi n ar e a i s a nti ci p at e d t o c o nt ai n t h e d e n s est ar e a of p ot e nti al offt a k e gi v e n t h e 

c o n c e ntr ati o n of d e m a n d fr o m t h e h ar d-t o- el e ctrif y s e ct or s. T h e A n g el e s Li n k s y st e m i n t hi s ar e a w o ul d 

s er v e a s pi p eli n e d eli v er y s y st e m t o P o w er G e n er ati o n, M o bilit y, a n d C o m m er ci al/I n d u stri al 

M a n uf a ct uri n g s e ct or s. T h e pri m ar y r ol e of t h e C e ntr al Z o n e is t o s u p p ort l ar g e- s c al e d eli v er y of cl e a n 

r e n e w a bl e h y dr o g e n. 

C oll e cti o n Z o n e. P at h w a y s wit hi n t his z o n e bri d g e t h e m or e f o c us e d f u n cti o n alit y of t h e C e ntr al Z o n e 

a n d t h e C o n n e cti o n Z o n e b y t a ki n g o n a d u al n at ur e. Pi p eli n e i n t his ar e a is a nti ci p at e d t o s er v e m ulti pl e 

r ol e s si m ult a n e o usl y, b ot h all o wi n g f or c oll e cti o n of g a s fr o m h y dr o g e n s u p pli er s b ut als o s u p p orti n g g as 

d eli v er y t o e n d us er s.   

C o n n e cti o n Z o n e.  P at h w a ys i n t his z o n e pr e s e nt o p p ort u niti e s f or c o n n e cti o n t o ot h er h y dr o g e n 

n et w or k s i n- st at e a n d/ or o ut- of-st at e. T h e s e p at h w a y s all o w f or c o n n e cti vit y a n d r e d u c e t h e p os si bilit y 

f or i s ol ati n g a c c e ss t o criti c al e n er g y i nfr a str u ct ur e. W hil e A n g el e s Li n k is e n vi si o n e d t o b e a n i ntr ast at e 

s y st e m, i nt er c o n n e cti vit y is pi v ot al f or e st a bli s hi n g a r e sili e nt s y st e m, f urt h eri n g t h e o p er at or’ s a bilit y t o 

w e at h er c h all e n g e s, u n e x p e ct e d e v e nt s, a n d m ai nt ai n a st e a d y s u p pl y. T h e pri m ar y r ol e of t h e 

C o n n e cti o n Z o n e is t o s u p p ort s u p pl y a n d r eli a bilit y. 

C o n n e cti o n s b et w e e n diff er e nt h y dr o g e n n et w or k s, b ot h i n- a n d o ut- of-st at e, all o w f or a m or e r eli a bl e 

s u p pl y b y pr o vi di n g m ulti pl e s o ur c e s of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n. T his r e d u n d a n c y c a n b e criti c al f or 

pr e v e nti n g s u p pl y disr u pti o ns t h at m a y o c c ur d u e t o m ai nt e n a n c e i s s u e s, u n a nti ci p at e d e v e nt s, or 

n at ur al di s a st er s aff e cti n g o n e p art of t h e n et w or k. Br o a d a bilit y t o s o ur c e h y dr o g e n g a s c a n al s o cr e at e 

fl e xi bilit y i n l o a d b al a n ci n g b et w e e n s u p pl y a n d d e m a n d a cr os s br o a d er r e gi o ns m or e eff e cti v el y. If o n e 

ar e a e x p eri e n c e s a s pi k e i n d e m a n d or a dr o p i n s u p pl y, g a s c a n b e r er o ut e d fr o m ar e a s wit h a s ur pl us, 

cr e ati n g a st a bl e s u p pl y a n d pr e v e nti n g l o c al s h ort a g es. 

P ot e nti al f or m ar k et i nt e gr ati o n is als o a p ot e nti al as p e ct of t hi s z o n e. T h e C o n n e cti o n Z o n e w o ul d all o w 

f or t h e cr e ati o n of a m or e i nt e gr at e d cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n g a s m ar k et. I nt e gr ati o n e n a bl e s m or e 

effi ci e nt tr a di n g a n d pri c e st a bili z ati o n a cr o s s diff er e nt r e gi o ns b y s m o ot hi n g o ut l o c al pri c e v ol atilit y 

d u e t o i s ol at e d s u p pl y or d e m a n d s h o c ks.  

T h e p ot e nti al i nt e gr at e d h y dr o g e n g as m ar k et t h at t h e C o n n e cti o n Z o n e m a y cr e at e i s si mil ar t o 

h y dr o g e n “ b a c k b o n e ” n et w or ks c urr e ntl y u n d er e x pl or ati o n a n d pl a n ni n g gl o b all y a s t h e h y dr o g e n 

e c o n o m y s e e ks t o e x p a n d a n d t h e c o-l o c ati o n of s u p pl y wit h d e m a n d i s n ot al w a y s vi a bl e. F or e x a m pl e, 
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t h e E ur o p e a n H y dr o g e n B a c k b o n e ( E H B) I niti ati v e 2 4  h a s t a k e n a c o or di n at e d a p pr o a c h t o w ar d t h e 

i d e ntifi c ati o n of i nfr astr u ct ur e n e e ds a n d mi ni mi z ati o n of b arri ers, dri vi n g f or w ar d t h e r a pi d d e pl o y m e nt 

of a n effi ci e nt h y dr o g e n n et w or k i n E ur o p e. L o c all y, t h e i niti ati o n of a N ort h A m eri c a n H y dr o g e n 

B a c k b o n e c oll a b or ati v e, dri v e n b y G ui d e h o u s e a n d R o c k y M o u nt ai n I nstit ut e ( R MI) 2 5 , u n d ers c or e s t h e 

n e e d f or t hi s c o n n e cti o n i n t h e f or m of tr a n s p ar e n c y b et w e e n mi dstr e a m i nfr a str u ct ur e d e v el o p m e nt. 

 

2. 3.  I ni al C orri d ors f or C o n si d er a o n 

A s a b asis w a s cr e at e d f or r o ut e e v al u ati o n, c orri d or s w er e n arr o w e d b a s e d o n f a ct or s s u c h a s g e ol o gi c al 

str u ct ur e a n d f e at ur es. A c c e ss t o t h e L A B a si n ar e a i s c o nstr ai n e d b y g e ol o g y, i n cl u di n g s e v er al m o u nt ai n 

r a n g e s: Si err a M a dr e M o u nt ai ns, S a n G a bri el M o u nt ai ns, a n d t h e S a nt a R o s a M o u nt ai n s. A d diti o n all y, 

t h er e ar e m ulti pl e N ati o n al F or e sts t h at al s o s urr o u n d t h e L A B a si n. Gi v e n t h e s e f e at ur e s, t h er e i s a 

li mit ati o n of p ot e nti al p at h w a y s t h at e nt er t h e L A B a si n fr o m t h e l a n ds t h at s urr o u n d it.  

 

Fi g ur e 6. Ill u str ati o n of P ot e nti al P at h w a y s t o E nt er t h e L A B a si n 

 
2 4  T h e E ur o p e a n H y dr o g e n B a c k b o n e ( E H B) i niti ati v e. E H B E ur o p e a n H y dr o g e n B a c k b o n e. ( n. d.). htt p s:// e h b. e u/  
2 5  Mills, R. ( 2 0 2 3, D e c e m b er 2 0). A n ur g e n c y f or c o n n e cti v e h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e. R MI. htt ps://r mi. or g/ a n-
ur g e n c y-f or- c o n n e cti v e- h y dr o g e n-i nfr a str u ct ur e/  
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T h e A n g el e s F or e st a n d S a n G a bri el M o u nt ai ns h a v e hi g hl y v ari a bl e t err ai n i n t er m s of el e v ati o n c h a n g e s 

a n d d e n s e v e g et ati o n c o v er. T o li mit dist ur b a n c e t o t h e s e n at ur al ar e a s a n d pr e v e nt c o nstr u cti o n a n d 

o p er ati o n al c h all e n g e s as s o ci at e d wit h v ari a bl e t o p o gr a p h y, r o ut e s o ut si d e of e st a bli s h e d 

tr a ns p ort ati o n c orri d or s w er e eli mi n at e d fr o m c o nsi d er ati o n. 

C o a st al r o ut e s pr e s e nt s p e cifi c c h all e n g e s i n t er m s of a c c e s s li mit ati o ns, c o a st al w e at h er c o n diti o ns, a n d 

li mit ati o n i n s p a c e. R o ut e s a c c e ssi n g L A B asi n al o n g t h e C e ntr al C alif or ni a c o a st a n d l e a di n g t o L A B asi n 

fr o m t h e S o ut h er n r e gi o n of t h e st at e, f a c e t h e s e c o m pl e xiti e s. I n a d diti o n, t h e e xt e n si v e m o u nt ai n o us 

t err ai n a n d n u m er o us pr ot e ct e d l a n ds m a k e it m or e li k el y t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n f a ciliti e s w o ul d b e 

l o c at e d f urt h er a w a y, n e c essit ati n g si g nifi c a ntl y l o n g er r o ut e s. T hi s c o m bi n ati o n of c o a st al c o n diti o ns, 

u ns uit a bl e t err ai n, a n d i n cr e a s e d dist a n c e s m a d e t h e s e r e gi o n s l e s s vi a bl e f or pr eli mi n ar y r o ut e 

e x pl or ati o n.   

D uri n g t hi s i niti al e v al u ati o n, f o c us w as pl a c e d o n c orri d or s t h at r e si d e i n cl o s e pr o xi mit y t o t h e p ot e nti al 

d e m a n d s e ct or s f or A n g el es Li n k t o c o n n e ct t h at d e m a n d wit h p ot e nti al ar e a s f or cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n pr o d u cti o n. I nf or m ati o n g e n er at e d b y S o C al G a s d uri n g t h e pr e-f e a si bilit y S P E C R e p ort s, 

c o u pl e d wit h ot h er p u bli c d at a i n cl u di n g N ati o n al Pi p eli n e M a p pi n g S y st e m ( N P M S), Alt er n ati v e F u els 

D at a C e nt er ( A F D C) C orri d or s, a n d F e d er al C orri d ors w as u s e d t o cr e at e a v ari et y of diff er e nt pi p eli n e 

p at h w a y s t h at f all N ort h-t o- S o ut h a n d E ast-t o- W e st.  

 

2. 3. 1.  A g e n c y D at a S ets 

S o C al G as i d e ntifi e d p ot e nti al o p p ort u niti e s f or r o uti n g t h at i n cl u d e e n er g y c orri d or s o n f e d er al l a n ds, 

f e d er al i nt er st at e c orri d ors, Alt er n ati v e F u eli n g C orri d or s, a n d i n d ustri al ar e a s wit h hi g h d e m a n d t o 

mi ni miz e i m p a ct s t o t h e c o m m u nit y a n d t h e e n vir o n m e nt.  

E n er g y C orri d or s o n F e d er al L a n d s.  S o C al G as utili z e d t h e U nit e d St at es D e p art m e nt of E n er g y ( D O E) 

E n er g y C orri d ors o n F e d er al L a n ds r e s o ur c e t h at pr o vi d e s a m a p of c orri d ors o n F e d er al L a n ds 

t hr o u g h o ut t h e U nit e d St at e s. 2 6, 2 7  S o C al G as r e vi e w e d t h e d at a t o i d e ntif y f e d er al c orri d or s a s a m et h o d 

of a d dr e s si n g i n cr e asi n g e n er g y d e m a n ds of oil, g a s, h y dr o g e n pi p eli n e s, el e ctri cit y tr a ns mi ssi o n, a n d 

di stri b uti o n f a ciliti e s i n t h e c o mi n g f ut ur e. M or e o v er, t h e m a p s u p p ort s t h e cr e ati o n of t h e C o n n e cti o n 

Z o n e b y d e si g n ati n g e n er g y c orri d ors i n t h e Hi g h, L o w, a n d S o ut h er n D e s ert ar e a s t h at c o nt a ct f e d er al 

l a n d, a s w ell a s c orr o b or ati n g t h e C oll e cti o n a n d C e ntr al Z o n e b y d esi g n ati n g ar e as wit h f e w er s e nsiti v e 

a n d f e d er al l a n d c o n c er ns t h at ar e m or e s uit a bl e f or pi p eli n e n et w or k s i nst e a d of l o n g, tr a ns mi s si o n 

pi p eli n e s. 

 

 
2 6  E n er g y C orri d or s o n F e d er al L a n d s | D e p art m e nt of E n er g y. ( n. d.- c). htt ps:// w w w. e n er g y. g o v / g d o / e n er g y-
c orri d or s-f e d er al-l a n d s  
2 7  W est- wi d e e n er g y c orri d or i nf or m ati o n c e nt er. W est- wi d e E n er g y C orri d or I nf or m ati o n C e nt er. ( n. d.). 
htt ps:// c orri d or ei s. a nl. g o v /   
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Fi g ur e 7. Ill u str ati o n of S e cti o n 3 6 8 2 8  E n er g y C orri d or P u bli c Vi e w er2 9  

 

N ati o n al Pi p eli n e M a p pi n g S y st e m ( N P M S).  T h e N P M S i s a r e s o ur c e p u bli s h e d b y t h e Pi p eli n e a n d 

H a z ar d o u s M at eri als S af et y A d mi nistr ati o n ( P H M S A). 3 0  T h e m a p pi n g s y st e m d et ail s a n et w or k of e xisti n g 

c orri d ors, i n cl u di n g g as tr a ns missi o n a n d h a z ar d o us li q ui d pi p eli n e s t h at ar e u n d er t h e j uri s di cti o n of t h e 

U nit e d St at e s D e p art m e nt of Tr a ns p ort ati o n ( D O T) a n d P H M S A. 3 1  R e s ulti n g o bs er v ati o ns fr o m t h e s e 

c orri d ors ai d e d i n t h e d e v el o p m e nt of t h e C e ntr al Z o n e b y i d e ntif yi n g e xi sti n g l o c ati o ns of oil a n d g as 

r efi n eri e s, a n d a n al y zi n g i n d ustri al a cti vit y d at a i n t h at r e gi o n. I niti al c orri d or siti n g al s o c o nsi d er e d 

pr o xi mit y of e xisti n g S o C al G as hi g h pr e ss ur e pi p eli n e f a ciliti e s. 

 
2 8  A s s u m m ari z e d b y t h e U. S. D e p art m e nt of E n er g y, S e cti o n 3 6 8 of t h e E n er g y P oli c y A ct of 2 0 0 5 ( E P A ct) “ dir e ct s 
t h e S e cr et ari e s of A gri c ult ur e, C o m m er c e, D ef e n s e, E n er g y, a n d I nt eri or t o d esi g n at e, u n d er t h eir r es p e cti v e 
a ut h oriti es, c orri d or s f or oil, g as, a n d h y dr o g e n pi p eli n e s a n d el e ctri cit y tr a n s mis si o n a n d di stri b uti o n f a ciliti e s o n 
F e d er al l a n d s i n t h e 1 1 c o nti g u o u s W e st er n St at es ( Ari z o n a, C alif or ni a, C ol or a d o, I d a h o, M o nt a n a, N e v a d a, N e w 
M e xi c o, Or e g o n, Ut a h, W as hi n gt o n, a n d W y o mi n g), t o p erf or m a n y r e q uir e d e n vir o n m e nt al r e vi e ws, a n d t o 
i n c or p or at e t h e d esi g n at e d c orri d or s i nt o r el e v a nt a g e n c y l a n d us e a n d r e s o ur c e m a n a g e m e nt pl a ns or e q ui v al e nt 
pl a n s. S e cti o n 3 6 8 al s o dir e ct s t h e a g e n ci e s t o t a k e i nt o a c c o u nt t h e n e e d f or u p gr a d e d a n d n e w i nfr a str u ct ur e a n d 
t o t a k e a cti o ns t o i m pr o v e r eli a bilit y, r eli e v e c o n g esti o n, a n d e n h a n c e t h e c a p a bilit y of t h e n ati o n al gri d t o d eli v er 
e n er g y. E P A ct al s o c alls f or i d e ntif yi n g c orri d or s i n t h e ot h er 3 9 st at e s a n d t o e x p e dit e pr o c es s es f or f ut ur e pr oj e ct s 
i n t h e s e e n er g y c orri d or s. ” S e e htt p s:// w w w. e n er g y. g o v / g d o / e n er g y- c orri d or s-f e d er al-l a n ds. 
2 9  S e cti o n 3 6 8 E n er g y C orri d or M a p pi n g T o ol. ( n. d.). htt ps:// b o gi. e v s. a nl. g o v /s e cti o n 3 6 8/ p ort al/ 
3 0  H o m e. N P M S. ( n. d.). htt p s:// w w w. n p ms. p h m s a. d ot. g o v /  
3 1  L e ar n A b o ut t h e P u bli c M a p Vi e w er. A b o ut p u bli c m a p vi e w er. ( n. d.). 
htt ps:// w w w. n p m s. p h ms a. d ot. g o v / A b o ut P u bli c Vi e w er. a s p x  
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Fi g ur e 8. Ill u str ati o n of S o C al G a s Tr a n s mi s si o n Pi p eli n e s ( p art of N ati o n al Pi p eli n e M a p pi n g S y st e m) 3 2  

 

Alt er n ati v e F u el s D at a C e nt er ( A F D C).  T h e A F D C i s a j oi nt eff ort b et w e e n t h e U nit e d St at e s D e p art m e nt 

of E n er g y ( D O E) a n d t h e U nit e d St at e s D e p art m e nt of Tr a ns p ort ati o n ( D O T) t o e st a bli s h a n ati o n al 

n et w or k f or alt er n ati v e f u eli n g a n d el e ctri c v e hi cl e c h ar gi n g i nfr a str u ct ur e al o n g n ati o n al hi g h w a y 

n et w or k c orri d ors. T h e A F D C w e bsit e pr o vi d e s a p u bli c s o ur c e of d at a s urr o u n di n g alt er n ati v e a n d 

r e n e w a bl e f u els wit hi n e a c h st at e. 3 3   F urt h er m or e, t h e Alt er n ati v e F u el C orri d ors ( A F C) n ot e d b y t h e 

D at a C e nt er w er e d esi g n at e d b y t h e F e d er al Hi g h w a y A d mi ni str ati o n ( F H W A) t o s u p p ort i nst all ati o n of 

el e ctri c v e hi cl e c h ar gi n g, h y dr o g e n, pr o p a n e, a n d n at ur al g a s f u eli n g i nfr a str u ct ur e at str at e gi c l o c ati o ns 

al o n g m aj or hi g h w a y s. 3 4  

F or t h e R o uti n g A n al y sis, A F C w as utili z e d t o i d e ntif y a p pr o xi m at el y 2 0 0 mil e s of t h e i niti al c orri d or s 

c o n si d er e d. T his d at a c h ar a ct eri z e s w h er e t h e R o uti n g A n al y si s i d e ntifi e s pi p eli n e s c o ul d p ot e nti all y 

tr a ns p ort h y dr o g e n fr o m pr o d u c er s t o f u eli n g st ati o n d e m a n d c e nt er s. T h e A F C al s o di s pl a ys p ot e nti al 

h y dr o g e n c o ns u m er s.  

 

 
3 2  S o C al G a s I nt er n al GI S h a s b e e n u s e d f or ill u str ati v e p ur p os e s a n d u s er r e a d a bilit y. 
3 3  E E R E: Alt er n ati v e f u el s d at a c e nt er h o m e p a g e. E E R E: Alt er n ati v e F u els D at a C e nt er H o m e P a g e. ( n. d.). 
htt ps:// af d c. e n er g y. g o v /  
3 4  Alt er n ati v e F u el C orri d or s - E n vir o n m e nt - F H W A. ( n. d.). 
htt ps:// w w w.f h w a. d ot. g o v / e n vir o n m e nt/ alt er n ati v e _f u el _ c orri d or s /  
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Fi g ur e 9. Ill u str ati o n of Alt er n ati v e F u el s C orri d or s 3 5  

 

2. 3. 2.  I ni al C orri d ors 

T hi s i niti al m a p i d e ntifi es p ot e nti al c orri d or s f or a n e w pi p eli n e s y st e m, c o nsi d eri n g a r a n g e of 

d e v el o p e d a n d u n d e v el o p e d l a n ds a n d t err ai ns. T his i n cl u d e s ur b a n, r ur al, a n d m o u nt ai n o us t err ai n 

f e at ur e s, w hil e als o i n cl u di n g diff er e nt e c ol o gi c al c o n diti o n s.  Si n c e a si n gl e pi p eli n e oft e n tr a v ers e s l a n d 

wit h v ari e d f e at ur e s, it will b e cr u ci al t o c o n d u ct d et ail e d e v al u ati o n a n d a n al y si s i n s u bs e q u e nt p h as e s 

of t h e pr oj e ct. 

T h e d e v el o p m e nt of a n e w pi p eli n e s y st e m r at h er t h a n a r o ut e i n a n alr e a d y e st a bli s h e d s y st e m, 

n e c e s sit at e d a br o a d a p pr o a c h t h at all o w e d f or c o m pr e h e n si v e a s s e s s m e nt of t h e C e ntr al a n d S o ut h er n 

C alif or ni a r e gi o ns. W h e n c o m bi n e d, t h e s e i niti al c orri d or s tr a v ers e a t ot al of a p pr o xi m at el y 1, 3 0 0 mil e s, 

pr o vi di n g a wi d e r a n g e of o pti o ns wit hi n w hi c h t o n arr o w d o w n t h e r o ut es f or t h e A n g el e s Li n k s y st e m.  

T h e ill ustr ati o n i n Fi g ur e 1 0 pr e s e nt s t his wi d e r a n g e of o pti o n s f or e v al u ati o n a n d m ulti pl e p at h w a y s f or 

t h e i n c or p or ati o n of n e w d at a. Of t h e a p pr o xi m at el y 1, 3 0 0 mil e s of i niti al c orri d or s e v al u at e d, 5 0 0 mil e s 

w er e e sti m at e d t o b e wit hi n S e cti o n 3 6 8 F e d er al E n er g y C orri d or s, 2 0 0 mil es w er e e sti m at e d t o b e 

ali g n e d wit h t h e Alt er n ati v e F u el C orri d or s, a n d a p pr o xi m at el y 9 5 0 mil es w er e wit hi n 5 0 f e et of e xisti n g 

S o C al G as hi g h pr es s ur e pi p eli n e f a ciliti e s. T h e a p pr o a c h l a y s a str o n g f o u n d ati o n f or t h e R o uti n g A n al y sis 

a n d all o w s d at a a n d ot h er r el at e d i nf or m ati o n t o b e a p pli e d. A s t h e R o uti n g A n al y si s d e v el o p e d, t h e 

i niti al s et of p at h w a y s w er e pr o gr es si v el y n arr o w e d d o w n t o t h e m ost pr ef err e d r o ut e s. 

 

 
3 5  Alt er n ati v e f u el c orri d or s. ( n. d.- b). htt p s:// h e p gis- us d ot. h u b. ar c gi s. c o m/ p a g e s/ alt er n ati v e-f u el- c orri d or s 
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Fi g ur e 1 0. I niti al C orri d or s E v al u at e d 

 

2. 3. 3.  C orri d or S e g m e nt a o n 

All i niti al c orri d ors i d e ntifi e d w er e br o k e n d o w n i nt o s m all er pi e c e s f or m or e pr a cti c al e v al u ati o n. T h es e 

s e g m e nt s, i d e ntifi e d b y l ett er d e si g n ati o ns, w er e e v al u at e d f or c h ar a ct eristi c s a n d attri b ut e s. B y 

a n al y zi n g t h e s e s m all er s e cti o ns i n di vi d u all y, w or k c o ul d b e c o n d u ct e d i n a n or g a ni z e d str u ct ur e. A s t h e 

r o uti n g e v al u ati o n pr o c e e d e d, t h e s e g m e nt s c o ul d b e us e d t o cr aft a v ari et y of diff er e nt r o ut es. 

T h e s e t w e nt y-fi v e pi p eli n e s e g m e nt s r e pr e s e nt c o n c e pt u al r o uti n g wit hi n a v ail a bl e c orri d ors f or 

c o n si d er ati o n i n a pr ef err e d r o uti n g c o nfi g ur ati o n a n d m a d e u p t h e i niti al p ot e nti al o pti o n s f or A n g el e s 

Li n k. T h e ill ustr ati o n of t h es e s e g m e nts is dis pl a y e d i n Fi g ur e 1 1 b el o w.  
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Fi g ur e 1 1. E v al u at e d C orri d or s b y S e g m e nt 

 

3.  R O U T E E V A L U A TI O N 

3. 1.  F e at ur e E v al u a o n 

3. 1. 1.  S e g m e nt A n al ysi s & E v al u a o n 

A s s el e ct e d r o ut es ar e f urt h er e x pl or e d i n s u bs e q u e nt p h a s e s, i nf or m ati o n a b o ut t h e r o ut e s will b e 

e s s e nti al f or d et ail e d ali g n m e nt s t h at s e e k t o mi ni mi z e p ot e nti al i m p a cts o n t h e c o m m u nit y a n d t h e 

e n vir o n m e nt. C at al o gi n g t h e n et w or k b y s e g m e nt s all o w e d f or a n effi ci e nt a n d s y st e m ati c a p pr o a c h t o 

r o uti n g a n al y sis. A c o m pr e h e nsi v e a p pr o a c h w a s utili z e d t o b uil d a s s e s s m e nt m atri c e s a n d t o d e v el o p 

t h e f oll o wi n g t hr e e c at e g ori e s f or r o uti n g a n al y si s f or e a c h s e g m e nt: 

  E n gi n e eri n g: c o nstr u ct a bilit y f a ct or s t h at c a n cr e at e l o gisti c al pr o bl e m s or e x c e ssi v e c o st s t o 

pi p eli n e c o nstr u cti o n, o p er ati o n, or m ai nt e n a n c e. F or e x a m pl e, i n c or p or ati n g c o nstr u cti o n 

st a gi n g c o nsi d er ati o ns i n v ol v e s e v al u ati n g p ot e nti al r o ut e s f or c o m p ati bilit y wit h t h e l o gi sti c al 

r e q uir e m e nt s of c o nstr u cti o n st a gi n g. St a gi n g ar e a s m ust b e e st a bli s h e d al o n g t h e s el e ct e d 

r o ut e w h er e m at eri als s u c h as pi p e s, v al v e s, a n d fitti n gs c a n b e effi ci e ntl y r e c ei v e d, st or e d, a n d 
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a c c e ss e d. T h e pr o xi mit y of t h e s e st a gi n g ar e a s t o e xisti n g i nfr a str u ct ur e li k e m aj or r o a ds a n d 

r ail w a y s si g nifi c a ntl y r e d u c e s t h e ti m e a n d c o st a s s o ci at e d wit h tr a ns p orti n g m at eri als t o t h e 

c o n str u cti o n sit e s. 

  E n vir o n m e nt al: c h all e n gi n g t o p o gr a p h y t h at m a y pr e v e nt c o nstr u cti o n or r e g ul at e d l a n ds t h at 

m a y r e q uir e a d diti o n al p er mit s or miti g ati o n b ef or e c o nstr u cti o n a cti viti e s w o ul d b e all o w e d. 

F or e x a m pl e, c h o osi n g r o ut e s t h at r e q uir e l e ss i nt e nsi v e l a n d cl e ari n g a n d gr a di n g t o mi ni mi z e 

e c ol o gi c al disr u pti o n. 

  S o ci al C at e g or y: f a ct ors t h at m a y h a v e dir e ct or i n dir e ct eff e cts o n p e o pl e. R o ut e s t h at i n cl u d e 

s e n siti v e cr os si n g ar e as, s u c h d e ns el y p o p ul at e d ar e a s, mi g ht r e q uir e a d v a n c e d t e c h ni q u e s li k e 

h ori z o nt al dir e cti o n al drilli n g t o mi ni miz e s urf a c e di st ur b a n c e. S u p pl e m e nt ar y a n al y si s w a s 

p erf or m e d r el at e d t o Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s or D A Cs ( s e e C h a pt er 4 of t hi s a n al y si s), as 

w ell as t h e E n vir o n m e nt al a n d S o ci al J usti c e A n al y sis. 

Wit hi n e a c h of t h e t hr e e c at e g ori e s, attri b ut e s w er e i d e ntifi e d as a c o m p o n e nt t o m e a s ur e r o uti n g 

c h ar a ct eristi c s, e a c h m e as ur e d wit h r el ati v e u nit s ( s e e A p p e n di x f or f ull m atri x d et ails, i n cl u di n g 

attri b ut e d efi niti o ns). F or e a c h of t h e s e g m e nt s, a m atri x w a s d e v el o p e d t h at i n d e x e d i n di vi d u al 

attri b ut e s, e q u ati n g t o c h ar a ct eristi c s r el ati v e t o e a c h s p e cifi c s e g m e nt. T h e s e g m e nt c h ar a ct eri z ati o n 

w a s us e d t o i d e ntif y f e at ur e s t h at pr o vi d e a d diti o n al i nsi g ht i nt o t h e pr ef err e d r o ut e s i n S e cti o ns 5. 1. 1. 

T h e attri b ut e s i d e ntifi e d f or e a c h s e g m e nt ar e di s pl a y e d i n T a bl e 1 b el o w: 
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T a bl e 1. M atri x C at e g ori e s U s e d f or S e g m e nt C h ar a ct eri z ati o n 

C A T E G O R Y  A T T RI B U T E  GI S D A T A L A Y E R O W N E R *  
E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n  S o C al G as GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o ns  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  C e nt erli n e ( C L) l e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e as  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  Hi g h C o ns e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 
N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) 
N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct 
Pi v v ot , B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G 
Pi p eli n e C o nstr u ct a bilit y - I n a d e q u at e 
T e m p or ar y W or ks p a c e  

N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr ossi n g s  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o ssi n g s  Pi v v ot  

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h 
N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr os si n g s 
N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr os si n g s l e n gt h 
N/ A, B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L  C o ast al Z o n e 
Pi v v ot , B M c D E n gi n e eri n g 
A s s e ss m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  C o ns er v ati o n Ar e as  Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L 
F e d er al E n d a n g er e d or T hr e at e n e d S p e ci e s 
Criti c al H a bit at 

Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n  Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfills & H az ar d o us W ast e Sit e s  Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o ssi n g s  Pi v v ot  

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n ds  Pi v v ot  

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P ast ur el a n d  Pi v v ot  

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d  Pi v v ot  

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R e s o ur c e s  Pi v v ot  

S O CI A L  F e d er al L a n d/ Pr o p ert y  Pi v v ot  

S O CI A L  I n d ustri al L a n d Pi v v ot  

S O CI A L  I nstit uti o n al L a n d Pi v v ot  

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e as  Pi v v ot  

S O CI A L  
N ati o n al R e gist er of Hi st ori c Pl a c e s ( N R H P)  
l o c ati o ns 

Pi v v ot  

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  Pi v v ot  

* B M c D “ E n gi n e eri n g A ss e ss m e nt ” w as a d e s kt o p u s er a n al y sis. 
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T h e i m p ort a n c e of t h e f e at ur e c h ar a ct eri z ati o n i s t o s er v e a s a q u a ntit ati v e m et h o d of c at al o gi n g r o uti n g 

c h ar a ct eristi c s.  I n a d diti o n, t h e m atri c e s d e v el o p e d f or e a c h s e g m e nt ar e i nt e n d e d t o b e u s e d as t h e 

f o u n d ati o n t o f urt h er e n gi n e eri n g, d e si g n, pl a n ni n g, p er mitti n g, a n d st a k e h ol d er o utr e a c h i n P h a s e 2 

t h at will b e r e q uir e d t o a c hi e v e f e asi bl e r o ut e s t h at ar e c o nstr u cti bl e a n d s ust ai n a bl e. E a c h of t h e 

e v al u ati o n crit eri a list e d i n T a bl e 1 c orr el at e s wit h o n e or m ulti pl e GI S d at a s o ur c e s, a s d et ail e d b el o w.  

 

3. 1. 2.  R o ut e F e at ur e E v al u a o n 

T h e i niti al s e g m e nt crit eri a w er e i d e ntifi e d a n d u s e d t o d e v el o p c h ar a ct eri sti c s f or t h e pr ef err e d r o ut e s. 

T h e f ull m atri c e s a n d a s u m m ar y t a bl e of t h e l e n gt h f or e a c h s e g m e nt i s s h o w n i n A p p e n di x B a n d C. 

3. 1. 3.  D at a S o ur c e s & A ri b ut e M e a s ur e m e nt A p pr o a c h 

T h e Pi v v ot s oft w ar e w as utili z e d i n t h e s e g m e nt a n al ysis eff ort s t o effi ci e ntl y str e a mli n e d at a c oll e cti o n 

a n d m e a s ur e m e nt. Pi v v ot is a GI S s oft w ar e pr o gr a m t h at all o w s a pi p eli n e r o ut e t o b e i d e ntifi e d, 

st u di e d, r e vi e w e d, a n d u p d at e d b as e d o n h u n dr e d s of d at a s o ur c e s a v ail a bl e wit hi n t h e s oft w ar e. GI S 

D at a L a y er S o ur c e s ar e s h o w n i n A p p e n di x B. R o ut e s w er e u pl o a d e d t o Pi v v ot f or a n al y si s b a s e d o n t h e 

attri b ut e s list e d i n T a bl e 1 a b o v e. Pi v v ot’s d at a b a s e c o m pri s e d of t h e f oll o wi n g d at a: 
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T a bl e 2. E v al u ati o n Crit eri a a n d D at a S o ur c e 

J U RI S DI C TI O N A L D A T A H Y D R O L O G Y D A T A  B O U N D A R Y D A T A  G E O T E C H NI C A L D A T A  

C o u nt y B o u n d ar y A q uif er C o n gr es si o n al Distri ct  D e pt h t o B e dr o c k 

D e pt. of Tr a ns p ort ati o n 
Di stri cts 

C o m m er ci all y N a vi g a bl e 
W at er w a y 

El e ctri c R et ail S er vi c e 
T errit ori es 

El e v ati o n 

M u ni ci p al B o u n d ar y  E P A Pr ot e ct e d W at er b o d y  E n er g y R e g ul at or y R e gi o n  F a ult Ar e a 

St at e B o u n d ar y 1 0 0- Y e ar Fl o o d Pl ai n  N at ur al G a s S er vi c e 
T errit ori es 

F a ult Li n e s 

U. S. A C E Di stri cts 5 0 0- Y e ar Fl o o d Pl ai n  Oil & G as Pr o d u cti o n Ar e a  G e ol o gi c al U nit 

U. S. BI A R e gi o ns L e v e e Or g a ni z ati o n al B o u n d ar y  E n h a n c e d K ar st T o p o gr a p h y 
( T err a c o n) 

U. S. B L M A d mi n. U nit s  N H D Fl o wli n e P H M S A P o p ul at e d Pl a c es  L a n d sli d e Ri s k 

U. S. B O R R e gi o n s N D H W at er b o d y P u bli c L a n d S ur v e y P e a k Gr o u n d A c c el er ati o n 

U. S. E P A R e gi o n s N WI W etl a n ds P u bli c S af et y A ns w eri n g 
P oi nt 

P er c e nt Sl o p e 

U. S. F E M A R e gi o ns W at er s h e d S c h o ol Distri cts D e pt h t o W at er 

U. S. F e d er al L a n d s Wil d & S c e ni c Ri v er s  St at e L e gisl ati v e Di stri ct s  H y dri c S oils ( P ot e nti al 
W etl a n d S oil L a n d s c a p e) 

U. S. F W S R e gi o n s U S G S Str e a m G a u g e s    H y dr ol o gi c S oil Gr o u p s 

U. S. F S R e gi o n s     Pri m e F ar ml a n d ( T err a c o n) 

U. S. N M F S R e gi o ns     S oil B e h a vi or Cl a s s 
( T err a c o n) 

U. S. N R C S R e gi o n s     S oil C orr o si vit y ( T err a c o n) 

U. S. Tri b al L a n d s     S oil s 

      St e el C orr o si vit y 

W E A T H E R D A T A  E N E R G Y & 
I N F R A S T R U C T U R E D A T A 

E C O L O G Y & 
E N VI R O N M E N T A L D A T A 

L A N D U S E D A T A  

H ail E v e nt s C o m m u ni c ati o n T o w er s & 
O b st a cl es 

Criti c al S p e ci e s H a bit at  Pr o p ert y P ar c el 

Li g ht ni n g Stri k e s C o nt a mi n at e d Sit e s  S p e ci es / H a bit at R a n g e  L a n d C o v er 

T or n a d o E v e nt s El e ctri c Tr a n s mis si o n 
P o w erli n e 

E c o s y st e m R e gi o n B o u n d ar y L a n d O w n er s hi p C o nfli ct s 

Wi n d E v e nt s El e ctri c Tr a n s mis si o n 
S u b st ati o ns 

S p e ci es H a bit at C o m m u nit y & S o ci et y D at a 

  E xi sti n g Pi p eli n e   E n vir o n m e nt al J u sti c e 

  Fift y F o ot Str u ct ur e B uff er    S o ci al V ul n er a bilit y 

  Gr e e n h o us e G a s E mitt er s      

  I nt er c o n n e ct Q u e u e      

  P oi nt s of I nt er e st     

  C e m et eri e s     

  F e d er al R e gi st er e d Sit e s      

  R ailr o a d s     

  R o a d s     

  Tr ail s     

  Wi n d T ur bi n e s     
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3. 2.  L a n d Ri g ht s  

A pr eli mi n ar y a n al y sis of e xisti n g Dir e ct L a n d Ri g hts a n d ri g ht s t o u s e Ri g ht s of W a y p ur s u a nt t o a 
m u ni ci p al fr a n c his e a gr e e m e nt ( d e s cri b e d b el o w) w as p erf or m e d t o i nf or m t h e R o uti n g A n al y sis. T his 
i nf or m ati o n is b as e d o n t h e c urr e nt pr eli mi n ar y ali g n m e nt of t h e r o ut e s a n d will b e a b asi s f or f urt h er 
e x pl or ati o n i n s u bs e q u e nt p h as e s as pr ef err e d r o ut e s ar e e v al u at e d fr o m a m or e gr a n ul ar p ers p e cti v e 
a n d n e w ali g n m e nt s o pti o ns ar e d et er mi n e d.  

 

3. 2. 1.  Fr a n c hi s e Ri g ht s  

S o C al G as o p er at e s a n d m ai nt ai ns a si g nifi c a nt p orti o n of it s pi p eli n e s y st e m i n Ri g ht s of W a y p ur s u a nt t o 
l o c al or di n a n c e s (i. e., fr a n c his e a gr e e m e nt s) t h at g e n er all y gr a nt S o C al G a s t h e ri g ht t o c o nstr u ct, 
o p er at e, a n d m ai nt ai n i n Ri g hts of W a y pi p eli n e i nfr a str u ct ur e t o tr a n s mit a n d di stri b ut e g a s f or a n y a n d 
all p ur p o s e s c o nsist e nt wit h a p pli c a bl e l a w. Si xt y-f o ur ( 6 4) m u ni ci p aliti e s w er e i d e ntifi e d t h at ar e 
cr o s s e d b y t h e p ot e nti al pi p eli n e s e g m e nt s, si xt y ( 6 0) of w hi c h h a v e s o m e f or m of fr a n c hi s e a gr e e m e nt 
wit h S o C al G a s.  C ert ai n t er m s a n d c o n diti o n s of t h e 6 0 fr a n c his e a gr e e m e nt s ( w hi c h v ar y b y cit y a n d 
c o u nt y) w er e r e vi e w e d, as w ell as r el e v a nt a p pli c a bl e l o c al c o d e s a n d st at e st at ut e s (i. e., t h e Br o u g ht o n 
A ct, t h e Fr a n c his e A ct a n d t h e r e g ul ati o ns of t h e C P U C) f or t h o s e cit y a n d c o u nt y j uri s di cti o n s cr o s s e d b y 
t h e pr o p o s e d 2 5 r o uti n g s e g m e nt s.   

 

3. 2. 2.  E xi s n g Dir e ct L a n d Ri g ht s 

Sit e s wit hi n e a c h of t h e 2 5 r o uti n g s e g m e nts w h er e its li n e ar pi p eli n e f a ciliti e s ar e l o c at e d i n r el ati o n t o 
t h e pr o p o s e d r o ut e s w er e i d e ntifi e d usi n g GI S a n d S o C al G a s f a cilit y m a ps t o pr eli mi n aril y e v al u at e t h os e 
p orti o ns of t h e s e g m e nt s i n, or i n pr o xi mit y t o, its e xisti n g Dir e ct L a n d Ri g ht s, a n d, a s a v ail a bl e, r etri e v e d 
c o pi e s of t h e r el e v a nt e as e m e nt s, ri g ht s- of- w a y a n d li c e ns e s.  ( S o C al G a s f e e- o w n e d l a n d w a s n ot 
i n cl u d e d.).3 6   E a c h s e g m e nt w as r e vi e w e d o n a p ar c el- b y- p ar c el b a sis, e a c h “ p ar c el ” h a vi n g a c o u nt y-
a s si g n e d t a x i d e ntifi c ati o n n u m b er.   
 
O n c e t h e p ar c els i n e a c h s e g m e nt w er e i d e ntifi e d, r e s e ar c h w as c o n d u ct e d o n p u bli cl y a v ail a bl e d at a t o 
o bt ai n o w n er s hi p fr o m pr o p ert y d et ail r e p orts, c o u nt y t a x r oll d at a b a s e s a n d r e al e st at e d at a s er vi c e 
pr o vi d er s. N ot e t h at n eit h er d et ail e d titl e r e vi e w ( e. g., r e vi e w of r el e v a nt pr eli mi n ar y titl e r e p ort s or 
pr o p ert y s ur v e ys t o i d e ntif y c o m pl e x o w n er s hi p i nt er e st s, titl e e x c e pti o n s, c o n c urr e nt u s a g e or s p e cifi c 
l a n d u s e r e stri cti o ns) n or p h y si c al s ur v e y s or i n s p e cti o ns of e xi sti n g S o C al G a s or t hir d- p art y f a ciliti e s 
w er e p erf or m e d f or t his a n al y sis.  T h e e v al u ati o n of pr o p ert y o w n ers hi p a n d S o C al G a s Dir e ct L a n d Ri g ht s 
a gr e e m e nt s i n cl u d e d:  
 

  I d e ntifi c ati o n of p ar c els tr a v er s e d b y t h e pr o p o s e d s e g m e nt s o w n e d b y f e d er al, st at e or l o c al 
g o v er n m e nt al a g e n ci e s, r ailr o a ds, ot h er utiliti e s, a n d c ert ai n pri v at e p arti e s ( e. g., st at e or l o c al 
c o n s er v ati o n a g e n ci e s, oil a n d g as e ntiti e s) t h at t y pi c all y pr e s e nt a c q ui siti o n c h all e n g e s d u e t o 
l o n g l e a d ti m e or p er mitti n g r e q uir e m e nt s  

  I d e ntifi c ati o n of d efi n e d wi dt hs p er mitt e d t o c o nstr u ct a n d m ai nt ai n pi p eli n e f a ciliti e s  
 

 
3 6  Fe e o w n e d l a n d r ef er s t o r e al pr o p ert y o w n e d b y S o C al G as.  
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3. 3.   R o ut e A n al y si s 

V ari o us r o ut e c o nfi g ur ati o ns w er e cr e at e d a n d a n al y z e d, a n d r el e v a nt i nf or m ati o n w as i nt e gr at e d fr o m 

t h e Pr o d u cti o n, D e m a n d, a n d D e si g n St u di e s, i n a d diti o n t o i n c or p or ati n g A R C H E S-r el at e d i nf or m ati o n 

a s it b e c a m e a v ail a bl e.  

3. 3. 1.  S c e n ari o s 

T h e P h as e 1 Pr o d u cti o n St u d y 3 7  i d e ntifi e d t hr e e p ot e nti al ar e a s —r ef er e n c e d i n t his s e cti o n a s “ S a n 

J o a q ui n V all e y ” ( SJ V), “ L a n c ast er ”, a n d “ Bl yt h e ” — wit h t h e hi g h e st li k eli h o o d t o g e n er at e l ar g e- s c al e 

cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n b y t hir d p arti es. A n g el e s Li n k i s pr o p o s e d t o tr a ns p ort u p t o 1. 5 milli o n m etri c 

t o ns p er y e ar ( M M T P Y) b y t h e D e m a n d St u d y. C o m bi n ati o ns of t h e i d e ntifi e d p ot e nti al pr o d u cti o n 

l o c ati o n s w er e a n al y z e d t o a c hi e v e a r a n g e of 0. 5 M M T P Y, 1. 0 M M T P Y, a n d 1. 5 M M T P Y t ot al t hr o u g h p ut 

( S e e Pr o d u cti o n a n d D e si g n st u di e s f or f urt h er d et ail). T h e s e c o m bi n ati o n s ar e i d e ntifi e d a s S c e n ari os 1-

8, w hi c h pr o vi d e p ot e nti al p at h w a y s t o d eli v er h y dr o g e n fr o m t h e pri m ar y p ot e nti al pr o d u cti o n 

l o c ati o n s t o d e m a n d c e nt er s i n t h e C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L A B asi n.  

 

T a bl e 3 - S c e n ari o 1- 8 R e s ult s 

S c e n ari o  
T ot al 

T hr o u g h p ut, 
M M T P Y  

Pri m ar y 
Pr o d u cti o n 
L o c ati o n( s)  

T ot al R o ut e 
Mil e a g e *  

1 0. 5 
S a n J o a q ui n 
V all e y ( SJ V) 

3 5 5 

2 0. 5 L a n c a st er 3 1 4 

3 0. 5 Bl yt h e 3 0 3 

4 1. 0  SJ V, L a n c a st er  3 9 2 

5 1. 0  L a n c a st er, Bl yt h e  5 3 7 

6 1. 0 SJ V, Bl yt h e  5 7 8 

7 1. 5  SJ V, L a n c a st er  3 9 0 

8 1. 5 
SJ V, L a n c a st er, 

Bl yt h e 
6 1 6 

* Si n gl e- R u n c o nfi g ur ati o n mil e a g e. R ef er t o t h e D e si g n St u d y f or m or e d et ail s. 

 

 
3 7  Cl e a n h y dr o g e n pr o d u cti o n a n d a b o v e- gr o u n d a n d u n d er gr o u n d st or a g e ar e n ot c urr e ntl y p art of A n g el es Li n k. 

A s A n g el e s Li n k i s f urt h er d esi g n e d a n d, i n ali g n m e nt wit h t h e d e v el o p m e nt of s y st e m r e q uir e m e nt s, t h e r ol e of 
st or a g e t o s u p p ort r e gi o n al h y dr o g e n pr o d u c er s a n d e n d us er s s h o ul d b e c o nsi d er e d.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 2



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 0  

 

Fi g ur e 1 2. C o n c e pt u al Pr o d u cti o n Ar e a s a n d Pi p eli n e R o uti n g 

 

Fi g ur e 1 2 d e pi ct s t h e c o n c e pt u al pr o d u cti o n ar e a s a n d pi p eli n e r o uti n g f or S c e n ari o s 1- 8, w hi c h ar e 

f urt h er d e s cri b e d i n t his s e cti o n.   

A s d e s cri b e d i n pr e vi o us s e cti o ns, o n e o bj e cti v e of t his R o uti n g A n al y si s w a s t o d e v el o p a n effi ci e nt 

pi p eli n e n et w or k t h at c o ul d tr a ns p ort u p t o 1. 5 M M T P Y. T o a c c e s s t hi s v ol u m e, b a s e d o n t h e Pr o d u cti o n 

St u d y, it w a s d et er mi n e d t h at at l e ast t w o of t h e ar e as i d e ntifi e d f or p ot e nti al pr o d u cti o n m a y b e 

n e c e s s ar y. I niti al c orri d or s e v al u at e d pi p eli n e s t h at e xt e n d E a st fr o m t h e L a n c a st er Pr o d u cti o n Ar e a t o 

t h e C alif or ni a a n d N e v a d a b or d er.  T h e s e c orri d or s w er e n ot p ur s u e d i n S c e n ari o s 1- 8 as t h e e x c e ssi v e 

mil e a g e a n d l a n d dist ur b a n c e of t h es e p ot e nti al c orri d or s ar e n ot n e c e s s ar y t o r e a c h a n i d e ntifi e d 

Pr o d u cti o n Ar e a. S c e n ari os 5, 6, a n d 7 all ill ustr at e p ot e nti al r o ut e s t h at c o n n e ct t o at l e a st t w o of t h e 

p ot e nti al pr o d u cti o n ar e as. A v er a g e d, t h e s e s c e n ari os i n di c at e t h at a r o ut e t h at tr a v er s e s u p t o 5 0 0 

mil e s m a y b e n e c ess ar y t o a c hi e v e t his.  T h er ef or e, wit hi n t hi s A n al y si s, Pr ef err e d R o ut e s tr a v ers e 5 0 0 

mil e s i n di st a n c e or l e s s.   

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 3



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 1  

S c e n ari o 1: S a n J o a q ui n V all e y ( SJ V) 

S c e n ari o 1 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m t h at i niti at e s i n t h e SJ V Pr o d u cti o n Ar e a i n t h e C o n n e cti o n Z o n e, 

b ef or e h e a di n g s o ut h t hr o u g h t h e C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n e s t o p ot e nti al st or a g e a n d d eli v er y t o 

e n d us er s a n d e n di n g i n t h e C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t hi s s c e n ari o i s 3 5 5 mil es, wit h 

a p pr o xi m at el y 1 6 5 mil e s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e, 1 1 0 mil e s i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e 

C e ntr al Z o n e. Of t h e 0. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari os, S c e n ari o 1 h a s t h e l o n g e st t ot al di st a n c e a n d 

all o w s f or t h e m ost dir e ct a c c e ss t o p ot e nti al d e pl et e d oil a n d g a s fi el ds f or u n d er gr o u n d st or a g e i n 

C e ntr al C alif or ni a. Fi g ur e 1 3 ill ustr at e s t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o n, z o n es, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e 

r o uti n g f or t his s c e n ari o.  

  

Fi g ur e 1 3. S c e n ari o 1 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 4



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 2  

S c e n ari o 2: L a n c a st er 

S c e n ari o 2 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m t h at i niti at e s i n t h e L a n c ast er Pr o d u cti o n Ar e a i n t h e C oll e cti o n 

Z o n e, b ef or e h e a di n g s o ut h w e st wit hi n t h e C oll e cti o n Z o n e t o d eli v er h y dr o g e n t o p ot e nti al e n d u s er s 

a n d e n di n g i n t h e C e ntr al Z o n e. T h er e is als o a p orti o n of t hi s s y st e m h e a di n g n ort h i nt o t h e C o n n e cti o n 

Z o n e t o a c c o m m o d at e p ot e nti al st or a g e a n d d eli v er y t o e n d u s er s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e. T h e t ot al 

di st a n c e f or t his s c e n ari o i s 3 1 4 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 8 7 mil e s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e, 1 4 7 mil e s i n 

t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. Of t h e 0. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s, S c e n ari o 

2 pr e s e nt s t h e s h ort e st dist a n c e fr o m a p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o n ( L a n c ast er) t o t h e L A B a si n a n d is 

l o c at e d r el ati v el y cl os e t o p ot e nti al C e ntr al C alif or ni a u n d er gr o u n d d e pl et e d oil a n d g a s fi el d s st or a g e 

a c c e s s. Fi g ur e 1 4 ill ustr at e s t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o n s, z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g 

f or t hi s s c e n ari o.  

  

Fi g ur e 1 4. S c e n ari o 2 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 5



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 3  

S c e n ari o 3: Bl yt h e 

S c e n ari o 3 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m t h at i niti at e s i n t h e Bl yt h e Pr o d u cti o n Ar e a i n t h e C o n n e cti o n 

Z o n e, b ef or e h e a di n g w e st t hr o u g h t h e C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n es t o d eli v er h y dr o g e n t o 

p ot e nti al u s er s, a n d e n di n g i n t h e C e ntr al Z o n e. T h e t ot al di st a n c e f or t hi s s c e n ari o i s 3 0 3 mil e s, wit h 

a p pr o xi m at el y 2 0 0 mil e s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e, 2 3 mil e s i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e 

C e ntr al Z o n e. Of 0. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s, S c e n ari o 3 h a s t h e s h ort e st t ot al dist a n c e a n d i s 

l o c at e d cl o s e st t o p ot e nti al u n d er gr o u n d s alt b a si n st or a g e o utsi d e of C alif or ni a. Fi g ur e 1 5 ill ustr at e s t h e 

p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o ns, z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g f or t hi s s c e n ari o.  

  

Fi g ur e 1 5. S c e n ari o 3 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 6



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 4  

S c e n ari o 4: SJ V a n d L a n c a st er 

S c e n ari o 4 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m t h at c o m bi n e s fl o w fr o m t h e SJ V a n d L a n c a st er Pr o d u cti o n Ar e as 

i n t h e C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n e s t o p ot e nti al st or a g e a n d d eli v er y e n d us ers, a n d e n di n g i n t h e 

C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t his s c e n ari o i s 3 9 2 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 1 6 5 mil e s i n t h e 

C o n n e cti o n Z o n e, 1 4 7 mil es i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. Of t h e 1. 0 M M T P Y 

t hr o u g h p ut s c e n ari os, S c e n ari o 4 h as t h e s h ort e st t ot al di st a n c e a n d pr o vi d e s p ot e nti al a c c e s s t o 

u n d er gr o u n d st or a g e l o c at e d b et w e e n t h e SJ V a n d L a n c a st er pr o d u cti o n l o c ati o n s. Fi g ur e 1 6 ill ustr at e s 

t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o ns, z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g f or t his s c e n ari o.  

  

Fi g ur e 1 6. S c e n ari o 4 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 3 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 7



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 5  

S c e n ari o 5: L a n c a st er a n d Bl yt h e 

S c e n ari o 5 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m w h er e fl o w fr o m t h e L a n c a st er a n d Bl yt h e Pr o d u cti o n Ar e as ar e 

c o m bi n e d i n t h e C e ntr al z o n e t o d eli v er h y dr o g e n t o p ot e nti al us er s. T h e pi p eli n e fr o m t h e L a n c a st er 

Pr o d u cti o n Ar e a is l o c at e d i n t h e C oll e cti o n Z o n e a n d s plits s o ut h t o w ar d s t h e C e ntr al Z o n e t o d eli v er 

h y dr o g e n t o S o ut h er n C alif or ni a, a n d n ort h t o w ar d s p ot e nti al a c c e s s t o st or a g e a n d d eli v er y t o e n d 

us er s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e. T h e pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e Pr o d u cti o n Ar e a tr a v el s w e st t hr o u g h t h e 

C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n e s t o tr a ns p ort h y dr o g e n t o t h e C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t his 

s c e n ari o i s 5 3 7 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 2 8 6 mil e s i n t h e C o n n e cti o n Z o n e, 1 7 1 mil e s i n t h e C oll e cti o n 

Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. Of t h e 1. 0 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari o s, S c e n ari o 5 a ss u m e d 

p ot e nti al d e pl et e d oil a n d g as fi el ds st or a g e a c c e s s i n C e ntr al C alif or ni a f or t h e L a n c a st er pr o d u cti o n 

l o c ati o n, a n d st or a g e a c c e ss o ut si d e of C alif or ni a f or t h e Bl yt h e pr o d u cti o n l o c ati o n. Fi g ur e 1 7 ill u str at e s 

t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o ns, z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g f or t his s c e n ari o.  

   

Fi g ur e 1 7. S c e n ari o 5 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 4 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 8



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 6  

S c e n ari o 6: SJ V a n d Bl yt h e 

S c e n ari o 6 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m w h er e fl o w fr o m SJ V a n d Bl yt h e Pr o d u cti o n Ar e a s ar e c o m bi n e d 

i n t h e C e ntr al Z o n e t o d eli v er h y dr o g e n t o p ot e nti al us er s. T h e pi p eli n e fr o m t h e SJ V Pr o d u cti o n Ar e a is 

l o c at e d i n t h e C o n n e cti o n Z o n e a n d tr a v els s o ut h t o w ar ds p ot e nti al st or a g e a c c e ss a n d d eli v er y t o e n d 

us er s i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, e n di n g i n t h e C e ntr al Z o n e. T h e pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e 

Pr o d u cti o n Ar e a tr a v els w est t hr o u g h t h e C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n e s t o tr a ns p ort h y dr o g e n t o t h e 

C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t his s c e n ari o i s 5 7 8 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 3 6 4 mil e s i n t h e 

C o n n e cti o n Z o n e, 1 3 4 mil es i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. Of t h e 1. 0 M M T P Y 

t hr o u g h p ut s c e n ari os, S c e n ari o 6 h as t h e l o n g e st t ot al di st a n c e a n d a s s u m e d C e ntr al C alif or ni a st or a g e 

a c c e s s f or t h e SJ V pr o d u cti o n l o c ati o n, a n d st or a g e a c c es s o ut si d e of C alif or ni a f or t h e Bl yt h e pr o d u cti o n 

l o c ati o n. Fi g ur e 1 8 ill ustr at e s t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o ns, z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g 

f or t hi s s c e n ari o.  

  

Fi g ur e 1 8. S c e n ari o 6 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 4 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 1 9



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 7  

S c e n ari o 7: SJ V a n d L a n c a st er 

S c e n ari o 7 c o nsists of a pi p eli n e s yst e m c o m bi ni n g fl o w fr o m t h e SJ V a n d L a n c ast er Pr o d u cti o n Ar e as i n 

t h e C o n n e cti o n a n d C oll e cti o n Z o n e s t o p ot e nti al st or a g e a n d d eli v er y t o e n d u s er s, e n di n g i n t h e 

C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t his s c e n ari o i s 3 9 0 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 1 6 4 mil e s i n t h e 

C o n n e cti o n Z o n e, 1 4 6 mil es i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. T hi s pi p eli n e r o ut e 

i s i d e nti c al t o S c e n ari o 4 b ut wit h i n cr e as e d pr o d u cti o n c a p a cit y of 0. 7 5 M M T P Y at e a c h l o c ati o n, 

r e s ulti n g i n t h e 1. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut. Of t h e 1. 5 M M T P Y t hr o u g h p ut s c e n ari os, S c e n ari o 7 h a s t h e 

s h ort est t ot al dist a n c e a n d pr o vi d e s a c c e s s t o p ot e nti al i n- st at e u n d er gr o u n d st or a g e l o c at e d b et w e e n 

t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u cti o n l o c ati o ns. Fi g ur e 1 9 ill ustr at e s t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o n s, 

z o n e s, a n d c o n c e pt u al pi p eli n e r o uti n g f or t his s c e n ari o.  

 

Fi g ur e 1 9. S c e n ari o 7 Ill u str ati o n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 4 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 2 0



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 8  

S c e n ari o 8: SJ V, L a n c a st er, a n d Bl yt h e 

S c e n ari o 8 c o nsists of a pi p eli n e c o m bi ni n g fl o w fr o m t h e SJ V a n d L a n c ast er Pr o d u cti o n Ar e a s, a n d a 

s e p ar at e pi p eli n e fr o m t h e Bl yt h e Pr o d u cti o n Ar e a t o d eli v er h y dr o g e n t o e n d us ers, e n di n g i n t h e 

C e ntr al Z o n e. T h e t ot al mil e a g e f or t his s c e n ari o i s 6 1 6 mil e s, wit h a p pr o xi m at el y 3 6 4 mil e s i n t h e 

C o n n e cti o n Z o n e, 1 7 1 mil es i n t h e C oll e cti o n Z o n e, a n d 8 0 mil e s i n t h e C e ntr al Z o n e. Of t h e 1. 5 M M T P Y 

t hr o u g h p ut s c e n ari os, S c e n ari o 8 h as t h e l o n g e st t ot al di st a n c e a n d a s s u m e d C e ntr al C alif or ni a st or a g e 

a c c e s s f or t h e SJ V a n d L a n c ast er pr o d u cti o n l o c ati o n s, a n d st or a g e a c c e s s o ut si d e of C alif or ni a f or t h e 

Bl yt h e pr o d u cti o n l o c ati o n. Fi g ur e 2 0 ill ustr at e s t h e p ot e nti al pr o d u cti o n l o c ati o n, z o n e s, a n d c o n c e pt u al 

pi p eli n e r o uti n g f or t his s c e n ari o.  

 

  

Fi g ur e 2 0. S c e n ari o 8 Ill u str ati o n  

 

 

 

 

 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 4 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 2 1



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 3 9  

3. 3. 2.  Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S yst e m s ( A R C H E S) 

I n O ct o b er 2 0 2 2, S o C al G as p art n er e d wit h A R C H E S3 8 , w hi c h i s a p u bli c- pri v at e p art n er s hi p t o cr e at e a 

s ust ai n a bl e, st at e wi d e, cl e a n h y dr o g e n h u b i n C alif or ni a utili zi n g l o c al r e n e w a bl e r e s o ur c es.  A R C H E S’s 

o bj e cti v e i s t o f ull y d e c ar b o ni z e t h e r e gi o n al e c o n o m y, w hil e pri oriti zi n g e n vir o n m e nt al j u sti c e, e q uit y, 

e c o n o mi c l e a d er s hi p a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt.  

I n S e pt e m b er 2 0 2 2, D O E’s Offi c e of Cl e a n E n er g y D e m o nstr ati o n s ( O C E D) i ss u e d F u n di n g O p p ort u nit y 

A n n o u n c e m e nt D E- F O A- 0 0 0 2 7 7 9 ( F O A) t o s oli cit a p pli c ati o ns fr o m si x t o t e n r e gi o n al H 2 H u bs t o r e c ei v e 

f e d er al f u n di n g fr o m t h e 2 0 2 1 I nfr astr u ct ur e I n v est m e nt a n d J o bs A ct (IIJ A).  T h e st at e d p ur p o s e of t his 

pr o gr a m i s t o “ c at al y z e i n v e st m e nt i n t h e d e v el o p m e nt of H 2 H u bs t h at d e m o n str at e t h e pr o d u cti o n, 

pr o c e s si n g, d eli v er y, st or a g e, a n d e n d- us e of cl e a n h y dr o g e n, i n s u p p ort of t h e Bi d e n A d mi ni str ati o n’s 

g o al t o a c hi e v e a c ar b o n-fr e e el e ctri c gri d b y 2 0 3 5 a n d a n et z er o e mi s si o n s e c o n o m y b y 2 0 5 0. ” 3 9   A s 

e x pl ai n e d i n t h e F O A, e a c h H 2 H u b is t o b e e x e c ut e d o v er a p pr o xi m at el y 8- 1 2 y e ars, or s o o n er, 

d e p e n di n g o n t h e si z e a n d c o m pl e xit y of t h e H 2 H u b. 4 0   

S o C al G as c o or di n at e d wit h A R C H E S t hr o u g h o ut t h e d e v el o p m e nt of A R C H E S’s a p pli c ati o n f or f e d er al 

f u n di n g f or t h e C alif or ni a H 2 H u b, a n d A n g el e s Li n k w as i n cl u d e d a s p art of A R C H E S’ s a p pli c ati o n i n A pril 

2 0 2 3.  O n O ct o b er 1 3, 2 0 2 3, D O E a n n o u n c e d t h at t h e C alif or ni a H 2 H u b w a s s el e ct e d f or a n a w ar d u p t o 

$ 1. 2 billi o n.  D O E a n d A R C H E S ar e c urr e ntl y i n n e g oti ati o ns t o d et er mi n e t h e a w ar d a m o u nt a s w ell as 

pr oj e ct mil e st o n e s. 

T w o s e g m e nts of A n g el e s Li n k ar e p art of t his f o u n d ati o n al C alif or ni a H 2 H u b.  O n e s e g m e nt will b e a n 

a p pr o xi m at el y 8 0- mil e pi p eli n e n e ar e xisti n g S o C al G as pi p eli n e ri g ht s- of- w a y, e x p e ct e d t o c o n n e ct 

v ari o us pr o d u c ers i n t h e S a n J o a q ui n V all e y i n C e ntr al C alif or ni a.   

 

 
3 8  A R C H E S is c o-f o u n d e d b y t h e G o v er n or’ s Offi c e of B u si n e s s a n d E c o n o mi c D e v el o p m e nt, t h e U ni v er sit y of 
C alif or ni a, a st at e wi d e l a b or c o aliti o n or g a ni z e d b y t h e St at e B uil di n g a n d C o n str u cti o n Tr a d e s C o u n cil of C alif or ni a, 
a n d t h e R e n e w a bl e s 1 0 0 P oli c y I nstit ut e. S e e  A R C H E S- F A Q- B asi c- 1. p df ( ar c h e s h 2. or g)  
3 9  D O E, F O A ( S e pt e m b er 2 2, 2 0 2 2) at 6, a v ail a bl e at: htt p s:// o c e d-
e x c h a n g e. e n er g y. g o v / Fil e C o nt e nt. a s p x ? Fil eI D = 4 0 a 1ff 8 7- 6 2 2 d- 4 ef 5- 8 d 7 c- 8 9 bf e 0 8 9f d 1 1 . 
4 0  I d. at 1 8. 
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Fi g ur e 2 1. Ill u str ati o n of A R C H E S, S e g m e nt C 

 

T h e s e c o n d s e g m e nt w o ul d r u n a p pr o xi m at el y 4 5 mil es fr o m L a n c ast er t o t h e L o s A n g el e s B a si n wit h 

pr o p o s e d r o uti n g c o nfi g ur e d n e ar e xisti n g pi p eli n e ri g ht s- of- w a y a n d pr e vi o u sl y dist ur b e d c orri d or s, as 

f e a si bl e, a n d w o ul d tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m pr o d u c er s i n t h e L a n c ast er ar e a dir e ctl y 

t o e n d u s er s i n t h e L os A n g el e s B asi n. 
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 Fi g ur e 2 2. Ill u str ati o n of A R C H E S, S e g m e nt B   

 

T h e br o a d er A n g el es Li n k pr oj e ct w o ul d c o n n e ct b ot h s e g m e nt s wit hi n a pi p eli n e s y st e m a n d pr o vi d e 

b a c k b o n e i nfr astr u ct ur e d e di c at e d t o p u bli c us e t o all o w t h e effi ci e nt m o v e m e nt of cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n fr o m pr o d u c er s t o e n d us er s t o s u p p ort C alif or ni a’ s i niti ati v e t o a c c el er at e r e n e w a bl e 

h y dr o g e n pr oj e cts. 4 1  Wit hi n t his A n al y sis, Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut e s w hi c h c o n n e ct S e g m e nt s B a n d C.  

 

3. 3. 3.  C o n fi g ur a o n N arr o w e d 

T o a c hi e v e t h e visi o n of A n g el e s Li n k t o c o n n e ct cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u cti o n s o ur c e s t o 

v ari o us d eli v er y p oi nt s a nti ci p at e d i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L A B asi n, t h e 

pi p eli n e n et w or k w as e v al u at e d h olisti c all y, l e a di n g t o a r o ut e e v al u ati o n. T hi s i nf or m ati o n w a s 

i nt e gr at e d i n t h e f oll o wi n g w a y s wit hi n t hi s A n al y si s t o i d e ntif y t h o s e r o ut e s of hi g h e st p o ssi bl e p ot e nti al 

t o a c hi e v e t h e o bj e cti v e s of A n g el e s Li n k: 

 

  Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut es w hi c h c o n n e ct ar e as of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u cti o n wit h 

ar e a s of c o n c e ntr at e d d e m a n d ( S e cti o n 2. 1 – T h e R ol e of t h e S y st e m) 

 
4 1  A R C H E S Mi s si o n, a v ail a bl e at: htt p s:// ar c h e s h 2. or g / a b o ut/ 
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  Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut es w hi c h h a v e pi p eli n e p a s si n g t hr o u g h all t hr e e z o n e s ( S e cti o n 2. 2 – 

Z o n e D e v el o p m e nt).  

  Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut es tr a v er s e 5 0 0 mil e s i n di st a n c e or l e ss ( S e cti o n 3. 3. 1 – S c e n ari o s) 

  Pr ef err e d R o ut e s ar e r o ut es w hi c h c o n n e ct S o C al G a s’ s A R C H E S Pr oj e ct s, S e g m e nts B a n d C 

( S e cti o n 3. 3. 2 – Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S y st e m s). 

 

T h e o bj e cti v e of t his R o uti n g A n al y sis i n P h a s e 1 i s t o e v al u at e a n d d et er mi n e s e v er al p o ssi bl e pr ef err e d 

r o ut e s d uri n g t h e f e asi bilit y st a g e of A n g el e s Li n k. S u bs e q u e nt Pr e- F E E D a n d F E E D a cti viti e s i n P h as e 2 

will s el e ct o n e pr ef err e d r o ut e a n d will ass e ss t h e r o ut e s o n a m or e gr a n ul ar l e v el. 

 

3. 3. 4.  Pr ef err e d R o ut es I d e n fi e d 

Pr eli mi n ar y pi p eli n e s e g m e nt s w er e as s e m bl e d i n v ari o us c o nfi g ur ati o ns t o m e et t h e est a bli s h e d crit eri a 

f or pr ef err e d r o ut e. F oll o wi n g t h e pr e vi o usl y d e s cri b e d e v al u ati o n eff ort s, f o ur pr ef err e d r o ut e 

c o nfi g ur ati o ns e m er g e d. T h e f o ur Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o ns titl e d: A, B, C, a n d D, ar e s h o w n i n 

Fi g ur e 2 3 b el o w.  R o ut e V ari ati o n 1 w as als o a d d e d aft er e v al u ati n g E SJ S cr e e ni n g i nf or m ati o n a n d i n 

r e s p o ns e t o st a k e h ol d er f e e d b a c k as a v ari ati o n f or f urt h er e v al u ati o n i n P h as e 2 a s it h a s t h e p ot e nti al 

t o mi ni mi z e r o ut e mil e a g e tr a v ersi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es i n t h e L A B asi n.  C h a pt er 4 of t his 

A n al y sis i n cl u d e s m or e d et ail e d i nf or m ati o n a b o ut R o ut e V ari ati o n 1. T h e s e c o nfi g ur ati o ns r e pr e s e nt 

hi g h-l e v el pr eli mi n ar y p at h w a y s of hi g h e st p ot e nti al t o c o n n e ct cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u cti o n 

wit h c o n c e ntr at e d ar e as of d e m a n d a n d t h e r o ut e s a n d v ari ati o n will b e e v al u at e d i n f urt h er d et ail i n 

s u bs e q u e nt P h as e s.  

T h e s e f o ur Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o ns s h ar e t h e c o m m o n c h ar a ct eri sti c of d eli v eri n g u p t o 1. 5 

M M T P Y of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m t hir d- p art y pr o d u cti o n l o c ati o ns i n S a n J o a q ui n V all e y a n d 

L a n c a st er t o C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L o s A n g el e s B a si n, w hil e p as si n g t hr o u g h t h e 

C o n n e cti o n, C oll e cti o n, a n d C e ntr al Z o n e a n d s u p p orti n g c o n n e cti o n b et w e e n t h e t w o A R C H E S 

s e g m e nt s. O n a v er a g e, t h e y tr a v er s e a p pr o xi m at el y 4 5 0 mil es.   
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Fi g ur e 2 3. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n s wit h Z o n e s  
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Fi g ur e 2 4, b el o w, ill ustr at es L A B asi n a n d i n cl u d e s R o ut e s A, B, a n d C, a s a s oli d li n e fr o m t h eir a c c es s 

p oi nt i nt o L A B asi n. R o ut e V ari ati o n 1 w o ul d b e a p art of t h e s e r o ut e s i n t h eir e ntir et y a n d i s d e pi ct e d as 

a d a s h e d li n e f or diff er e nti ati o n i n t h e b el o w i m a g e. R o ut e D c a n al s o b e s e e n i n t h e Fi g ur e a s it a c c e ss es 

L A B asi n fr o m t h e E ast.  

 

Fi g ur e 2 4. Ill u str ati o n of Pr ef err e d R o ut e a n d R o ut e V ari ati o n 1  

 

4.  DI S A D V A N T A G E D C O M M U NI TI E S A N D E N VI R O N M E N T A L S O CI A L J U S TI C E 

S o C al G as’s A n g el e s Li n k E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e C o m m u nit y E n g a g e m e nt Pl a n ( E SJ Pl a n) d e s cri b es 

h o w S o C al G as pr o p os e s t o w or k wit h c o m m u nit y- b as e d or g a ni z ati o n s a n d Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s 

( D A C s) i n P h as e 2 t o pri oritiz e c o m m u nit y e n g a g e m e nt a cti viti e s i n or d er t o i nf or m r o ut e s el e cti o n a n d 

ali g n m e nt, miti g at e p ot e nti al i m p a ct s, a n d m a xi mi z e Pr oj e ct b e n efit s ( s u bj e ct t o C P U C a p pr o v al).   
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T hi s R o uti n g A n al y sis d e s cri b e s h o w D A Cs a n d E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e ( E SJ) c o m m u niti es w er e 

e v al u at e d i n P h as e 1 ( s el e cti o n of i niti al r o uti n g c orri d or s) a n d will b e t a k e n i nt o c o nsi d er ati o n w h e n 

s el e cti n g a si n gl e pr ef err e d r o ut e i n P h as e 2. 

 

4. 1.  Pr eli mi n ar y R o ut e I d e n fi c a o n a n d E SJ / D A C C o n si d er a o n s 

A s p art of t his i niti al r o ut e i d e ntifi c ati o n pr o c e s s, S o C al G a s u s e d i nf or m ati o n fr o m it s E SJ Pl a n t o i d e ntif y 

D A C a n d E SJ c o m m u niti e s vi a a d e s kt o p GI S a n al y si s. S o C al G a s us e d t w o d at a s ets t o i d e ntif y D A Cs: 

  C al E n vir o S cr e e n ( m a n a g e d b y t h e C alif or ni a Offi c e of E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d A ss e s s m e nt) 
w hi c h us e s e n vir o n m e nt al, h e alt h, s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n t o pr o d u c e s c or e s f or e v er y 
c e n s us tr a ct i n t h e st at e 

  Cli m at e a n d E c o n o mi c J usti c e S cr e e ni n g T o ol ( Bi d e n a d mi ni str ati o n dir e ct e d t h e C o u n cil o n 
E n vir o n m e nt al Q u alit y t o d e v el o p t o ol) w hi c h h a s d at a s et s t h at ar e i n di c at or s of b ur d e ns i n 
ei g ht c at e g ori es: cli m at e c h a n g e, e n er g y, h e alt h, h o usi n g, l e g a c y p oll uti o n, tr a ns p ort ati o n, w at er 
a n d w ast e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt.  

 
S o C al G as t h e n c o nsi d er e d e v al u ati n g h y dr o g e n c orri d ors t h at w o ul d a v oi d D A C a n d E SJ c o m m u niti e s 
e ntir el y. H o w e v er, as d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 3, a c c e s s t o t h e L A B asi n ar e a fr o m t h e S a n J o a q ui n V all e y is 
c o n str ai n e d b y g e ol o gi c al f e at ur e s, i n cl u di n g s e v er al m o u nt ai n r a n g e s a n d N ati o n al F or e st s. Gi v e n t h e s e 
f e at ur e s, t h er e ar e li mit ati o ns t o t h e p ot e nti al p at h w a y s t h at e nt er t h e L A B a si n fr o m t h e ar e a s t h at 
s urr o u n d it. Fi g ur e 2 5 als o ill ustr at e s t h at l ar g e ar e as i n t h e S a n J o a q ui n V all e y a n d L A B asi n ar e 
d e si g n at e d a s D A C s or E SJ c o m m u niti es.  
 

 
Fi g ur e 2 5. Ill u str ati o n of Pr ef err e d R o ut e s A, B, C, D a n d D A C s 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 2 8



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 4 6  

 

R o uti n g c o m pl et el y o ut of D A C s m a y n ot b e f e a si bl e d u e t o v ari o us f a ct or s i n cl u di n g t e c h ni c al c h all e n g e s 

a n d o p er ati o n al c o nsi d er ati o ns t h at m a y c o m pr o mis e s y st e m effi ci e n c y, s af et y, aff or d a bilit y, a n d 

r eli a bilit y. A s d e s cri b e d i n t h e C h a pt er 2, i niti al s el e cti o n of t h e c orri d or s c o n si d er e d w a s pri m aril y dri v e n 

b y t h e n e e d t o effi ci e ntl y c o n n e ct h y dr o g e n pr o d u cti o n f a ciliti e s t o off t a k er. M a n y of t h e p ot e nti al off 

t a k er s A n g el e s Li n k i nt e n ds t o s er v e ar e c o n c e ntr at e d wit hi n D A Cs. H o w e v er, l o c ati n g A n g el e s Li n k n e ar 

t h e s e off t a k ers c o ul d r e s ult i n l o c ali z e d air q u alit y i m pr o v e m e nt s. F or e x a m pl e, as d e m o n str at e d b y t h e 

Nitr o g e n O xi d e ( N O x) a n d Ot h er Air E missi o ns Ass e s s m e nt Dr aft R e p ort ( N O x R e p ort), t h e zi p c o d e s 

cl os est t o p ort s, g o o ds m o v e m e nt c orri d ors, el e ctri c g e n er ati o n, a n d ot h er i n d ustri al a cti viti es t h at 

A n g el e s Li n k w o ul d s er v e b e n efit t h e m ost fr o m N O x r e d u cti o ns i n t h e st u d y ar e a. R ef er t o t h e N O x 

R e p ort f or i nf or m ati o n a b o ut N O x r e d u cti o n s b y s e ct or a n d g e o gr a p h y.  

 

4. 1. 1.  R o ut e V ari a o n – D A C A v oi d a n c e 

D uri n g t h e i niti al r efi n e m e nt pr o c e ss of t h e r o ut e s c o m pl et e d d uri n g P h a s e 1, a dj ust m e nt s w er e m a d e 

t o a v oi d i n st a n c es of o v erl a p b et w e e n t h e c orri d or s e v al u at e d wit hi n 1 0 0 0-ft of dis a d v a nt a g e d 

c o m m u niti e s. A s m or e d et ail e d D A C d at a b e c a m e a v ail a bl e a s p art of E SJ Pl a n a n d b a s e d o n P A G a n d 

C B O S G f e e d b a c k, S o C al G as m a d e f urt h er c h a n g e s t o its p ot e nti al r o ut e s b y a d di n g a R o ut e V ari ati o n 1. 

A s ill ustr at e d a b o v e i n Fi g ur e 2 5 a n d b el o w i n Fi g ur e 2 6, t h e R o ut e V ari ati o n 1 i s a n alt er n ati v e r o uti n g 

f or t h e pi p eli n e s e g m e nt t h at r u ns p ar all el t o t h e I nt erst at e 5 (I- 5) i n t h e L A B asi n, w hi c h tr a v er s e s 

t hr o u g h d e ns el y p o p ul at e d D A C s. T his is a n e x a m pl e of a s p e cifi c e v al u ati o n f or Pr ef err e d R o ut e s A, B, 

a n d C 4 2  w hi c h w o ul d b e st u di e d f urt h er i n P h a s e 2 w h e n ali g n m e nt e v al u ati o n at t h e str e et-l e v el i s 

c o n d u ct e d t o d et er mi n e h o w D A C i m p a ct s m a y b e a v oi d e d a n d b e n efit s m a xi mi z e d.  

T h e R o ut e V ari ati o n 1 pr e s e nt s a p ot e nti al pi p eli n e p at h w a y f or Pr ef err e d R o ut e s A, B, a n d C t h at w o ul d 

p ot e nti all y r e d u c e m ai n pi p eli n e r o ut e mil e a g e tr a v ersi n g D A C s i n t h e L A B asi n. T h e p er c e nt a g e of 

Pr ef err e d R o ut e s A, B, a n d C t h at tr a v er s e di s a d v a nt a g e d c o m m u niti e s w as f o u n d t o r a n g e fr o m 7 6- 8 1 %. 

B a s e d o n pr eli mi n ar y d e s kt o p a n al y s e s a n d f oll o wi n g e xi sti n g S o C al G as pi p eli n e ali g n m e nt, t h e p ot e nti al 

R o ut e V ari ati o n 1, if f e asi bl e, m a y r e d u c e t h e di st a n c e t h at tr a v er s e s D A C s t o a p pr o xi m at el y 6 7- 7 3 % of 

t h e t ot al r o ut e dist a n c e, a d e cr e as e of a p pr o xi m at el y 8 % b y r o ut e a n d o v er all d e cr e a s e s t h e p er c e nt a g e 

of pi p eli n e tr a v er si n g D A Cs wit hi n L A B asi n f or t h e s e r o ut e s b y a p pr o xi m at el y 2 0 %.  

Pr ef err e d R o ut e D pr e s e nt s a n ot h er o pti o n t o r e d u c e D A C i m p a ct s. As s h o w n i n S e cti o n 3. 3. 4, Pr ef err e d 

R o ut e D d o es n ot c o nt ai n pi p eli n e s t h at p ar all el I- 5 i n t h e L A B asi n t h er e b y a v oi di n g t h e c orr e s p o n di n g 

D A C s i n t h e ar e a. T h e p er c e nt a g e of Pr ef err e d R o ut e D t h at tr a v er s e di s a d v a nt a g e d c o m m u niti e s w a s 

f o u n d t o b e a p pr o xi m at el y 6 9 %, w hi c h is wit hi n t h e p ot e nti al R o ut e V ari ati o n 1 r a n g e.  

I n P h a s e 2, a d diti o n al c o nsi d er ati o ns will b e n e e d e d t o e v al u at e c h a n g es t o a c c e ssi bilit y, e n vir o n m e nt al 

i m p a ct s, a n d ot h er l o gisti c f a ct or s. S o C al G a s e m p h asi z e s t h at pr ef err e d r o ut e s ar e n ot fi n al a n d will 

i m pl e m e nt it s E SJ Pl a n i n P h as e 2 t o i n c or p or at e c o m m u nit y f e e d b a c k i nt o its fi n al pr ef err e d r o ut e 

s el e cti o n pr o c e ss.  

 
4 2  Pr ef err e d R o ut e D d o es n ot c o nt ai n pi p eli n e s e g m e nt s i n L A B asi n p ar all el t o t h e I- 5, a s d es cri b e d i n S e cti o n 
4. 1. 3.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 2 9
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Fi g ur e 2 6. Ill u str ati o n of R o ut e V ari ati o n 1 a n d D A C 4 3  

 

4. 2.  F ut ur e R o ut e R e fi n e m e nt a n d E SJ / D A C C o n si d er a o n s 

A s d e s cri b e d i n it s E SJ Pl a n, S o C al G as pr o p os e s t o m e et wit h a br o a d er r a n g e of st a k e h ol d er s a n d utili z e 

m or e c o m m u nit y e n g a g e m e nt str at e gi e s i n P h a s e 2 t o c oll a b or at e a n d s e e k i n p ut fr o m D A C s o n r o ut e 

ali g n m e nt. S o C al G as i nt e n ds t o c o n v e n e r o ut e- s p e cifi c r e gi o n al st a k e h ol d er gr o u p s c o m p os e d of 

c o m m u nit y- b as e d a n d e n vir o n m e nt al j usti c e or g a ni z ati o ns, a s w ell a s ot h er st a k e h ol d er s w h o li v e, w or k, 

or o w n b usi n e s s e s i n t h e c o m m u nit y; p u bli c h e alt h or g a ni z ati o ns a n d l o c al h e alt h d e p art m e nt s; s c h o ols; 

l a b or or g a ni z ati o ns; a c a d e mi c r e s e ar c h er s; a d diti o n al t e c h ni c al e x p ert s; f e d er al, st at e, a n d tri b al 

d e ci si o n- m a ki n g b o di e s; a n d l o c al r e pr e s e nt ati v e s.  

 
4 3  D A C i nf or m ati o n e xtr a ct e d fr o m E SJ Pl a n d es cri b e d i n S e cti o n 4. 1. 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 3 0
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5.  R O U T E C H A R A C T E RI Z A TI O N 

5. 1.  O v er vi e w 

T h e pr ef err e d r o ut e s s el e ct e d h a v e t h e p ot e nti al t o a c hi e v e t h e o bj e cti v e s A n g el es Li n k a n d c a n b e 

c h ar a ct eri z e d i n m ulti pl e w a y s b as e d o n t h e r o ut e a n d it s i nt e gr ati o n t o t h e ot h er P h a s e 1 F e asi bilit y 

St u di e s. T hi s i nf or m ati o n will b e us e d f or f urt h er e v al u ati o n i n s u bs e q u e nt p h a s e s of A n g el e s Li n k. 

 

5. 1. 1.  Pr ef err e d R o ut es – D e s cri p o n s 

E n gi n e eri n g D esi g n C h ar a ct eri sti c s . B as e d o n h y dr a uli c a n al y s e s c o n d u ct e d i n t h e D e si g n St u d y, t h e 

pr ef err e d r o ut es m a y h a v e pi p e di a m et er s r a n gi n g fr o m 1 6 ” t o 3 6 ” a n d m a y r e q uir e 2- 3 c o m pr e ss or 

st ati o ns at 5 0, 0 0 0 h or s e p o w er ( h p) e a c h t o tr a n s p ort t h e t hr o u g h p ut of 1. 5 M M T P Y. T h e s e pr eli mi n ar y 

d e si g n r e s ult s w er e us e d t o d e v el o p Cl ass 5 e sti m at e s f or t h e pr ef err e d r o ut e s t h at r a n g e fr o m 

a p pr o xi m at el y $ 9- $ 1 4 B. R ef er t o t h e C ost Esti m at es C h a pt er i n t h e D e si g n St u d y, f or a d diti o n al d et ails. 

G e o gr a p hi c C h ar a ct eri sti c s & L a n d. T h e F e at ur e E v al u ati o n d e s cri b e d i n S e cti o n 3. 1 c o n cl u d e d t h at e a c h 

pr ef err e d r o ut e, o n a v er a g e, is c urr e ntl y c o m p o s e d of a p pr o xi m at el y 4 0 % ur b a n ar e as, 5 3 % r ur al l a n d, 

a n d 7 % m o u nt ai n o us t err ai n. T h e o v er all r a n g e of l a n d t y p e c o m p ositi o n f or t h e pr ef err e d r o ut e s ar e 3 8-

4 5 % f or ur b a n ar e a, 4 8- 5 6 % r ur al l a n d, a n d 6- 8 % m o u nt ai n o us t err ai n. A n ot h er g e o gr a p hi c 

c o n si d er ati o n is t h e cl as s l o c ati o n, w hi c h c a n b e u s e d t o g ui d e pi p eli n e d e si g n f or v ar yi n g p o p ul ati o n 

d e n sit y a n d n e ar b y i nfr astr u ct ur e o c c u p a n c y. 4 4  O n a v er a g e, a pr ef err e d r o ut e i s c o m p o s e d of 

a p pr o xi m at el y 3 5 % Cl ass 1 4 5  l o c ati o n, 0. 5 % Cl as s 24 6  l o c ati o n, 6 4 % Cl a s s 34 7  l o c ati o n, a n d 0. 5 % Cl ass 44 8  

l o c ati o n. T h e o v er all r a n g e of cl ass l o c ati o n c o m p o siti o n f or t h e pr ef err e d r o ut e s ar e 3 2- 3 7 % Cl as s 1 

l o c ati o n, 0. 5 % Cl as s 2 l o c ati o n, 6 2- 6 7 % Cl a s s 3 l o c ati o n, a n d 0. 5 % Cl a ss 4 l o c ati o n. 

A hi g h-l e v el d es kt o p r e vi e w of t h e S o C al G as tr a n s missi o n s y st e m c o n cl u d e d t h at, o n a v er a g e, 

a p pr o xi m at el y 9 6 % of t h e t ot al mil e a g e of e a c h pr ef err e d r o ut e w a s wit hi n a p pr o xi m at el y 5 0 f e et of a n 

e xisti n g S o C al G as hi g h pr ess ur e pi p eli n e a s s et. F or e a c h of t h e pr ef err e d r o ut e s, t h e p er c e nt a g e of t h e 

r o ut e t h at w as i d e ntifi e d i n cl os e pr o xi mit y e xi sti n g S o C al G as hi g h pr e ss ur e pi p eli n e a s s ets r a n g e d fr o m 

9 4- 9 8 % of t h e t ot al mil e a g e of e a c h r o ut e. 

B a s e d o n t h e pr eli mi n ar y l a n d ri g ht s a n al y si s d e s cri b e d i n S e cti o n 3. 2 a n d t h e c urr e nt ali g n m e nt of t h e 

r o ut e s, o n a v er a g e, a p pr o xi m at el y 4 1 % of t h e t ot al mil e a g e of e a c h pr ef err e d r o ut e w a s i d e ntifi e d a s 

 
4 4  4 9 C F R 1 9 2. 5 -- Cl as s l o c ati o n s. ( n. d.- b). htt p s:// w w w. e cfr. g o v / c urr e nt/titl e- 4 9/ s u btitl e- B / c h a pt er-I /s u b c h a pt er-
D/ p art- 1 9 2 /s u b p art- A/s e cti o n- 1 9 2. 5 
4 5  P er 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 1), Cl as s L o c ati o n 1 i s a n y ar e a t h at e xt e n d s 6 6 0-f e et o n eit h er si d e of t h e c e nt erli n e of a n y 
c o nti n u o us 1- mil e l e n gt h of o ns h or e pi p eli n e t h at h a s 1 0 or f e w er b uil di n g s f or h u m a n o c c u p a n c y 
4 6  P er 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 2), Cl as s L o c ati o n 2 i s a n y cl a ss l o c ati o n u nit t h at h a s m or e t h a n 1 0 b ut f e w er t h a n 4 6 
b uil di n g s i nt e n d e d f or h u m a n o c c u p a n c y 
4 7  P er 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 3), Cl as s L o c ati o n 3 i s a n y cl a ss l o c ati o n u nit t h at h a s 4 6 or m or e b uil di n g s i nt e n d e d f or 
h u m a n o c c u p a n c y or a n y ar e a w h er e t h e pi p eli n e li es wit hi n 3 0 0-f e et of eit h er a b uil di n g or a s m all, w ell- d efi n e d 
o ut si d e ar e a ( s u c h a s a pl a y gr o u n d, r e cr e ati o n al ar e a, o ut d o or t h e at er, or ot h er pl a c e of p u bli c as s e m bl y) t h at i s 
o c c u pi e d b y 2 0 or m or e p er s o n s o n at l e a st 5 d a y s a w e e k f or 1 0 w e e k s i n a n y 1 2- m o nt h p eri o d. ( T h e d a y s a n d 
w e e k s n e e d n ot b e c o ns e c uti v e.) 
4 8  P er 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 4), Cl as s L o c ati o n 4 i s a n y cl a ss l o c ati o n u nit w h er e b uil di n g s wit h f o ur or m or e st ori es ar e 
pr e v al e nt. 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 3 1
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p ot e nti all y a bl e t o b e l o c at e d p ar all el t o f a ciliti e s f or w hi c h S o C al G a s h a s e xi sti n g Dir e ct L a n d Ri g ht s. F or 

e a c h of t h e pr ef err e d r o ut es, t h e p er c e nt a g e of t h e r o ut e t h at w a s i d e ntifi e d as p ot e nti all y a bl e t o b e 

l o c at e d p ar all el t o f a ciliti es f or w hi c h S o C al G a s h as e xisti n g Dir e ct L a n d Ri g hts r a n g e d fr o m 3 6- 4 8 % of 

t h e t ot al mil e a g e of s u c h r o ut e. If a br o a d er s p e ctr u m of p u bli c ri g ht s of w a y wit hi n e a c h of t h e 

pr ef err e d r o ut es w er e c o nsi d er e d, 4 9  t h e r a n g e of t h e pr ef err e d r o ut e s’ p er c e nt a g e of t ot al mil e a g e 

wit hi n e xi sti n g ri g ht s of w a y c o ul d p ot e nti all y i n cr e a s e t o 5 3- 7 6 % a n d w o ul d b e o n a v er a g e, 

a p pr o xi m at el y 6 3 % of t h e t ot al mil e a g e of e a c h pr ef err e d r o ut e. T h es e p er c e nt a g e s ar e pr eli mi n ar y a n d 

s u bj e ct t o c h a n g e b as e d o n t h e fi n al ali g n m e nt i n s u bs e q u e nt p h a s e s of A n g el e s Li n k.  R ef er t o S e cti o n 

3. 2 f or a d diti o n al L a n d Ri g hts d et ails a n d di s c us si o n.  

T h e Pr o d u cti o n St u d y i d e ntifi e d p ot e nti al t hir d- p art y u n d er gr o u n d st or a g e l o c ati o n s i n C e ntr al 

C alif or ni a, n e ar t h e S a n J o a q ui n V all e y ( SJ V) t o b al a n c e pr oj e ct e d fl u ct u ati o ns i n pr o d u cti o n a n d 

d e m a n d. Si n c e t h e pr ef err e d r o ut e s i n cl u d e t h e s a m e p ot e nti al SJ V a n d L a n c a st er t hir d- p art y h y dr o g e n 

pr o d u c er s, t h e y als o s h ar e t h e s a m e p ot e nti al C e ntr al C alif or ni a st or a g e pr o s p e cts.  

S o ci al C h ar a ct eri sti c s . T h e F e at ur e E v al u ati o n d e s cri b e d i n S e cti o n 3. 1 c o n cl u d e d t h at t h e pr ef err e d 

r o ut e s a v oi d p h y si c al c o nfli ct s wit h e xisti n g i nfr a str u ct ur e a n d b uil di n g s, m o st l a n dfills a n d h a z ar d o us 

w a st e sit es, c ult ur al a n d tri b al r e s o ur c e ar e as, 5 0  a n d hi st ori c l o c ati o ns d esi g n at e d b y t h e N ati o n al 

R e gi st er of Hist ori c Pl a c e s.  

A n e v al u ati o n w as als o c o n d u ct e d t o d et er mi n e t h e dist a n c e of t h e pr ef err e d pi p eli n e r o ut e ali g n m e nt s 

t h at tr a v er s e s c e ns us tr a ct s d e si g n at e d as di s a d v a nt a g e d c o m m u niti e s ( D A Cs) a s d efi n e d b y 

C al E n vir o S cr e e n a n d Cli m at e & E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol d at a. T h e dist a n c e of e a c h pr ef err e d 

r o ut e t h at tr a v er s e s D A C c e ns us tr a cts r a n g e fr o m 6 9- 8 1 %. R er o uti n g t h e pi p eli n e c o nfi g ur ati o n i n t h e 

L A B asi n usi n g t h e R o ut e V ari ati o n 1 r e d u c e s t h e p er c e nt a g e of pi p eli n e t h at tr a v er s e D A C c e n s us tr a ct s 

t o 6 7 % - 7 3 %.  T h e R o ut e V ari ati o n 1 will b e st u di e d i n m or e d et ail i n P h as e 2. R ef er t o C h a pt er 4 f or 

d et ails o n Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti es ( D A Cs) a n d E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e ( E SJ) a n al y s es, i n cl u di n g 

pr o p o s e d r o uti n g v ari ati o n t h at w o ul d r e d u c e t h e m ai n pi p eli n e di st a n c e r o ut e d t hr o u g h t h e s e 

c o m m u niti e s.  

S y st e m Z o n e s. T a bl e 4 b el o w s h o w s t h e v ari o us c o m p o siti o n of t h e f o ur pr ef err e d r o ut e s. A s e v al u at e d, 

e a c h r o ut e i s c o m p o s e d of pr eli mi n ar y s e g m e nt s t h at f all wit hi n t h e C o n n e cti o n, C oll e cti o n, a n d C e ntr al 

Z o n e s. B ot h p ot e nti al pr o d u cti o n a n d d e m a n d m a y b e a c c e ss e d i n e v er y Z o n e.  

 

 

 

 

 

 

 
4 9  A n al y sis i n cl usi v e of p u bli c ri g ht s of w a y, c o n d u ct e d s e p ar at el y a s p art of t h e F e at ur e E v al u ati o n. 
5 0  C ult ur al a n d tri b al ar e as i d e ntifi e d b y Tri b al N ati o n s, B ur e a u of I n di a n Aff air s, or St at e Hist ori c Pr e s er v ati o n 
Offi c e. R ef er t o t h e S e g m e nt Attri b ut e Gl o s s ar y i n A p p e n di x A.  

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 5 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 3 2
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T a bl e 4. Pr ef err e d R o ut e s A, B, C, D S e g m e nt s a n d Z o n e s 

  Pr ef err e d R o ut e s  

Z o n e  S e g m e nt  A  B  C  D  

C o n n e cti o n 
C   

( A R C H E S S e g m e nt) ✓  ✓  ✓  ✓  

R ✓  ✓  ✓  ✓  

C oll e cti o n 

B   
( A R C H E S S e g m e nt) ✓  ✓  ✓  ✓  

E  ✓  ✓   

G    ✓  

I    ✓  

J    ✓  

K ✓   ✓  ✓  

L ✓   ✓  ✓  

M  ✓  ✓   

Y ✓  ✓  ✓   

C e ntr al 

A ✓  ✓  ✓  ✓  

D ✓  ✓  ✓  ✓  

S ✓  ✓  ✓  ✓  

T ✓  ✓  ✓  ✓  

U ✓  ✓  ✓  ✓  

V ✓  ✓  ✓  ✓  

W ✓  ✓  ✓  ✓  

Y ✓  ✓  ✓  ✓  
 

A R C H E S Pr o d u cti o n a n d Offt a k e Sit es . E a c h pr ef err e d r o ut e c a n b e e v al u at e d wit hi n t h e c o nt e xt of sit e s 

i d e ntifi e d b y A R C H E S f or p ot e nti al h y dr o g e n pr o d u cti o n or offt a k e. T a bl e 5 b el o w s u m m ari z e s t h e 

n u m b er of pr eli mi n ar y pr o d u cti o n sit e s i d e ntifi e d b y A R C H E S 5 1  t h at ar e i n cl o s e pr o xi mit y t o e a c h 

c o nfi g ur ati o n. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o ns A, B, a n d C c a n p ot e nti all y a c c es s 5 A R C H E S pr o d u cti o n 

sit e s l o c at e d pri m aril y i n SJ V a n d L a n c ast er ar e as. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n D c a n p ot e nti all y a c c e ss 

7 sit e s l o c at e d i n SJ V, L a n c ast er, a n d Ri v ersi d e C o u nt y ar e a s. Fi g ur e s 2 7 t hr o u g h 3 0 s h o w t h e pr o xi mit y 

of Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o ns A, B, C, D t o t h e A R C H E S pr o d u cti o n sit e s. 

 

 

 

 

 

 
5 1  A R C H E S H 2, M e et A R C H E S  ( O ct o b er 2 0 2 3), a v ail a bl e at:  htt p s:// ar c h es h 2. or g/ w p-
c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 1 0/ M e et- Ar c h e s _ O ct o b er- 2 0 2 3. p df ; D O E – Offi c e of Cl e a n E n er g y D e m o nstr ati o n s 
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T a bl e 5. Pr ef err e d R o ut e S p e cifi c C h ar a ct eri z ati o n C o m p ari s o n 

 R o ut e C o nfi g ur ati o n  

C h ar a ct eri z ati o n A B C D 

A R C H E S Pr o d u cti o n Sit es 5 5 5 7 

A R C H E S Offt a k e Sit e s 8 8 9 1 5 

D e m a n d A c c e s s, %  8 3 % 8 3 % 8 3 % 9 2 % 

 

T h e n u m b er of pr eli mi n ar y offt a k e sit e s i d e ntifi e d b y A R C H E S 5 2   l o c at e d n e ar e a c h c o nfi g ur ati o n i s als o 

s u m m ari z e d i n T a bl e 5. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o ns A, B, a n d C c a n p ot e nti all y a c c e s s 8 a n d 9 

A R C H E S offt a k e sit es l o c at e d pri m aril y i n s o ut h er n SJ V, L a n c a st er, a n d t h e L A B a si n. Pr ef err e d R o ut e 

C o nfi g ur ati o n D c a n p ot e nti all y a c c e ss 1 5 sit es l o c at e d i n s o ut h er n SJ V, L a n c ast er, L A B a si n, a n d 

Ri v er si d e C o u nt y. Fi g ur e s 2 6 t hr o u g h 2 9 s h o w s t h e pr o xi mit y of Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n s A, B, C, 

D t o t h e A R C H E S offt a k e sit e s. 

 

 

Fi g ur e 2 7. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n A a n d A R C H E S M a p 

 

 
5 2  I bi d. 
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Fi g ur e 2 8. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n B a n d A R C H E S M a p 

 

 

 

Fi g ur e 2 9. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n C a n d A R C H E S M a p 
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Fi g ur e 3 0. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n D a n d A R C H E S M a p 

 

D e m a n d A c c e ss . T h e D e m a n d St u d y i d e ntifi e d p ot e nti al cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n d e m a n d i n C e ntr al 

a n d S o ut h er n C alif or ni a. T h e g e o gr a p hi c di stri b uti o n of t hi s d e m a n d – s p e cifi c all y t h e 2 0 4 5 A m biti o us 

D e m a n d C as e – is ill ustr at e d b el o w b y p er c e nt a g e i nt o g e o gr a p hi c r e gi o ns. Pr ef err e d R o ut e 

C o nfi g ur ati o ns A, B, a n d C ar e c a p a bl e of a c c es si n g 8 3 % of t h e t ot al 2 0 4 5 hi g h d e m a n d pr oj e ct e d i n t h e 

B a k er sfi el d, L a n c ast er, a n d L o s A n g el e s g e o gr a p hi c r e gi o ns. Pr ef err e d R o ut e C o nfi g ur ati o n D is c a p a bl e 

of a c c e s si n g 9 2 % of t h e t ot al 2 0 4 5 hi g h d e m a n d pr oj e ct e d i n t h e B a k er sfi el d, L a n c ast er, L o s A n g el e s, a n d 

Ri v er si d e g e o gr a p hi c r e gi o ns. Fi g ur e 3 1 s h o w s a m a p of t h e D e m a n d br e a k d o w n b y g e o gr a p hi c r e gi o n 

a n d t h e s e p er c e nt a g e s, as t h e y a p pl y p er r o ut e, ar e i n cl u d e d i n T a bl e 5. 
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Fi g ur e 3 1. D e m a n d b y G e o gr a p hi c R e gi o n 
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5. 1. 2.  Pr ef err e d R o ut e – G e o gr a p h y 

Pr ef err e d R o ut e A 

Pr ef err e d R o ut e A st art s i n t h e S a n J o a q ui n V all e y, a p pr o xi m at el y 4 0 mil e s s o ut h w e st of Fr e s n o, C A, n e ar 

I nt er st at e 5 a n d U S 3 3. It h e a ds s o ut h e ast, r o u g hl y p ar all eli n g I- 5 f or 3 0 mil es, t h e n t ur ns s o ut h w e st 

n e ar A v e n al. C o nti n ui n g s o ut h e ast t hr o u g h V all e y A cr e s a n d t h e S a n G a bri el M o u nt ai n s, it r o u g hl y 

p ar all el s I- 5 t o V al e n ci a a n d S a nt a Cl arit a. A n ot h er s e cti o n st art s i n L a n c a st er, g o e s s o ut h t hr o u g h 

P al m d al e, a n d r o u g hl y p ar all els U S 1 4 t o S a nt a Cl arit a, c o n n e cti n g t o t h e m ai n r o ut e. T h e r o ut e t h e n 

g o e s t hr o u g h S yl m ar a n d B ur b a n k, h e a di n g s o ut h t o S o ut h G at e. It br a n c h e s off, wit h o n e s e g m e nt 

h e a di n g w e st t o El S e g u n d o, L a w n d al e, C ar s o n, a n d e n di n g i n Wil mi n gt o n, a n d t h e ot h er t hr o u g h 

C o m pt o n a n d L o n g B e a c h, e n di n g at t h e P ort of L o n g B e a c h. T ot al r o ut e mil e a g e i s a p pr o xi m at el y 3 9 0 

mil e s. 

 

  

Fi g ur e 3 2. Pr ef err e d R o ut e A M a p 
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Pr ef err e d R o ut e B 

Pr ef err e d R o ut e B als o b e gi ns i n t h e S a n J o a q ui n V all e y, a p pr o xi m at el y 4 0 mil e s s o ut h w est of Fr es n o, 

C A, n e ar I- 5 a n d U S 3 3. It h e a ds s o ut h e ast, r o u g hl y p ar all eli n g I- 5 f or 3 0 mil es, t h e n t ur ns s o ut h w e st 

n e ar A v e n al. C o nti n ui n g s o ut h e ast t hr o u g h V all e y A cr e s, it t h e n t ur ns e a st f or 2 5 mil e s t o L a n c a st er. 

Fr o m t h er e, it h e a ds s o ut h t hr o u g h t h e S a n G a bri el M o u nt ai n s t o V al e n ci a a n d S a nt a Cl arit a. It c o nti n u e s 

t hr o u g h S yl m ar a n d B ur b a n k, h e a di n g s o ut h t o S o ut h G at e. It br a n c h e s off, wit h o n e s e g m e nt h e a di n g 

w e st t o El S e g u n d o, L a w n d al e, C ar s o n, a n d e n di n g i n Wil mi n gt o n, a n d t h e ot h er t hr o u g h C o m pt o n a n d 

L o n g B e a c h, e n di n g at t h e P ort of L o n g B e a c h. T ot al r o ut e mil e a g e i s a p pr o xi m at el y 4 0 6 mil e s. 

 

  

Fi g ur e 3 3. Pr ef err e d R o ut e B M a p 
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Pr ef err e d R o ut e C 

 Pr ef err e d R o ut e C c o m bi n e s r o uti n g fr o m c o nfi g ur ati o n s A a n d B i n a l o o p. O n e si d e r o u g hl y p ar all els I- 5 

t hr o u g h t h e S a n G a bri el M o u nt ai ns t o V al e n ci a a n d S a nt a Cl arit a. T h e ot h er si d e r o u g hl y p ar all el s U S 1 4 

t o S a nt a Cl arit a. T h e r o ut e b e gi ns i n t h e S a n J o a q ui n V all e y a n d e n d s at t h e P orts of L o s A n g el e s a n d 

L o n g B e a c h. T ot al r o ut e mil e a g e is a p pr o xi m at el y 4 7 2 mil e s. 

 

  

Fi g ur e 3 4. Pr ef err e d R o ut e C M a p 
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Pr ef err e d R o ut e D 

Pr ef err e d R o ut e D st arts i n t h e S a n J o a q ui n V all e y a n d br a n c h e s at L a n c a st er, h e a di n g f urt h er e a st t o 

Vi ct or vill e, t h e n s o ut h t o C aj o n J u n cti o n, r o u g hl y p ar all eli n g I- 1 5. It t ur ns w e st n e ar F o nt a n a, s o ut h w e st 

t hr o u g h O nt ari o R a n c h a n d C hi n o Hills, t h e n w e st t hr o u g h Y or b a Li n d a a n d A n a h ei m. It c o nti n u es w e st 

t hr o u g h L a k e w o o d a n d L o n g B e a c h, e n di n g at t h e P orts of L os A n g el e s a n d L o n g B e a c h. A n a d diti o n al 

br a n c h st art s i n S o ut h G at e, h e a ds w e st t o El S e g u n d o, t h e n s o ut h t hr o u g h L a w n d al e a n d C ars o n, e n di n g 

i n Wil mi n gt o n. T ot al r o ut e mil e a g e is a p pr o xi m at el y 4 8 1 mil es. 

 

  

Fi g ur e 3 5. Pr ef err e d R o ut e D M a p 
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R o ut e V ari a o n 1 

R o ut e V ari ati o n 1 st art s i n N ort h er n S a n F er n a n d o V all e y a s a c o nti n u ati o n of Pr ef err e d R o ut es A, B, a n d 

C 5 3 , a n d r e pl a c es a p orti o n of 4 2 mil e s of s e g m e nt Y i n t h e pr e vi o usl y i d e ntifi e d r o ut e s. St arti n g at 

a p pr o xi m at el y t h e N e w h all P as s, t h e r o ut e v ari ati o n r o u g hl y p ar all els I- 4 0 5 a n d pr o c e e d s S o ut h t hr o u g h 

t h e S e p ul v e d a P ass. I n H a wt h or n e, t h e r o ut e r ej oi n s t h e pi p eli n e p at h w a y s i d e ntifi e d i n t h e C e ntr al 

Z o n e. T ot al r o ut e v ari ati o n mil e a g e is a p pr o xi m at el y 4 3 mil e s.  

 

 

Fi g ur e 3 6. R o ut e V ari ati o n 1 M a p  

 

6.  F U T U R E C O N SI D E R A TI O N S 

6. 1.  R o ut e O p mi z a o n  

R o ut e o pti mi z ati o n is t h e pr o c e ss of d et er mi ni n g t h e m ost effi ci e nt p at h f or a pi p eli n e, wit h 

c o n si d er ati o n t o a v ari et y of f a ct or s t h at s e e k t o a v oi d, mi ni mi z e, a n d miti g at e p ot e nti al e n vir o n m e nt al 

a n d s o ci al i m p a ct s, c o sts, a n d ris ks w hil e m a xi mi zi n g o p er ati o n al effi ci e n c y a n d s af et y. T h e k e y el e m e nt s 

 
5 3  Pr ef err e d R o ut e D d o es n ot c o nt ai n pi p eli n e s e g m e nt s p ar all el t o t h e I- 5, a s d e s cri b e d i n S e cti o n 5. 1. 2. 
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of r o ut e o pti mi z ati o n i n cl u d e: st a k e h ol d er i m p a cts a n d l a n d us e, e n vir o n m e nt al c o nsi d er ati o n s, s af et y 

a n d ris k m a n a g e m e nt, c ost mi ni miz ati o n, l o gi sti c al a n d o p er ati o n al effi ci e n c y, t e c h ni c al f e asi bilit y, a n d 

f ut ur e s c al a bilit y. A str e et-l e v el ali g n m e nt e v al u ati o n of e a c h pi p eli n e w a s n ot c o n d u ct e d i n P h a s e 1 a n d 

i s e x p e ct e d t o o c c ur i n s u bs e q u e nt p h as e s of A n g el e s Li n k. 

C o n sist e nt wit h t h e s e o v er ar c hi n g el e m e nt s a n d t h e p ur p o s e a n d n e e d s et f ort h f or A n g el e s Li n k, f ut ur e 

a n al y si s w o ul d c o nsi d er t h e f oll o wi n g f a ct or s t o f urt h er o pti mi z e t h e A n g el e s Li n k pr ef err e d pi p eli n e 

r o ut e a n d e x e c ut e r efi n e m e nt t hr o u g h effi ci e nt u s e of r e s o ur c e s a n d t o mi ni mi z e p ot e nti al i m p a cts t o 

c o m m u niti e s. T h e s e f a ct ors w o ul d b e i n c or p or at e d i n t h e pr o p os e d r o uti n g crit eri a utili z e d t o e v al u at e 

r o ut e v ari ati o ns a n d ulti m at el y t o f urt h er r efi n e a pr ef err e d r o ut e i n P h a s e 2.  

•  F oll o w g e n er all y a c c e pt e d pri n ci pl e s f or siti n g i nfr a str u ct ur e. 

•  A v oi d u n n e c e ss ar y i m p a ct s t o t h e D A C a n d t h e e n vir o n m e nt, w h er e f e asi bl e. 

•  All o w f or s af e a n d effi ci e nt c o nstr u cti o n a n d t e sti n g a cti viti es. 

•  Pr o vi d e all- w e at h er a c c e ssi bilit y f or o p er ati o n s, m ai nt e n a n c e, a n d e m er g e n c y r e s p o n s e. 

•  M e et c urr e nt a n d n e ar-t er m e n er g y n e e ds 

A pi p eli n e s y st e m li k e A n g el e s Li n k c o nsist s of m a n y i nt er c o n n e ct e d c o m p o n e nt s t h at ar e d e si g n e d t o 

s af el y w or k t o g et h er.  D uri n g pr e- F E E D a n d F E E D, t h e s e v ari o us c o m p o n e nt s will b e e v al u at e d 

h olisti c all y t o d efi n e a s y st e m r o ut e a n d d e v el o p a 3 0 % e n gi n e eri n g d e si g n of t h e r o ut e a n d a ss o ci at e d 

f a ciliti e s.   

I n P h a s e 2 of t h e Pr oj e ct, Pi p eli n e r o uti n g will b e a d v a n c e d t o a l e v el of pr o gr es si v el y hi g h er d et ail a n d 

d efi niti o n d uri n g pr e- F E E D a n d F E E D a cti viti e s.  D et ail e d r o uti n g i nf or m ati o n s u p p orts t h e s p e cifi c ati o n 

of criti c al pi p eli n e c h ar a ct eristi c s s u c h as di a m et er, gr a d e, a n d w all t hi c k n es s.  D uri n g pr e- F E E D a n d 

F E E D, t h e pi p eli n e s will b e d e si g n e d t o m e et or e x c e e d a p pli c a bl e pi p eli n e o p er ati n g a n d s af et y 

st a n d ar ds, i n cl u di n g t h o s e t h at m a y i m p a ct r o uti n g d e ci si o n s, s u c h a s c o nsi d er ati o n of p o p ul ati o n 

d e n sit y/ cl a s s l o c ati o n, or m at eri al s el e cti o n. 5 4  

Pi p eli n e r o uti n g will b e r efi n e d t hr o u g h o ut P h a s e 2 f oll o wi n g a n it er ati v e e n gi n e eri n g pr o c e s s.  Pr ef err e d 

r o ut e s i d e ntifi e d wit hi n t his r e p ort ar e r el ati v el y hi g h-l e v el a n d m a y l o o k li k e b ol d li n e s o n a m a p.  I n 

P h a s e 2, d uri n g pr e- F E E D, S o C al G as will i d e ntif y a pr ef err e d s y st e m r o ut e, a n d r efi n e t h e r o uti n g t o 

i d e ntif y t h e p ot e nti al s p e cifi c ali g n m e nts w h er e t h e pi p eli n e a n d r el at e d f a ciliti e s m a y b e l o c at e d.  

D uri n g F E E D, t h e pi p eli n e r o ut e will b e f urt h er r efi n e d t o i d e ntif y t h e pi p eli n e a n d f a ciliti e s pl a c e m e nt 

wit hi n t h at ali g n m e nt wit hi n t e ns of f e et. 

P ot e nti al r o ut e v ari ati o ns, w hi c h w er e n ot p art of t h e i niti al c orri d ors c o nsi d er e d, w o ul d b e f urt h er 

e x pl or e d i n s u bs e q u e nt p h as e s of A n g el es Li n k a s a p pr o pri at e. D uri n g t h e f e a si bilit y a n al y sis c o n d u ct e d 

i n P h a s e 1, d at a p oi nts w er e i d e ntifi e d a n d P A G/ C B O S G f e e d b a c k r e c ei v e d t h at t h at l e d t o t h e i n cl usi o n 

of a R o ut e V ari ati o n 1. Alt h o u g h r o ut e ali g n m e nt w a s n ot a n o bj e cti v e of t hi s F e asi bilit y A n al y sis, 

s u bs e q u e nt p h as e s of A n g el e s Li n k will f o c us o n d et er mi ni n g pi p eli n e ali g n m e nt a n d mi ni mi zi n g i m p a ct s 

at a str e et-l e v el usi n g m ulti pl e siti n g f e at ur e s – s o ci al, e n gi n e eri n g, a n d g e ol o gi c al. A n e x a m pl e of o n e of 

t h e s e ar e a s i d e ntifi e d f or f urt h er e x pl or ati o n i s i n L A B asi n. 

R o ut e V ari ati o n 1 f oll o ws t h e f o ot pri nt of e xi sti n g S o C al G a s hi g h pr e s s ur e pi p eli n e f a ciliti e s fr o m S a n 

F er n a n d o V all e y t o H a wt h or n e. T h e i niti al Pr ef err e d R o ut e ali g n m e nt of t h e r o ut e al o n g I- 5 S o ut h w as 

 
5 4  R ef er t o t h e A n g el e s Li n k P h a s e 1 - Pl a n f or A p pli c a bl e S af et y R e q uir e m e nt s   

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 6 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 4 3



 

Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y sis – Dr aft R e p ort 6 1  

c h o s e n f or e v al u ati o n as it is l o c at e d cl os er t o p ot e nti al offt a k e f a ciliti e s a n d p a ss e s t hr o u g h m or e l e v el 

t err ai n. D uri n g P h as e 2, t h e R o ut e V ari ati o n 1 a n d ot h er p ot e nti al r o ut es t h at diff er i n ali g n m e nt fr o m 

w h at is c urr e ntl y i d e ntifi e d i n t his r e p ort, will b e st u di e d f or siti n g p ot e nti al.  

 

  
Fi g ur e 3 7. Ill u str ati o n of R o ut e V ari ati o n 1 a n d P o w er Pl a nts ( N at ur al G a s a s Pri m ar y E n er g y S o ur c e) 5 5  
 

W hil e t hi s s e cti o n i d e ntifi es p ot e nti al r o ut e v ari ati o n, it i s i m p ort a nt t o n ot e t h at ot h er vi a bl e o pti o ns 

m a y e xi st t h at w er e n ot i d e ntifi e d i n t his a n al y si s. T h e i d e ntifi c ati o n of t his v ari ati o n d o e s n ot i m pl y it i s 

t h e o nl y or m ost a d v a nt a g e o us o pti o n a v ail a bl e. N u m er o us f a ct or s, i n cl u di n g s o ci al a n d e n vir o n m e nt al 

i m p a ct, c ost, s af et y, t e c h ni c al e n gi n e eri n g, a n d l o gi c al c o n si d er ati o ns, m ust b e t h or o u g hl y e v al u at e d 

b ef or e fi n al siti n g of a r o ut e. 

 

 
5 5  C alif or ni a p o w er pl a nt s. ( n. d.- b). 
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6. 2.  F ut ur e Si n g A n al y si s 

I n P h a s e 2, as a pr ef err e d r o ut e is s el e ct e d, a d et ail e d a n al y sis of pi p eli n e siti n g a n d l a n d ri g ht s o pti o ns 

( e. g., Ri g hts of W a y, Dir e ct L a n d Ri g ht s, as w ell a s n e w e a s e m e nt s or li c e n s e s) f or t h e pr o p o s e d pi p eli n e 

will b e c o n d u ct e d f or t h e s el e ct e d c o nfi g ur ati o n a n d a n y r o ut e v ari ati o n( s). F ut ur e c o nsi d er ati o ns will 

e v al u at e e xi sti n g l a n d ri g hts a n d i nfr astr u ct ur e, i d e ntif y p ot e nti all y c o m pl e x o w n er s hi p i nt er ests, titl e 

e x c e pti o ns, c o n c urr e nt us a g e or s p e cifi c l a n d u s e r e stri cti o ns, a n d a d diti o n al titl e d u e dili g e n c e a n d 

pr o p ert y s ur v e ys m a y b e p erf or m e d t o d e v el o p f urt h er d et ail e d r efi n e m e nt a n d a pr eli mi n ar y l a n d 

a c q uisiti o n pl a n.  

 

6. 3.  W ei g ht e d E v al u a o n  

T hi s R o uti n g A n al y sis c o n d u ct e d d uri n g t h e f e a si bilit y st a g e of A n g el es Li n k, e v al u at e d p ot e nti al r o ut e s 

fr o m a br o a d s y st e m p ers p e cti v e t o i d e ntif y t h os e wit h t h e hi g h e st o v er all p ot e nti al of c o n n e cti n g cl e a n 

r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u cti o n wit h p ot e nti al offt a k e. A w ei g ht e d r a n ki n g s y st e m w a s n ot e m pl o y e d t o 

e v al u at e t h e p ot e nti al r o ut e s as t h e l e v el of d et ail w a s pr e m at ur e f or a n a c c ur at e d o w n-s el e cti o n 

pr o c e s s t o b e e m pl o y e d a n d w o ul d h a v e i n cr e as e d t h e ri s k of p ot e nti all y o v erl o o ki n g o pti o n s of gr e at er 

p erf or m a n c e a bilit y.  

I n s u bs e q u e nt p h as e s of t h e pr oj e ct, a n al y si s of m or e d et ail e d a n d pr e cis e d at a will all o w r a n ki n g a n d 

s c ori n g t o b e c o n d u ct e d b as e d o n s p e cifi c f e at ur e s. T hi s a p pr o a c h d eli v ers a hi g h er d e gr e e of a c c ur a c y 

a n d will all o w f or c o nti n u e d e n g a g e m e nt wit h st a k e h ol d ers f or f e e d b a c k a n d r e vi si o n.  

 

6. 4.  L ar g e- S c al e L o c al I nfr a str u ct ur e I ni a v e s  

T h e i d e ntifi c ati o n a n d c o nsi d er ati o n of ot h er o n- g oi n g or pl a n n e d l ar g e-s c al e i nfr a str u ct ur e pr oj e cts or 

i niti ati v e s e x p e ct e d t o o c c ur o v er t h e n e xt fi v e y e ars h ol ds v al u e t o t h e pl a n ni n g of A n g el e s Li n k. A 

c o m pr e h e n si v e u n d er st a n di n g of t h es e e v e nt s a n d pr oj e ct s will all o w f or str at e gi c pl a n ni n g, 

c o or di n ati o n, c oll a b or ati o n, a n d ris k m a n a g e m e nt.  

R e s o ur c e all o c ati o n pl a n ni n g is a n i m p ort a nt c o n si d er ati o n, a s s u bst a nti al l a b or, e q ui p m e nt, a n d 

m at eri al s ar e t y pi c all y n e e d e d f or i nfr astr u ct ur e pr oj e cts. A w ar e n e s s of ot h er pr oj e ct pl a ns cr e at es t h e 

a bilit y t o a nti ci p at e d e m a n d a n d str at e gi c all y pl a n f or a p pr o pri at e r e s o ur c e all o c ati o n, i n cl u di n g 

i d e ntif yi n g a n d a d dr e s si n g a n y p ot e nti al c o nfli cts or o p p ort u niti e s wit h r e g ar d t o p h y si c al pr oj e ct siti n g 

d uri n g t h e e arl y st a g es of pr oj e ct pl a n ni n g. 

A n ot h er i m p ort a nt f a ct or is t h e o p p ort u nit y f or c o or di n ati o n a n d i d e ntif yi n g o v erl a p pi n g c o n str u cti o n 

z o n e s. M ulti pl e pr oj e ct s pl a n n e d i n cl os e pr o xi mit y or wit hi n t h e s a m e ti m efr a m e m a y l e a d t o 

o p p ort u niti e s t o s h ar e i nfr astr u ct ur e s u c h a s a c c e ss r o a ds or st a gi n g ar e a s. I d e ntifi c ati o n of p ot e nti al 

c o nfli ct s, s u c h as o v erl a p pi n g c o nstr u cti o n z o n e s all o w s f or a d diti o n al fl e xi bilit y t o b e b uilt i nt o t h e 

pr oj e ct f or a d a pt a bilit y, t h er e b y m a n a gi n g ri s ks m or e eff e cti v el y t hr o u g h o ut t h e e x e c uti o n of pr oj e cts. 

T hi s c oll a b or ati v e a p pr o a c h c a n l e a d t o si g nifi c a nt c o st s a vi n g s a n d r e d u c e d p ot e nti al e n vir o n m e nt al a n d 

s o ci al i m p a ct s. It m a y als o s u p p ort s y n c hr o ni z ati o n of ti m eli n e s a n d l o gi sti c s t o mi ni mi z e di sr u pti o n f or 

l o c al c o m m u niti e s a n d m or e s e a ml ess pr oj e ct e x e c uti o n. 
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F or e x a m pl e, k n o w n f ut ur e i nfr astr u ct ur e pr oj e cts a n d e v e nt s l o c al t o C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a 

c o ul d i n cl u d e t h e f oll o wi n g: 

  L o s A n g el e s 2 0 2 8 Ol y m pi c s 5 6   

  Bri g htli n e W e st 5 7  

  C A Hi g h- S p e e d R ail 5 8   

  L A M etr o – D Li n e S u b w a y E xt e nsi o n Pr oj e ct 5 9  

  L A M etr o – K Li n e N ort h er n E xt e nsi o n 6 0  

  L A M etr o – S e p ul v e d a Tr a nsit C orri d or 6 1   

 

7.  S T A K E H O L D E R C O M M E N T S  

T h e i n p ut a n d f e e d b a c k fr o m t h e Pl a n ni n g A d vis or y Gr o u p ( P A G) a n d C o m m u nit y B a s e d Or g a ni z ati o n 

St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G) h as b e e n h el pf ul t o t h e d e v el o p m e nt of t hi s R o uti n g A n al y si s. A hi g h-l e v el 

s u m m ar y of f e e d b a c k t h at h as b e e n r e c ei v e d t o d at e r el at e d t o t h e R o uti n g A n al y sis i s s u m m ari z e d 

b el o w, al o n g wit h a s u m m ar y of h o w t h at f e e d b a c k w as i n c or p or at e d i nt o t hi s a n al y si s. All f e e d b a c k 

r e c ei v e d i s i n cl u d e d, i n it s ori gi n al f or m, i n t h e q u art erl y r e p ort s s u b mitt e d t o t h e C P U C a n d p u bli s h e d 

o n S o C al G a s’ s w e bsit e. 6 2   

 

  C o m m e nt s m a d e b y: D ef e n d B all o n a W etl a n d s, E n vir o n m e nt al D ef e n s e F u n d, F o o d a n d W at 

W at c h, P h y si ci a n f or S o ci al R e s p o n si bilit y – L os A n g el e s, Pr ot e ct Pl a y a N o w, P u bli c A d v o c at e s 

Offi c e, S o ut h C o a st A Q M D, a n d S o ut h er n C A W at er C o aliti o n 

o  C o nsi d er c urr e nt k n o wl e d g e of s eis mi c is s u e s n ot k n o w n or u n d er st o o d w h e n t h e 

ori gi n al ri g ht s of w a y of e xisti n g pi p eli n e s w er e e st a blis h e d. St u d y a n d c o nsi d er s a cr e d 

sit e l o c ati o ns a n d e n g a g e i n m u c h gr e at er i n v ol v e m e nt wit h t h e I n di g e n o us Tri b al 

L e a d er s of o ur r e gi o n as w ell a s fl or a a n d f a u n a p ot e nti all y i m p a ct e d b y t h e Pr oj e ct.  

 

o  T h e r o uti n g st u d y s h o ul d f o c us o n i ntr a-st at e r o uti n g o pti o ns. I nt er- st at e o pti o n s 

e v al u at e d s h o ul d b e m ar k e d di sti n ctl y fr o m i ntr a- st at e o pti o ns a n d S o C al G a s s h o ul d 

i d e ntif y r e g ul at or y u n c ert ai nti e s a n d as s u m pti o ns. R es ult s fr o m Pi v v ot s h o ul d i n cl u d e 

b ot h t h e r e s ult s fr o m a n d ass u m pti o ns us e d i n t h e t o ol. E x a mi n e m ulti pl e s c e n ari os f or 

 
5 6  L o s A n g el es will h o st t h e 2 0 2 8 U S S u m m er Ol y m pi c G a m es 
5 7  Pr oj e ct O v er vi e w | Bri g htli n e W est. ( n. d.). htt ps:// w w w. bri g htli n e w est. c o m/ o v er vi e w/ pr oj e ct  - A 2 1 8- mil e 
p a s s e n g er r ail s er vi c e pl a n n e d t o o p er at e fr o m R a n c h o C u c a m o n g a, C alif or ni a t o L as V e g a s. 
5 8  A b o ut C alif or ni a Hi g h- S p e e d R ail | C alif or ni a Hi g h- S p e e d R ail A ut h orit y. ( n. d.). htt ps:// h sr. c a. g o v / a b o ut/ hi g h-
s p e e d-r ail- a ut h orit y / - T h e C alif or ni a Hi g h- S p e e d R ail ( H S R) pr oj e ct i s a tr a n s p ort ati o n i niti ati v e ai m e d at 
c o n n e cti n g N ort h er n C alif or ni a t o S o ut h er n C alif or ni a. 
5 9  D Li n e S u b w a y E xt e n si o n Pr oj e ct | L A M etr o. ( n. d.). htt p s:// w w w. m etr o. n et/ pr oj e ct s / w e st si d e/ - E xt e nsi o n of 
t h e s u b w a y fr o m Wils hir e/ L a Br e a St ati o n t hr o u g h W e st w o o d / U C L A St ati o n a n d is l o c at e d i n C e ntr al L A a n d 
W e stsi d e Citi e s 
6 0  M etr o K Li n e N ort h er n E xt e nsi o n | L A M etr o. ( n. d.). htt p s:// w w w. m etr o. n et/ pr oj e ct s / kli n e- n ort h er n- e xt e nsi o n/ 
- C o n n e ct e xisti n g s y st e ms b et w e e n B al d wi n Hills a n d H oll y w o o d 
6 1  S e p ul v e d a Tr a nsit C orri d or Pr oj e ct | L A M etr o. ( n. d.). htt p s:// w w w. m etr o. n et/ pr oj e ct s /s e p ul v e d a c orri d or/ - 
Pr oj e ct e v al u at e s t h e S e p ul v e d a P as s f or cr e ati o n of tr a n sit o pti o n s 
6 2  A n g el e s Li n k: S o C al G a s, ( n. d.- a). htt ps:// w w w.s o c al g as. c o m /s ust ai n a bilit y / h y dr o g e n/ a n g el es-li n k  
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pi p eli n e r o uti n g t h at i n cl u d e a h u b m o d el a n d diff er e nt w a y s of dis a g gr e g ati n g 

pr o d u cti o n.  

 

Pr o vi d e a list of p ot e nti al pi p eli n e r o ut e s a n d li st of m a n uf a ct ur er s a n d s u p pli e s. I d e ntif y 

e xisti n g pi p eli n e s c orri d ors or ri g hts- of- w a y al o n g wit h p ot e nti al n e w ri g ht s- of- w a y.  

 

o  C o n c er ns a b o ut h o w t h e p ot e nti al p at h w a y s l ai d o ut i n t his st u d y aff e ct alr e a d y 

o v er b ur d e n e d c o m m u niti es 

 

o  P erf or m a d diti o n al a n al y si s of e xi sti n g e n er g y i nfr a str u ct ur e a n d p ot e nti al l a n d us e a n d 

z o ni n g c o nstr ai nt s f or b ot h pi p eli n e a n d h u b s c e n ari o s.  

 

o  I n di c at e w h at o utr e a c h t o Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s ( D A C s) i s pl a n n e d a s p art of t h e 

a n al y sis  

 

o  D e s cri b e h o w r o uti n g siti n g a n d e as e m e nt i s aff e ct e d b y h y dr o g e n pr o d u cti o n l o c ati o ns.  

 
S u m m ar y of H o w T h e m e s w er e I n c or p or at e d i nt o t h e A n al y si s  

  T h e R o uti n g A n al y sis e v al u at e d c ert ai n e n gi n e eri n g, e n vir o n m e nt al, a n d s o ci al attri b ut e s, 

i n cl u di n g D A C, c ult ur al sit es, z o ni n g, s eis mi c a cti vit y, e n d a n g er e d s p e ci e s, a n d l a n d t y p e a n d 

ri g hts. T h e t ot al mil e a g e wit hi n t h e s e ar e a s w as i d e ntifi e d, a n d t h e Pi v v ot r e s ults w er e i n cl u d e d 

i n t h e A p p e n di x.  

  T h e R o ut e V ari ati o n 1 w a s i n cl u d e d t o ill ustr at e h o w r er o uti n g c a n b e a c hi e v e d t o a v oi d siti n g 

t h e m ai n pi p eli n e r o ut e wit hi n D A Cs i n t h e L A B a si n. I n s u b s e q u e nt p h a s es of A n g el e s Li n k, w h e n 

siti n g e v al u ati o n is c o n d u ct e d, f urt h er a n al y si s a n d c o m m u nit y e n g a g e m e nt will b e c o n d u ct e d t o 

e st a blis h a p pr o pri at e pi p eli n e ali g n m e nts.  

  S o C al G as h as t hr e e m e m b er s of it s C B O S G w h o r e pr e s e nt tri b al c o m m u niti e s. I n r e s p o n s e t o 

P A G a n d C B O S G f e e d b a c k, S o C al G a s h a s al s o r e a c h e d o ut t o ot h er or g a ni z ati o n s w h o r e pr e s e nt 

tri b al c o m m u niti e s i n L os A n g el e s a n d t h e C e ntr al V all e y a n d will e xt e n d o p p ort u niti e s f or t h e m 

t o j oi n t h e P A G a n d/ or C B O S G i n P h a s e 1 or s u bs e q u e nt p h a s e s of t h e pr oj e ct. S o C al G as i s 

pr e p ari n g a n E n vir o n m e nt al A n al y si s st u d y t h at e v al u at e s c ult ur al a n d tri b al c ult ur al r e s o ur c e s 

b a s e d o n a r e c or ds s e ar c h a n d d e s kt o p i nf or m ati o n. D uri n g f ut ur e p h a s e s, S o C al G a s will als o 

p erf or m a d et ail e d c ult ur al a n d tri b al c ult ur al r es o ur c es a s s e ss m e nt, i n cl u di n g fi el d s ur v e y s, t o 

i d e ntif y l o c ati o ns of s e nsiti vit y al o n g t h e pr ef err e d pi p eli n e r o ut e s.  

  T h e pi p eli n e c orri d or s i niti all y c o nsi d er e d w er e i d e ntifi e d a n d f o ur p ot e nti al pr ef err e d r o ut e s 

w er e d e v el o p e d a n d i d e ntifi e d t hr o u g h t hi s a n al y sis. F o c us w a s pl a c e d o n r o ut e s t h at ar e all 

i ntr a-st at e. A list of m a n uf a ct ur er s a n d s u p pli er s w a s n ot p art of t hi s f e a si bilit y a n al y si s a n d will 

b e st u di e d i n s u bs e q u e nt st a g e s. 

  T h e p ot e nti al pr ef err e d r o ut e s ar e ill ustr at e d wit h r e g ar d t o ar e a s of p ot e nti al cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n pr o d u cti o n, as i d e ntifi e d wit hi n t h e Pr o d u cti o n St u d y. T h e v ari o us r o ut e s c o nsi d er e d 

wit hi n t h e S c e n ari os als o i n cl u d e a c c ess t o diff er e nt l o c ati o n s a n d q u a ntiti e s of pr o d u cti o n. 

T h o s e s c e n ari os t h at i n cl u d e r ef er e n c e t o i nt er-st at e f a ciliti e s ar e cl e arl y m ar k e d. 
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8.  C O N C L U SI O N 

A n g el e s Li n k is pr o p os e d t o s u p p ort C alif or ni a’s tr a n siti o n t o w ar ds s ust ai n a bl e e n er g y i nfr a str u ct ur e b y 

l a yi n g d o w n t h e first st e ps of a pi p eli n e n et w or k t o tr a n s p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m v ari o us 

pr o d u cti o n s o ur c es t o d eli v er y p oi nt s i n t h e L os A n g el e s B a si n, w hi c h s p a n fr o m t h e P ort s of L o s A n g el es 

a n d L o n g B e a c h, t o t h e br o a d er C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a r e gi o n.  

T h e R o uti n g A n al y sis is cr u ci al t o i d e ntif y pr eli mi n ar y h y dr o g e n pi p eli n e r o ut e p at h w a y s. T o r efl e ct a 

c o n n e ct e d a n al ysis, i nf or m ati o n fr o m ot h er f e a si bilit y st u di e s w er e i n c or p or at e d, s u c h a s fr o m t h e 

Pr o d u cti o n a n d D e m a n d St u di e s. R e s ult s of t hi s R o uti n g A n al y sis will ai d i n d e v el o pi n g a pr ef err e d 

s y st e m r o ut e i n P h as e 2, i n cl u di n g e n gi n e eri n g d e si g ns b a s e d o n o n e pr ef err e d r o ut e c o nfi g ur ati o n. 

S o C al G as e sti m at e d dir e ct p at h w a y s f or c o n n e cti n g cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u c er s t o c o ns u m er s, 

w hi c h c o n cl u d e d t h at pr ef err e d r o uti n g c o nfi g ur ati o ns w o ul d b e a p pr o xi m at el y 4 5 0 mil es i n l e n gt h 6 3 . 

F urt h er, ali g ni n g wit h t h e A R C H E S missi o n t o d e v el o p h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e a n d a st at e- wi d e 

h y dr o g e n h u b, S o C al G as c o nsi d er e d h o w t h e A n g el e s Li n k ali g ns wit h A R C H E S h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e 

pl a c e m e nt t o d et er mi n e h y dr o g e n pi p eli n e l o c ati o ns i n t hi s R o uti n g A n al y si s. A s a r e s ult, t h e R o uti n g 

A n al y sis ali g n e d m ulti pl e s e g m e nt s of t h e pr o p o s e d pi p eli n e r o uti n g c o nfi g ur ati o n s wit h t h os e A n g el e s 

Li n k s e g m e nt s i n cl u d e d i n A R C H E S.  

I nt e gr al t o t h e pl a n ni n g pr o c e ss w er e t h e m atri c e s d e v el o p e d f or e a c h of t h e 2 5 pi p eli n e s e g m e nt s, 

w hi c h s er v e d as c o m pr e h e nsi v e t o ols f or e v al u ati n g r o ut e d e v el o p m e nt, a ss e s si n g hi g h-l e v el 

e n gi n e eri n g, e n vir o n m e nt al, a n d g e o gr a p hi c al attri b ut e s. T h e s e m atri c e s i n c or p or at e d a r a n g e of 

f a ct or s, i n cl u di n g g e ol o gi c al c o n diti o ns, r e g ul at or y r e q uir e m e nt s, st a k e h ol d er s u g g e sti o n s, a n d p ot e nti al 

c o m m u nit y i m p a ct s. 

Pr eli mi n ar y r o ut e s A, B, C, a n d D e m er g e d a s pr ef err e d r o ut e c o nfi g ur ati o n s as f oll o w s:  

  T h eir ali g n m e nt wit h t h e p ur p os e a n d n e e d of A n g el es Li n k i s s u p p ort e d b y t h eir a bilit y t o 

c o n n e ct ar e as of hi g h cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n pr o d u cti o n p ot e nti al t o ar e a s of c o n c e ntr at e d 

d e m a n d; 

  T h e l a y o ut of t h e s e r o ut e s s u p p ort s r eli a bilit y a n d r e sili e n c y of s y st e m pl a n ni n g i n ali g n m e nt 

wit h r e gi o n al z o n e s, ali g n m e nt wit h A R C H E S, a n d c o n n e ct S o C al G as’s A R C H E S Pr oj e cts, 

S e g m e nts B a n d C; 

  R o ut es tr a v er s e l es s t h a n 5 0 0 mil es ( a n d o n a v er a g e s p a n 4 5 0 mil e s), t o effi ci e ntl y a c c e s s a n d 

d eli v er a c a p a cit y u p t o 1. 5 M M T P Y; a n d 

  R o ut e V ari ati o n 1 w as als o a d d e d f or f urt h er a n al ysis i n P h a s e 2 d u e t o its p ot e nti al t o mi ni mi z e 

tr a v ersi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es i n t h e L A B a si n.  

 

T h e s e r o ut e ali g n m e nt s will b e r efi n e d i n s u b s e q u e nt p h a s e s t o r e d u c e di sr u pti o n s t o c o m m u niti e s a n d 

e c os y st e m s w hil e m a xi mi zi n g a c c e ssi bilit y t o k e y d e m a n d c e nt ers a n d e xi sti n g i nfr astr u ct ur e wit h 

p ot e nti al f or h y dr o g e n us e. T h e d at a c o m pil e d, a n al y z e d, a n d e v al u at e d wit hi n t hi s r e p ort s er v es a s t h e 

b a sis f or pr e- F E E D a n d F E E D e v al u ati o n f or A n g el e s Li n k i n P h a s e 2.  

 
6 3  A v er a g e r o ut e mil e a g e of fi n al f o ur pr ef err e d r o ut e s i d e ntifi e d. 
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9.  G L O S S A R Y 

Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S y st e m s ( A R C H E S) – A p u bli c- pri v at e p art n er s hi p t o 

cr e at e a s ust ai n a bl e, st at e wi d e, cl e a n h y dr o g e n h u b i n C alif or ni a utili zi n g l o c al r e n e w a bl e r e s o ur c e t o 

pr o d u c e h y dr o g e n wit h t h e o bj e cti v e t o f ull y d e c ar b o ni z e t h e r e gi o n al e c o n o m y, w hil e pri oriti zi n g 

e n vir o n m e nt al j usti c e, e q uit y, e c o n o mi c l e a d er s hi p a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt.  

Alt er n ati v e F u el C orri d or s ( A F C) – F e d er al Hi g h w a y A d mi ni str ati o n d e si g n at e d alt er n ati v e f u el c orri d or s 

t o s u p p ort i nst all ati o n of E V c h ar gi n g, h y dr o g e n, pr o p a n e, a n d n at ur al g a s f u eli n g i nfr astr u ct ur e at 

str at e gi c l o c ati o ns al o n g m aj or n ati o n al hi g h w a y s. T h es e c orri d or s ar e u p d at e d a n d r e d e si g n at e d o n a n 

a n n u al b a sis b y s oli citi n g n o mi n ati o ns fr o m St at e a n d l o c al offi ci al s. T his r e c urri n g pr o c e ss r e s p o n ds t o 

t h e r a pi dl y e v ol vi n g st at e of v e hi cl e t e c h n ol o g y, i n cr e as e d m ar k et a d o pti o n, a n d i nst all ati o n of 

i nfr a str u ct ur e r el at e d t o t h e us e of alt er n ati v e f u els.6 4  

Alt er n ati v e F u el s D at a C e nt er ( A F D C)  – A j oi nt eff ort b et w e e n t h e U nit e d St at es D e p art m e nt of E n er g y 

( D O E) a n d t h e U nit e d St at e s D e p art m e nt of Tr a n s p ort ati o n ( D O T) t o e st a bli s h a n ati o n al n et w or k f or 

alt er n ati v e f u eli n g a n d el e ctri c v e hi cl e c h ar gi n g i nfr a str u ct ur e al o n g n ati o n al hi g h w a y n et w or k c orri d or s. 

C alif or ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi ssi o n ( C P U C)  – R e g ul at e s s er vi c e s a n d utiliti e s, pr ot e ct s c o n s u m er s, 

s af e g u ar ds t h e e n vir o n m e nt, a n d as s ur es C alif or ni a ns’ a c c e s s t o s af e a n d r eli a bl e utilit y i nfr a str u ct ur e 

a n d s er vi c e s. 6 5   

C orri d or s  – A li n e ar g e o gr a p hi c p at h w a y w h er e e xi sti n g utiliti e s ar e alr e a d y i nst all e d or h a v e t h e 

p ot e nti al t o b e i nst all e d i n t h e f ut ur e. I n t h e c o nt e xt of t hi s r e p ort, c orri d or s ar e p at h w a y s t h at m a y 

c o nt ai n e xisti n g or f ut ur e ri g ht s- of- w a y (s e e d efi niti o n b el o w) t h at h a v e b e e n i d e ntifi e d f or pr eli mi n ar y 

e v al u ati o n pl a n t h e i nst all ati o n of h y dr o g e n g a s tr a n s mi s si o n li n e s.  

Dir e ct L a n d Ri g ht s – F or p ur p o s e s of t his r e p ort, e a s e m e nt s, li c e ns es or ot h er ri g ht s t o us e t h e s urf a c e 

of, a n d t h e s p a c e a b o v e a n d b el o w l a n d o w n e d or c o ntr oll e d b y a pri v at e i n di vi d u al or e ntit y, a p u bli c 

e ntit y or a p u bli c utilit y f or t h e p ur p o s e of i n st alli n g, o p er ati n g, r e p airi n g, a n d m ai nt ai ni n g pi p eli n e s a n d 

r el at e d f a ciliti e s a n d e q ui p m e nt. 

Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s ( D A Cs) - Ar e a s di s pr o p orti o n at el y aff e ct e d b y e n vir o n m e nt al p oll uti o n a n d 

ot h er f a ct or s t h at c a n l e a d t o n e g ati v e p u bli c h e alt h, c o n c e ntr ati o ns of p e o pl e t h at ar e of l o w i n c o m e, 

hi g h u n e m pl o y m e nt, l o w l e v els of h o m e o w n er s hi p, hi g h r e nt b ur d e n, s e nsiti v e p o p ul ati o n s, or l o w 

l e v el s of e d u c ati o n al att ai n m e nt. 

F e d er al Hi g h w a y A d mi ni str ati o n ( F H W A) - A n a g e n c y wit hi n t h e U. S. D e p art m e nt of Tr a ns p ort ati o n t h at 

s u p p ort s St at e a n d l o c al g o v er n m e nt s i n t h e d e si g n, c o nstr u cti o n, a n d m ai nt e n a n c e of t h e N ati o n’ s 

hi g h w a y s y st e m ( F e d er al Ai d Hi g h w a y Pr o gr a m) a n d v ari o u s f e d er all y a n d tri b al o w n e d l a n d s ( F e d er al 

L a n ds Hi g h w a y Pr o gr a m). 6 6  

 
6 4  Alt er n ati v e F u el C orri d or s - E n vir o n m e nt - F H W A. ( n. d.- b). 
htt ps:// w w w.f h w a. d ot. g o v / e n vir o n m e nt/ alt er n ati v e _f u el _ c orri d or s / 
6 5  C alif or ni a P u bli c Utiliti es C o m mis si o n. ( n. d.). W h at i n d ustri e s d o es t h e C P U C r e g ul at e ? I n C alif or ni a P u bli c 
Utiliti e s C o m mis si o n. htt p s:// w w w. c p u c. c a. g o v /-/ m e di a/ c p u c- w e bsit e/ a b o ut- c p u c / d o c u m e nt s /tr a ns p ar e n c y- a n d-
r e p orti n g/f a ct _s h e et s / c p u c _ o v er vi e w _ e n gli s h _ 0 3 0 1 2 2. p df 
6 6  A b o ut F H W A. ( n. d.). F H W A. htt p s:// hi g h w a y s. d ot. g o v / a b o ut/ a b o ut-f h w a 
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Fr o nt- E n d Pl a n ni n g ( F E P)  - A criti c al pr o c ess f or u n c o v eri n g pr oj e ct u n k n o w n s w hil e als o d e v el o pi n g 

a d e q u at e s c o p e d efi niti o n a n d a str u ct ur e d a p pr o a c h f or t h e pr oj e ct e x e c uti o n pr o c e ss. F or 

i nfr a str u ct ur e pr oj e cts, t h e F E P pr o c ess a s sist s i n i d e ntif yi n g a n d miti g ati n g ri s k s st e m mi n g fr o m is s u e s 

s u c h a s ri g ht- of- w a y c o n c er ns, utilit y a dj ust m e nt s, e n vir o n m e nt al h a z ar ds, l o gi sti c pr o bl e m s, a n d 

p er mitti n g r e q uir e m e nt s.  6 7 

Fr o nt- E n d- E n gi n e eri n g a n d D e si g n ( F E E D)  - T h e pr o c e ss t hr o u g h w hi c h t h e e n gi n e eri n g d e si g n of t h e 

s y st e m r o ut e i d e ntifi e d d uri n g pr e- F E E D is a d v a n c e d t o 3 0 % d e si g n l e v el, w hi c h w o ul d s u p p ort a Cl ass 3 

e sti m at e.  

G e o gr a p hi c I nf or m ati o n S y st e m s ( GI S)  - G e o gr a p hi c I nf or m ati o n S y st e m s ( GI S) ar e s y st e m s t h at 

c a pt ur e, st or e, a n al y z e, a n d dis pl a y s p ati al or g e o gr a p hi c d at a. GI S c a n b e u s e d t o cr e at e m a ps, m o d els, 

a n d si m ul ati o ns t h at s h o w t h e p att er ns, r el ati o ns hi ps, a n d tr e n ds of v ari o us p h e n o m e n a t h at o c c ur o n 

t h e E art h’s s urf a c e or i n t h e at m os p h er e. 

H ar d-t o- el e ctrif y s e ct or s  - T h o s e s e ct ors of t h e e c o n o m y t h at ar e diffi c ult or c ostl y t o s wit c h fr o m f os sil 

f u el s t o el e ctri cit y as a s o ur c e of e n er g y. T h e s e s e ct or s i n cl u d e h e a v y i n d ustr y, a vi ati o n, s hi p pi n g, a n d 

l o n g- di st a n c e r o a d tr a ns p ort. T h e s e s e ct ors a c c o u nt f or a si g nifi c a nt s h ar e of C alif or ni a’s gr e e n h o us e g as 

e mi s si o ns a n d p os e a c h all e n g e f or a c hi e vi n g t h e st at e’ s d e c ar b o ni z ati o n g o al s. 

Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e as ( H C A)  - U n us u all y s e nsiti v e e n vir o n m e nt al ar e a s ( d efi n e d i n 4 9 C F R 1 9 5. 6), 

ur b a ni z e d ar e as a n d ot h er p o p ul at e d pl a c e s ( d eli n e at e d b y t h e C e ns us B ur e a u), a n d c o m m er ci all y 

n a vi g a bl e w at er w a y s. 6 8  

Hi g h S p e e d R ail ( H S R ) - D efi niti o n of hi g h-s p e e d r ail i s r el ati v e a n d v ari e s fr o m c o u ntr y t o c o u ntr y. T h e 

U. S. F e d er al R ailr o a d A d mi nistr ati o n us e s a s p e e d of 1 1 0 mil es p er h o ur a s t h e t hr e s h ol d f or its 

mi ni m u m hi g h-s p e e d d e si g n ati o n. 6 9  

H ori z o nt al Dir e cti o n al Drill ( H D D)  - C o nstr u cti o n c o ntr a ct ors att a c h st e er a bl e drill bit s, r e a m ers, 

tr a c ki n g a n d m o nit ori n g d e vi c e s a n d ot h er t o ol s t o t h e e n d of a drill pi p e stri n g, t h e n sl o wl y drill a h ol e 

u n d er n e at h a n o bst a cl e fr o m o n e si d e t o t h e ot h er al o n g a p at h t h at h as b e e n c ar ef ull y e v al u at e d, 

p er mitt e d, a n d d esi g n e d b y e n gi n e ers a n d s ci e nti st s. 7 0  

M atri x  - A t a bl e t h at lists v ari o us e v al u ati o n crit eri a f or d et er mi ni n g t h e b est r o ut e f or a pi p eli n e. I n t h e 

c o nt e xt of t his r e p ort, e a c h m atri x e v al u at es a s p e cifi c s e g m e nt of t h e o v er all A L P pi p eli n e n et w or k. 

N ati o n al Hi g h w a y S y st e m ( N H S) - C o nsists of r o a d w a y s i m p ort a nt t o t h e n ati o n’s e c o n o m y, d ef e n s e, 

a n d m o bilit y. 7 1  

 
6 7  I nfr a str u ct ur e pr oj e ct S C O P E D E FI NI TI O N U SI N G pr oj e ct d efi niti o n r ati n g i n d e x | r e q u e st P D F. ( n. d.-f). 
htt ps:// w w w.r es e ar c h g at e. n et/ p u bli c ati o n/ 3 0 5 7 8 8 8 3 9 _I nfr astr u ct ur e _ Pr oj e ct _ S c o p e _ D efi niti o n _ U si n g _ Pr oj e ct _ D
efi niti o n _ R ati n g _I n d e x 
6 8  H L I m f a ct s h e et. P H M S A. ( n. d.- b). htt ps:// w w w. p h ms a. d ot. g o v / pi p eli n e/ h a z ar d o u s-li q ui d-i nt e grit y-
m a n a g e m e nt/ hl-i m-f a ct-s h e et 
6 9  E n vir o n m e nt al a n d E n er g y St u d y I n stit ut e ( E E SI). ( n. d.). Hi g h s p e e d r ail: B e n efits, c o st s, a n d c h all e n g es. E E SI. 
htt ps:// w w w. e e si. or g / bri efi n g s / vi e w/ hi g h-s p e e d-r ail- b e n efits- c ost s- a n d- c h all e n g es 
7 0  H ori z o nt al dir e cti o n al drilli n g H D D o p er ati o ns w hit e P a p er. p df. ( n. d.- d). htt ps:// w w w. a pi. or g/-
/ m e di a / A PI W e b sit e/ oil- a n d- n at ur al- g a s / pri m er s / H oriz o nt al Dir e cti o n al Drilli n g H D D O p er ati o ns W hit e P a p er. p df 
7 1  N ati o n al Hi g h w a y S y st e m. F H W A. ( n. d.). htt p s:// w w w.f h w a. d ot. g o v / pl a n ni n g/ n ati o n al _ hi g h w a y _s y st e m/ 
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N ati o n al Pi p eli n e M a p pi n g S y st e m ( N P M S)  - A d at a s et c o nt ai ni n g l o c ati o n s of a n d i nf or m ati o n a b o ut 

g a s tr a n s mi ssi o n a n d h a z ar d o us li q ui d pi p eli n e s a n d Li q u efi e d N at ur al G a s ( L N G) pl a nt s w hi c h ar e u n d er 

t h e j uri s di cti o n of t h e Pi p eli n e a n d H a z ar d o us M at eri als S af et y A d mi ni str ati o n ( P H M S A).  

N o n- di s cri mi n at or y  – I n r ef er e n c e h y dr o g e n pi p eli n e i nfr a str u ct ur e, t hi s d e s cri b es t h at it is a c c e s si bl e t o 

all p ot e nti al h y dr o g e n e n d- us er s c o nsist e nt wit h a p u bli s h e d t ariff. A c c or di n gl y, t h e t er m c o ul d b e us e d 

i nt er c h a n g e a bl y wit h t h e t er m “ o p e n a c c es s ”. W h e n c o ntr a cti n g wit h a n o p e n a c c e s s, n o n-

di s cri mi n at or y pi p eli n e s y st e m, c ust o m er s h a v e a c c es s t o si mil ar c o ntr a cts. A n alt er n ati v e t o t hi s c o ul d 

b e a “ pri v at e c arri er ”.   

O p e n A c c es s - R ef er s t o a r e g ul at or y m a n d at e t o all o w ot h ers t o u s e a utilit y’s tr a ns mis si o n a n d 

di stri b uti o n f a ciliti e s t o m o v e b ul k p o w er fr o m o n e p oi nt t o a n ot h er o n a n o n dis cri mi n at or y b a sis f or a 

c o st- b a s e d f e e 7 2 . A c c or di n gl y, t h e t er m c o ul d b e us e d i nt er c h a n g e a bl y wit h t h e t er m “ n o n-

di s cri mi n at or y ”. W h e n c o ntr a cti n g wit h a n o p e n a c c e ss, n o n- di s cri mi n at or y pi p eli n e s y st e m, c ust o m er s 

h a v e a c c e s s t o si mil ar c o ntr a cts. A n alt er n ati v e t o t his c o ul d b e a “ pri v at e c arri er ”.  

Pi p eli n e a n d H a z ar d o u s M at eri al s S af et y A d mi ni str ati o n ( P H M S A)  - Mi s si o n i s t o pr ot e ct p e o pl e a n d 

t h e e n vir o n m e nt b y a d v a n ci n g t h e s af e tr a n s p ort ati o n of e n er g y a n d ot h er h a z ar d o us m at eri al s t h at ar e 

e s s e nti al t o o ur d ail y li v e s. 

Pi v v ot  - A t hir d- p art y cl o u d- b as e d a p pli c ati o n t h at all o w s a pi p eli n e r o ut e t o b e i d e ntifi e d, st u di e d, 

r e vi e w e d, a n d r efi n e d b as e d o n h u n dr e ds of d at a s o ur c e s a v ail a bl e wit hi n t h e s oft w ar e. 

Pri v at e C arri er  - W o ul d a gr e e t o tr a ns p ort g o o ds u n d er p arti c ul ar cir c u m st a n c e s a n d w o ul d c o ntr a ct 

wit h e a c h c ust o m er - wit h o ut t h e ass u m pti o n t h at a si mil ar c o ntr a ct will b e a v ail a bl e t o t h e n e xt 

c ust o m er. 

Ri g ht s- of- W a y ( R O W)  - F or p ur p os e s of t hi s r e p ort, Ri g ht s- of- W a y r ef er t o t h e s urf a c e of, a n d t h e s p a c e 

a b o v e a n d b el o w, a n y p u bli c str e et, all e y, bri d g e, or ot h er r o ut e of p u bli c tr a v el or utilit y tr a ns p ort, f or 

w hi c h a m u ni ci p alit y ( cit y or c o u nt y) c a n gr a nt ri g ht s of u s e f or t h e p ur p o s e of i nst alli n g, o p er ati n g, 

r e p airi n g, a n d m ai nt ai ni n g a pi p eli n e s yst e m a n d r el at e d f a ciliti es a n d e q ui p m e nt. 

R o ut e  - A p at h w a y t h at a pi p eli n e s y st e m or s e g m e nt m a y f oll o w. I n t h e c o nt e xt of t his r e p ort, r o ut e s 

r e pr e s e nt p ot e nti al p at h w a y s f or a pi p eli n e fr o m t hir d- p art y pr o d u cti o n a n d st or a g e of cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n t o t h e d eli v er y p oi nt, or c ust o m er. R o ut e s m a y v ar y i n l e v el of d et ail. 

S e g m e nt  - I n t h e c o nt e xt of t his r e p ort, a s e g m e nt r e pr e s e nt s a p ot e nti al p orti o n of t h e A n g el e s Li n k 

pi p eli n e s y st e m. T y pi c all y, a s e g m e nt is r ef er e n c e d t o di s c us s t h e e n gi n e eri n g a n al y sis a n d siti n g 

e v al u ati o n p erf or m e d wit h r e s p e ct t o t h at s p e cifi c l e n gt h of pi p eli n e.  

U nit e d St at es D e p art m e nt of E n er g y ( D O E)  - M a n a g es t h e U nit e d St at e s' n u cl e ar i nfr a str u ct ur e a n d 

a d mi nist er s t h e c o u ntr y' s e n er g y p oli c y. 7 3  

 
7 2  A ut h, T. ( n. d.- c). Gl o s s ar y of A cr o n y m s a n d ot h er Fr e q u e ntl y us e d t er ms. htt p s:// w w w. c p u c. c a. g o v / n e w s- a n d-
u p d at e s / n e wsr o o m/ gl os s ar y 
7 3  U. S. D e p art m e nt of E n er g y ( D O E): U s a g o v. U. S. D e p art m e nt of E n er g y ( D O E) | U S A G o v. ( n. d.). 
htt ps:// w w w. us a. g o v / a g e n ci e s/ u- s- d e p art m e nt- of- e n er g y 
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U nit e d St at es D e p art m e nt of Tr a n s p ort ati o n ( D O T)  - A f e d er al a g e n c y of t h e U nit e d St at e s g o v er n m e nt 

t h at o v ers e es t h e tr a ns p ort ati o n s y st e m of t h e c o u ntr y. T h e D O T ai m s t o e n s ur e t h e s af et y, effi ci e n c y, 

a c c e s si bilit y, a n d s ust ai n a bilit y of v ari o us m o d e s of tr a ns p ort ati o n, s u c h as air, r o a d, r ail, w at er, a n d 

tr a nsit. T h e D O T als o s u p p ort s t h e d e v el o p m e nt a n d i n n o v ati o n of tr a n s p ort ati o n i nfr a str u ct ur e, 

t e c h n ol o g y, a n d p oli c y. 

1 0.   A P P E N DI C E S 

A p p e n di x A: S e g m e nt A ri b ut e Gl o ss ar y 

A p p e n di x B: S e g m e nt M atri c e s 

A p p e n di x C: S e g m e nt Mil e a g e S u m m ar y T a bl e 

T a bl e C. 1. A p pr o xi m at e S e g m e nt Mil e a g e  

S e g m e nt 
P h a s e 1 Pr eli mi n ar y 
S e g m e nt Mil e a g e 

S e g m e nt A 2 8 

S e g m e nt B 4 6 

S e g m e nt C 8 0 

S e g m e nt D 8 

S e g m e nt E 3 1 

S e g m e nt F 1 5 3 

S e g m e nt G 3 9 

S e g m e nt H 9 2 

S e g m e nt I 3 2 

S e g m e nt J 6 0 

S e g m e nt K 5 5 

S e g m e nt L 1 0 

S e g m e nt M 5 1 

S e g m e nt N 7 8 

S e g m e nt O 5 3 

S e g m e nt P 5 1 

S e g m e nt Q 1 2 3 

S e g m e nt R 8 2 

S e g m e nt S 9 

S e g m e nt T 9 

S e g m e nt U 7 

S e g m e nt V 3 

S e g m e nt W 5 

S e g m e nt X 1 2 5 

S e g m e nt Y 4 9 

T ot al 1, 2 7 7 
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C A T E G O R Y A T T RI B U T E - TI T L E A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N A T T RI B U T E - D E T AI L E D D E FI NI TI O N

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a ss L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s L o c ati o n 1

F e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s d efi n es Cl as s L o c ati o n 1 as a n y ar e a t h at e xt e n d s 6 6 0-f e et o n eit h er si d e of t h e 

c e nt erli n e of a n y c o nti n u o u s 1- mil e l e n gt h of o n s h or e pi p eli n e ( “ cl as s l o c ati o n u nit ”) t h at h as 1 0 or f e w er b uil di n g s 

f or h u m a n o c c u p a n c y. ( S e e 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 1).) I n g e n er al, Cl as s L o c ati o n 1 i s S o C al G as’ m ost pr ef err e d Cl as s 

L o c ati o n f or n e w pi p eli n e c o n str u cti o n. 

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a ss L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s L o c ati o n 2
F e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s d efi n es Cl as s L o c ati o n 2 as a n y cl as s l o c ati o n u nit t h at h as m or e t h a n 1 0 b ut 

f e w er t h a n 4 6 b uil di n g s i nt e n d e d f or h u m a n o c c u p a n c y. ( S e e 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 2).)

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a ss L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s L o c ati o n 3

F e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s d efi n es Cl as s L o c ati o n 3 as a n y cl as s l o c ati o n u nit t h at h as 4 6 or m or e b uil di n g s 

i nt e n d e d f or h u m a n o c c u p a n c y or a n y ar e a w h er e t h e pi p eli n e li es wit hi n 3 0 0-f e et of eit h er a b uil di n g or a s m all, 

w ell- d efi n e d o ut si d e ar e a ( s u c h as a pl a y gr o u n d, r e cr e ati o n al ar e a, o ut d o or t h e at er, or ot h er pl a c e of p u bli c 

as s e m bl y) t h at i s o c c u pi e d b y 2 0 or m or e p ers o n s o n at l e ast 5 d a y s a w e e k f or 1 0 w e e k s i n a n y 1 2- m o nt h p eri o d. 

( T h e d a y s a n d w e e k s n e e d n ot b e c o n s e c uti v e.) ( S e e 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 3).)

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a ss L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s L o c ati o n 4
F e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s d efi n e Cl as s L o c ati o n 4 as a n y cl as s l o c ati o n u nit w h er e b uil di n g s wit h f o ur or 

m or e st ori es ar e pr e v al e nt. ( S e e 4 9 C F R 1 9 2. 5( b)( 4).) W h er e p o s si bl e, S o C al G as i nt e n ds t o s e e k t o a v oi d t his Cl as s 

L o c ati o n f or n e w pi p eli n e c o n str u cti o n.

E N GI N E E RI N G A d v er s e S oil C o n diti o ns 
L e n gt h wit hi n A d v ers e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl as s 

0- 2' & 2- 6', H y dri c S oil s)

I n st all ati o n of a pi p eli n e wit hi n a d v ers e s oil c o n diti o n s, s u c h as a ci d s ulf at e s oils, e x p a n si v e s oil s or cl a y s, fi n e 

t e xt ur e d s at ur at e d s oils i n s ei s mi c z o n es, or g a ni c s oil s, w at er-s at ur at e d s oils or w etl a n d s, gr a v el t o b o ul d er si z e d 

r o c k or hi g h b e dr o c k, c a n c h all e n g e t h e c o n str u cti o n, o p er ati o n, a n d m ai nt e n a n c e of t h e pi p eli n e. N o n-st a n d ar d 

c o n str u cti o n e q ui p m e nt m a y b e r e q uir e d, i n cr e asi n g c ost, a n d d a m a g e o v er ti m e fr o m a d v ers e s oils m a y d e cr e as e 

t h e lif es p a n of t h e pi p eli n e, r e q uiri n g m or e fr e q u e nt or m or e e xt e n si v e m ai nt e n a n c e.

S O CI A L A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e

I n st all ati o n a n d o p er ati o n of t h e pi p eli n e wit hi n a gri c ult ur e/ p ast ur el a n d ( e. g., pri m e f ar ml a n d, u ni q u e f ar ml a n d, or 

ot h er f ar ml a n d of st at e wi d e or l o c al i m p ort a n c e) u s e c a n off er a d v a nt a g es o v er ot h er d e v el o p e d l a n d u s e d u e t o 

f e w er li mit ati o n s fr o m e xi sti n g i nfr astr u ct ur e a n d c o n str u cti o n effi ci e n ci es. N ot e, t his crit eri o n d o es n ot t a k e i nt o 

a c c o u nt l a n d t h at is u n d er d e e d r estri cti o n or s u bj e ct t o a Willi a ms o n A ct c o ntr a ct, w hi c h w o ul d b e e v al u at e d i n 

m or e d et ail i n a f ut ur e p h as e. 

E N GI N E E RI N G C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e
L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt 

( %)

C o n str u ct a bilit y a c c ess a n d w or k s p a c e m u st b e c o n si d er e d f or i n st all ati o n of a pi p eli n e o n sl o p e d t err ai n. A 

c e nt erli n e p er p e n di c ul ar t o a n d / or p ar all el t o t h e sl o p e i n cr e as es t h e c o m pl e xit y w hi c h e q u at es t o sl o w er 

c o n str u cti o n pr o d u cti vit y. W h e n sl o p es e x c e e d 1 5 %, t h er e i s gr e at er p ot e nti al f or gr a di n g, s h ori n g, a n d/ or b e n c hi n g 

of t h e c o n str u cti o n c orri d or, r e d u c e d a c c es s p oi nt s t o t h e c o n str u cti o n c orri d or, a n d s oil i nst a bilit y, all l e a di n g t o 

a d diti o n al c o n str u cti o n c ost s.

E N VI R O N M E N T A L C o ast al Z o n e L e n gt h wit hi n C o ast al Z o n e B o u n d ar y
T h e C o ast al Z o n e is a l e gi sl ati v el y- d efi n e d g e o gr a p hi c r e gi o n t h at est a blis h es t h e ar e a r e g ul at e d u n d er t h e C o ast al 

A ct S e cti o n 3 0 1 0 3, e n c o m p assi n g b ot h l a n d a n d w at er ar e as al o n g t h e l e n gt h of t h e C alif or ni a c o astli n e fr o m t h e 

Or e g o n b or d er t o t h e M e xi c o b or d er.

S O CI A L C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e

C o m m er ci al l a n d i s l a n d d esi g n at e d f or u s e b y b usi n ess es t h at pr o vi d e s er vi c es t o t h e p u bli c, s u c h as offi c es, r et ail 

st or es, h ot el s, a n d r est a ur a nt s. I n st all ati o n a n d o p er ati o n of t h e pi p eli n e wit hi n c o m m er ci al l a n d u s e c a n pr es e nt 

c o n str u ct a bilit y c h all e n g es a n d d el a y s d u e t o p ot e nti al i m p a ct s t o b usi n ess es w h e n t h e pi p eli n e is b ei n g i n st all e d 

(s u c h as c u st o m er p ar ki n g a n d a c c ess). T h er e m a y al s o b e a n i n cr e as e d p ot e nti al f or f ut ur e t hir d p art y li n e stri k es 

d u e t o pr o xi mit y t o p ot e nti al f ut ur e l a n d di st ur bi n g a cti viti es. 

E N VI R O N M E N T A L C o ns er v ati o n Ar e a s C o n s er v ati o n ar e as wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e

Pr ot e ct e d s p e ci es ar e m or e c o m m o nl y f o u n d i n c o n s er v ati o n ar e as. Pl a n ni n g p h as e ti mi n g a nti ci p at e d t o i n cr e as e 

d u e t o e n vir o n m e nt al p er mitti n g/ a p pr o v als, a n d c o n str u cti o n / m ai nt e n a n c e r estri cti o n s f or l a n d u s e i n t h es e ar e as. 

Sl o w er c o n str u cti o n pr o d u cti o n d u e t o r estri cti o n s i n cl e ari n g a n d hi g h p ot e nti al f or c o n str u cti o n p h as e r e-r o uti n g 

ar o u n d t h e s e nsiti v e s p e ci es l o c ati o n s.

S O CI A L C ult ur al & Tri b al R e s o ur c e s L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e as

T his crit eri o n e n c o m p ass es ar e as or sit es t h at h a v e b e e n i d e ntifi e d as p ot e nti al c ult ur al r es o ur c e l o c ati o n s b y Tri b al 

N ati o n s, B ur e a u of I n di a n Aff airs, or St at e Hist ori c Pr es er v ati o n Offi c e wit h d at a fr o m t h e TI G E R ( T o p ol o gi c all y 

I nt e gr at e d G e o gr a p hi c E n c o di n g a n d R ef er e n ci n g) s y st e m a n d Li n e C e ns u s A m eri c a n I n di a n ar e as f or t h e U nit e d 

St at es. B o u n d ar y d et ails ar e r e p ort e d b y t h e f e d er all y r e c o g ni z e d tri b al g o v er n m e nt s t hr o u g h t h e C e ns u s B ur e a u, or 

t h e B ur e a u of I n di a n Aff airs ( BI A), or b as e d o n tr e at y or ot h er hist ori c al d o c u m e nt.

S O CI A L Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s
T ot al L e n gt h wit hi n Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti es p er 

S e n at e Bill 5 3 5

A s i d e ntifi e d b y S e n at e Bill 5 3 5 C al E n vir o S cr e e n d at a, dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ar e ar e as dis pr o p orti o n all y 

aff e ct e d b y e n vir o n m e nt al p oll uti o n a n d ot h er h az ar d s t h at c a n l e a d t o n e g ati v e p u bli c h e alt h eff e ct s, e x p os ur e, or 

e n vir o n m e nt al d e gr a d ati o n. I n g e n er al, S o C al G as will s e e k t o mi ni mi z e r o uti n g n e w pi p eli n e t hr o u g h di s a d v a nt a g e d 

c o m m u niti es.

F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - Gl o s s ar y
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F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - Gl o s s ar y

E N VI R O N M E N T A L
F e d er al E n d a n g er e d or T hr e at e n e d S p e ci e s Criti c al 

H a bit at

E n d a n g er e d/ S e nsiti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 

f e et of t h e c e nt erli n e

D efi n e d as t h e s p e cifi c ar e as wit hi n a g e o gr a p hi c al ar e a o c c u pi e d b y a s p e ci es, at t h e ti m e a s p e ci es w as list e d, t h at 

c o nt ai n t h e p h y si c al or bi ol o gi c al f e at ur es ess e nti al t o t h e c o n s er v ati o n of f e d er al e n d a n g er e d or t hr e at e n e d 

s p e ci es t h at m a y n e e d s p e ci al m a n a g e m e nt or pr ot e cti o n. I n l o c ati o n s w h er e c urr e nt c o n c e pt u al r o uti n g 

e n cr o a c h es o n or wit hi n 5 0 0 f e et of e n d a n g er e d or s e n siti v e s p e ci es' criti c al h a bit at, B M c D will r e q u est a d vi s e m e nt 

fr o m S o C al G as E n vir o n m e nt al t e a m t o d et er mi n e if r er o uti n g is n e e d e d. I n g e n er al, S o C al G as will s e e k t o mi ni mi z e 

r o uti n g n e w pi p eli n e t hr o u g h f e d er al e n d a n g er e d or t hr e at e n e d s p e ci es criti c al h a bit at s. 

S O CI A L F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y  
I n st all ati o n of a pi p eli n e wit hi n f e d er al pr o p ert y pr es e nt s a d diti o n al p er mitti n g, c o n str u ct a bilit y, a n d O & M 

c o n si d er ati o n s, s u c h as t h os e as s o ci at e d wit h h e a v y e q ui p m e nt l o a d s, vi br ati o n s, a n d sit e a c c ess d uri n g pl a n ni n g, 

o p er ati o n, c o n str u cti o n a n d p ost- c o m mis si o ni n g m ai nt e n a n c e a cti viti es.

E N VI R O N M E N T A L Fl o o d pl ai n L e n gt h wit hi n 1 0 0- Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a

A g gr e g ati o n of F E M A fl o o d pl ai n d at a d eri v e d t o t h e 1 0 0 y e ar b o u n d ar y f or fl o o d ris k. A 1 0 0 y e ar fl o o d is a fl o o d 

e v e nt t h at h as a 1 i n 1 0 0 c h a n c e ( 1 % pr o b a bilit y) of b ei n g e q u al e d or e x c e e d e d i n a n y gi v e n y e ar. B as e d o n t h e 

e x p e ct e d 1 0 0 y e ar fl o o d fl o w r at e, t h e fl o o d w at er l e v el c a n b e m a p p e d as a n ar e a of i n u n d ati o n.

E N GI N E E RI N G H C A L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e as ( H C A)
Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e as ( H C A) i d e ntifi es s p e cifi c l o c al es a n d ar e as w h er e a r el e as e c o ul d h a v e t h e m ost si g nifi c a nt 

a d v ers e c o n s e q u e n c es, as i d e ntifi e d i n a c c or d a n c e wit h f e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s. ( S e e C F R § 1 9 2. 9 0 3.) 

S O CI A L I n d ustri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e
I n d u stri al l a n d g e n er all y r ef ers t o l a n d d esi g n at e d f or u s e b y b u si n es s es, b ut t h e p u bli c d o es n ot t e n d t o vi sit t h es e 

f a ciliti es, s u c h as m a n uf a ct uri n g a n d distri b uti o n c e nt ers.

S O CI A L I n stit uti o n al L a n d

I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ol s, e d u c ati o n al f a ciliti es, 

h os pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g h o m es) wit hi n 1 0 0 

f e et of c e nt erli n e

L o c ati n g t h e pi p eli n e wit hi n i n stit uti o n al l a n d u s e i s g e n er all y l ess pr ef err e d d u e t o p ot e nti al c o nfli ct s d uri n g 

c o n str u cti o n r el at e d t o h e a v y tr affi c a n d u s e at t h es e f a ciliti es.

S O CI A L L a n dfill s & H a z ar d o u s W a st e Sit e s L a n dfills & H az ar d o u s W ast e Sit es

I n st all ati o n of a pi p eli n e wit hi n a l a n dfill or k n o w n h az ar d o u s w ast e sit e i s n ot f e asi bl e d u e t o u n k n o w n s oil 

pr o p erti es of w ast e, c o nt a mi n a nt s, a n d u n a nti ci p at e d s oil m o v e m e nt fr o m c o m p a cti o n. I n l o c ati o n s w h er e c urr e nt 

c o n c e pt u al r o uti n g e n cr o a c h es o n or wit hi n l a n dfills or k n o w n h az ar d o u s w ast e sit es, pi p eli n e r o uti n g is t o b e 

r efi n e d /r er o ut e d t o a v oi d t h es e l o c ati o n s w h er e p os si bl e. I n g e n er al, S o C al G as will s e e k t o mi ni miz e r o uti n g n e w 

pi p eli n e t hr o u g h l a n dfills a n d h az ar d o u s w ast e sit es. 

E N GI N E E RI N G M ai nli n e V al v e ( M L V) 
M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s 

L o c ati o n

M ai nli n e v al v e l o c ati o n s ar e b as e d o n F e d er al pi p eli n e s af et y r e g ul ati o n s 4 9 C F R 1 9 2 Cl as s L o c ati o n a n d ar e as 

f oll o w s: 

Cl as s 1 L o c ati o n: all p oi nt s i n Cl as s 1 wit hi n 1 0 mil es of M L V ( M ai nli n e V al v e e v er y 2 0 mil es) 

Cl as s 2 L o c ati o n: all p oi nt s i n Cl as s 2 wit hi n 7 1/ 2 mil es of M L V ( M ai nli n e V al v e e v er y 1 5 mil es) 

Cl as s 3 L o c ati o n: all p oi nt s i n Cl as s 3 wit hi n 4 mil es of M L V ( M ai nli n e V al v e e v er y 8 mil es) 

Cl as s 4 L o c ati o n: all p oi nt s i n Cl as s 4 wit hi n 2 1/ 2 mil es of M L V ( M ai nli n e V al v e e v er y 5 mil es) 

S O CI A L M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s
M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e as wit hi n 5 0 f e et 

of c e nt erli n e 

M ai nt ai n e d l a n d t h at i s b ei n g u s e d f or p u bli c a n d r e cr e ati o n al p ur p o s es (st at e, l o c al a n d f e d er al p ar k s p er U nit e d 

St at es Fi s h a n d Wil dlif e S er vi c e ( U. S. F. W. S), s p ort s fi el d s, g olf c o urs es). M u st b e e v al u at e d wit h c o n si d er ati o n t o 

l e n gt h of Cl as s 3 L o c ati o n a n d H C A.

S O CI A L N R H P hi st ori c l o c ati o ns
N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of 

c e nt erli n e

T h e N R H P ( N ati o n al R e gi st er of Hist ori c Pl a c es) is t h e offi ci al list of t h e N ati o n' s hist ori c pl a c es w ort h y of 

pr es er v ati o n. I n l o c ati o n s w h er e c urr e nt c o n c e pt u al r o uti n g r es ult s i n e n cr o a c hi n g o n or wit hi n a r e gist er e d hist ori c 

pl a c e, pi p eli n e r o uti n g is t o b e r efi n e d/r er o ut e d t o a v oi d t h es e l o c ati o n s w h er e p o s si bl e. I n g e n er al, S o C al G as will 

s e e k t o mi ni miz e r o uti n g n e w pi p eli n e t hr o u g h N R H P hist ori c l o c ati o n s. 

E N GI N E E RI N G N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s
N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or 

cr os si n g c e nt erli n e

Pi p eli n es i n st all e d n e ar o v er h e a d hi g h- v olt a g e A C tr a n s mi s si o n p o w er li n es ar e s u bj e ct t o A C i nt erf er e n c e, w hi c h 

h as t h e p ot e nti al t o a d v ers el y i m p a ct t h e pi p eli n e’s c at h o di c pr ot e cti o n. Als o, i n st all ati o n of a pi p eli n e b e n e at h 

o v er h e a d utiliti es m a y r e d u c e c o n str u cti o n pr o d u cti vit y d u e t o h ei g ht r estri cti o n s a n d r e q uir e a d diti o n al s af et y 

m e as ur es f or c o n str u cti o n p ers o n n el. A d diti o n al c ost s i n pi p eli n e d esi g n a n d c o n str u cti o n s h o ul d b e e x p e ct e d f or 

A C miti g ati o n e n gi n e eri n g a n d i n st all ati o n.

E N GI N E E RI N G P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es

P h y si c al c o nfli ct s wit h pi p eli n e r o uti n g m a y i n cl u d e b ut ar e n ot li mit e d t o, m a n- m a d e str u ct ur es li k e b uil di n g s, 

r et ai ni n g w alls, st or m w at er c a n als, el e ctri c al tr a n s mis si o n t o w ers, or n at ur al t err ai n f e at ur es li k e cliffs a n d fis s ur es. 

I n g e n er al, S o C al G as will s e e k t o mi ni mi z e r o uti n g n e w pi p eli n e i n l o c ati o n s w h er e c urr e nt c o n c e pt u al r o uti n g 

e n cr o a c h es o n a p h y si c al c o nfli ct.

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 7 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 5 5
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F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - Gl o s s ar y

E N GI N E E RI N G
Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y 

W or ks p a c e 
I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 

Diff er e nt pi p e si z e di a m et ers a n d si n gl e v ers u s m ulti pl e pi p eli n e i nst all ati o n s r e q uir e diff er e nt siz e t e m p or ar y 

w or k s p a c es f or pi p eli n e c o n str u cti o n, d u e t o siz e of e q ui p m e nt, siz e of tr e n c h, a m o u nt of s p oil e x c a v at e d, a n d 

q u a ntit y of e q ui p m e nt pi e c es, et c. I n g e n er al, ur b a n l o c ati o n s ar e m or e s p a c e c o n str ai n e d, e q u ati n g t o a sl o w er 

c o n str u cti o n pr o d u cti o n r at e, oft e n r e q uiri n g tr affi c c o ntr ol. O n t h e ot h er h a n d, r ur al l o c ati o n s oft e n h a v e f e w er 

s p a c e c o n str ai nt s, all o wi n g f or l ar g er w or k s p a c es a n d i n cr e as e d c o n str u cti o n pr o d u cti vit y. A d diti o n al w or k s p a c es at 

tr e n c hl ess cr os si n g s c o n si d er n u m er o u s c o n str u ct a bilit y f a ct ors, i n cl u di n g b ut n ot li mit e d t o, l ar g er e x c a v ati o n s, 

p ull b a c k pi p e stri n g ar e as, p ar ki n g, e q ui p m e nt p as si n g l a n es, dir e cti o n al drill p a d s, et c.   

I n l o c ati o n s w h er e c urr e nt c o n c e pt u al r o uti n g r es ult s i n i n a d e q u at e t e m p or ar y c o n str u cti o n w or k s p a c e, pi p eli n e 

r o uti n g is t o b e r efi n e d/r er o ut e d t o a f e asi bl e c o n str u cti bl e r o ut e. 

S O CI A L Pr o xi mit y t o B uil di n g s N u m b er of b uil di n g wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e
W h er e p o s si bl e, a n d i n c o n si d er ati o n of ot h er t e c h ni c al, e n vir o n m e nt al, a n d s o ci al f a ct ors, S o C al G as will stri v e t o 

mi ni mi z e l o c ati n g n e w pi p eli n e wit hi n 1 0 0 f e et of r esi d e n c es.   

E N GI N E E RI N G R ailr o a d Cr o ssi n g s N u m b er of R ailr o a d Cr o ssi n g s
R ailr o a d cr os si n g s m a y pr es e nt a d diti o n al p er mitti n g a n d / or ri g ht- of- w a y c o n si d er ati o n s a n d m a y als o r e q uir e 

tr e n c hl ess cr os si n g c o n str u cti o n m et h o d s.

E N GI N E E RI N G R o a d Cr o s si n g s N u m b er of r o a d cr os si n g s
R o a d cr os si n g s m a y pr es e nt a d diti o n al p er mitti n g a n d/ or ri g ht- of- w a y c o n si d er ati o n s a n d m a y al s o r e q uir e 

tr e n c hl ess cr os si n g c o n str u cti o n m et h o d s a n d tr affi c c o ntr ol/ miti g ati o n pl a n s.

E N GI N E E RI N G R o ut e L e n gt h T ot al R o ut e L e n gt h

T y pi c all y, s h ort er r o ut es ar e l ess c o m pl e x a n d h a v e t h e p ot e nti al t o r e d u c e o v er all e n vir o n m e nt al dist ur b a n c e, 

c o n str u cti o n c ost, a n d ti m efr a m e. H o w e v er, i n s o m e s c e n ari os, t h er e m a y b e o p p ort u niti es t o i n cr e as e t h e pi p eli n e 

r o ut e’s l e n gt h t o a v oi d s e n siti v e ar e as or ot h er c o n str ai nt s. T h er ef or e, pi p eli n e r o ut e l e n gt h m u st b e b al a n c e d 

a g ai n st ot h er t e c h ni c al, e n vir o n m e nt al, a n d s o ci al c o n si d er ati o n s.

E N VI R O N M E N T A L Str e a m Cr o ssi n g s N u m b er of str e a ms cr os s e d  (I n cl u di n g H e a d w at ers)
Str e a m cr o s si n g s c a n pr es e nt p er mitti n g a n d c o n str u ct a bilit y c o n si d er ati o n s, i n cl u di n g t h e n e e d f or tr e n c hl es s 

cr os si n g s ( H D D s or A u g er B or es), u n c ert ai n s oil c o n diti o n s, fl o o di n g p ot e nti al, a n d o v er all d el a y s t o c o n str u cti o n 

ti m eli n e.

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl e s s Cr o ssi n g s N u m b er of Tr e n c hl ess Cr os si n g s
Tr e n c hl ess Cr o ssi n g s ( H D D s or A u g er B or es) c a n pr es e nt p er mitti n g a n d c o n str u ct a bilit y c o n si d er ati o n s, i n cl u di n g 

u n c ert ai n s oil c o n diti o n s, fl o o di n g p ot e nti al, a n d s p a c e c o n str ai nt s ( p arti c ul arl y f or l ar g er di a m et er H D D s) a n d 

o v er all d el a y s t o c o n str u cti o n ti m eli n e. 

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl e s s Cr o ssi n g s l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr os si n g s
Tr e n c hl ess Cr o ssi n g s ( H D D s or A u g er B or es) c a n pr es e nt p er mitti n g a n d c o n str u ct a bilit y c o n si d er ati o n s, i n cl u di n g 

u n c ert ai n s oil c o n diti o n s, fl o o di n g p ot e nti al, a n d s p a c e c o n str ai nt s ( p arti c ul arl y f or l ar g er di a m et er H D D s).

E N GI N E E RI N G U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s N u m b er of f or ei g n utilit y cr os si n g s
Utilit y o w n ers/ o p er at ors m a y h a v e diff er e nt r e q uir e m e nt s f or cr o s si n g m et h o d s a n d cl e ar a n c es. I n c o n str u cti o n, 

m a y r e q uir e d e e p cr os si n g s w h er e e n gi n e er e d tr e n c h es w o ul d b e n e e d e d.

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n ds W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e
L o c ati n g pi p eli n e i n w etl a n d ar e as pr es e nt s a d diti o n al e n vir o n m e nt al, p er mitti n g, a n d c o n str u ct a bilit y 

c o n si d er ati o n s, w hi c h c o ul d i m p a ct o v er all pr oj e ct s c h e d ul e a n d c ost.

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 7 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 5 6
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U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 2 7. 5 8  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s  L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  2 5 8 6. 5 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1. 9 3  A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 2. 8 3  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3. 1 3  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  1 6. 8 9  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y  0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1. 9 1  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 2 7. 5 8  MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d ustri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 2 4. 3 3  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h os pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 1. 1 8  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 7. 1 3  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  6 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  1 5 9 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1 8. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o ssi n g s  N u m b er of r o a d cr o ssi n g s  2 7 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  2 7. 6 0  MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 1 5. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1 2, 6 5 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 3 4 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 7 2  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 7 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 5 7



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt B  
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U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 1 1 0. 0 8 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 2 1. 2 5 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 3 3 5. 5 7 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o ns L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o ns ( S oil B e h a vi or Cl ass 0- 2' & 2- 6', H y dri c 2 4 6. 8 2 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P ast ur e L a n d A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 9 7. 8 2 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 8 8 6 4. 8 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o ast al Z o n e C o ast al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A ss e ss m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2 5. 4 1 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e as  C o ns er v ati o n ar e as wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 1. 6 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R e s o ur c e s L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R e s o ur c e ar e as 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d/ S e n siti v e S p e ci e s Criti c al H a bit at   E n d a n g er e d/ S e nsiti v e S p e ci e s Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e 3 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e as F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 1 7 1. 6 7 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 1 4 8 1. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 1. 1 6 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o ns e q u e n c e Ar e as ( H C A) 4 6. 9 0 MI L E S   N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

S O CI A L  I n d ustri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 0. 3 8 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I nstit uti o n al L a n d I nstit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti e s, h os pit als, c h ur c h e s, d a y c ar e s, 2. 6 3 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfills & H az ar d o us W ast e Sit e s L a n dfills & H az ar d o us W ast e Sit e s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl ass L o c ati o n 7. 0 0 Q T Y   N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e as M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e as wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 4. 5 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o ns N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o ns wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr ossi n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr ossi n g c e nt erli n e 6 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur e s 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A ss e ss m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o nstr u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or ks p a c e f or Pi p eli n e c o nstr u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 6 0 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr ossi n gs N u m b er of R ailr o a d Cr ossi n gs 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr ossi n gs N u m b er of r o a d cr ossi n gs 2 8 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 4 5. 7 3 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr ossi n gs N u m b er of str e a ms cr oss e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 6 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e ss Cr ossi n gs N u m b er of Tr e n c hl e ss Cr ossi n gs 9. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e ss Cr ossi n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl e ss cr ossi n gs 5 6 1 5. 0 0 F E E T   N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A ss ess m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s N u m b er of f or ei g n utilit y cr ossi n gs 2 4 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n ds cr oss e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 4. 5 7 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 5 8



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt C  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 7 5. 8 1  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 4. 0 4  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G A d v er s e S oil C o n diti o n s  L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 2 3, 5 3 2. 6 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  8 1 1. 4 2  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  1 1, 9 5 1. 8 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d  C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  2. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  1 5. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y  1, 0 5 5. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L Fl o o d pl ai n  1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 2 0 6. 2 6  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 7 9. 8 5  MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d ustri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h os pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 7. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  2. 4 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  2 8. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R ailr o a d Cr o ssi n g s  N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R o a d Cr o ssi n g s  N u m b er of r o a d cr o ssi n g s  1 6 8. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  7 9. 8 5  MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  7 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl es s Cr os si n g s  N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o ssi n g s  2 3. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl ess cr os si n gs  7, 8 7 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o ssi n g s  7 8. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  4. 8 5  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 5 9



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt D  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 7. 6 2 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 4, 7 2 5. 7 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2. 8 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2. 2 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1. 6 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 7. 6 2 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 3. 0 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 4 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 4. 9 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 1 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 3 8 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 6 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 7. 5 2 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 7. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 2 7 4 5. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 4 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2. 4 9 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 0



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt E  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 3 0. 5 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 1 7. 2 8 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  3, 0 3 0. 8 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 1. 2 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 9 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 3, 7 8 2. 3 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 0 1. 0 9 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 2 2. 4 0 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 0. 4 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 2 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3. 9 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  1 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 3 5 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 7 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 3 0. 5 1 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  5 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 3. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1, 6 4 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 5 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 2 4 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 1



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt F  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1 3 7. 5 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 1 5. 2 8 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 1 8, 9 0 9. 3 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  7. 3 1 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  7, 0 7 3. 3 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 2. 1 9 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  9 5 3. 9 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  7 8. 4 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 4 4 4, 6 8 7. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 2 3. 5 3 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 0. 0 0 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 4. 3 4 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 9. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1, 0 5 6. 4 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  4 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 4 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 2 1 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 1 5 2. 7 8 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  4 4 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 1 7. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 7, 9 4 5. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 4 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  9 8. 1 8 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 2



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt G  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 2 7. 9 4  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 1. 5 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 1 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G A d v er s e S oil C o n diti o n s  L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  7 4. 3 1  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  6 8 5. 3 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L  0. 0 0  A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d  C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 4 7  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3. 7 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  6. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  1 4 9. 8 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y  2 3 4 4. 9 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L Fl o o d pl ai n  1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 4 9. 8 4  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 1 0. 5 9  MI L E S   N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d ustri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 2 2. 8 2  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h os pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 4  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 9 8. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  4. 9 1  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  4. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  1 8 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R ailr o a d Cr o ssi n g s  N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R o a d Cr o ssi n g s  N u m b er of r o a d cr o ssi n g s  1 7 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  3 9. 4 6  MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  5 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl es s Cr os si n g s  N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o ssi n g s  2. 0 0  Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl ess cr os si n gs  4 1 0. 0 0  F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o ssi n g s  5 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 4. 0 4  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 3



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt H  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 9 2. 0 7 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 9, 7 8 1. 2 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 0 5 9. 2 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 2, 7 7 9. 6 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 0. 0 0 MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es,  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 7. 0 0 Q T Y   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1, 0 6 6. 3 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 1 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 9 2. 0 8 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 3 5 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 3. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1, 5 6 0. 0 0 F E E T   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 3 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 6. 1 4 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 4



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt I  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 8. 8 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 2. 5 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 2 0. 5 9 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 2 2 2 8. 5 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  4 6 7 4. 1 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 2 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  9 1. 6 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  3 8 1. 7 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 2 1. 2 1 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 3 1. 8 9 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1. 8 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 5. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  1 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 3 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 1 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 3 1. 9 1 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  5 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 1 0. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 4 5 5 5. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 4 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 6 4 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 5



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt J  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 4. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 5 6. 2 9 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 3, 4 5 9 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 4. 4 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  1 1, 0 7 4. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 7. 1 9 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3 3. 7 5 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  1 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  3 9. 5 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 5. 2 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 4 4. 2 0 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 6. 9 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 3 9 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 9. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 4 1. 9 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  2 2 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 2, 1 2 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 3 8 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 6 0. 2 8 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  3 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 3 6. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1 6, 5 4 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 2 0 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  5. 5 7 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 6



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt K  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 3 5. 0 3  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 1. 1 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 1 9. 2 6  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v ers e S oil C o n diti o n s  L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 6 2. 2 5  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  1 3, 2 1 7. 8 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L  0. 0 0  A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  6. 4 3  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3 0 7. 1 2  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  3 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  5 3 8. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 4 1. 6 7  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 4 2. 9 0  MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 1. 2 7  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ol s, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1 2. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  6 4 8. 5 5  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  5 8. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  1 9 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n g s  N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs  N u m b er of r o a d cr o s si n gs  2 3 4. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  5 5. 4 1  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  1 0 3. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs  N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n g s  1 3. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs  8, 6 5 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 4 9 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  5. 1 2  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 8 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 7



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt L  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1 0. 4 4 F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 5 8 4 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 0 6. 0 7 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at   E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 1 5. 9 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 8 2. 9 6 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 4. 8 7 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 2 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 1 0. 4 4 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 2. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 2, 3 0 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 5 3 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 8



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt M  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 4 3. 7 5 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 7. 3 7 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 4, 2 1 2. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al/ p ast ur e l a n d us e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  4 0 4. 9 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  1 2, 5 1 8. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 7 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  6. 9 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  1 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  1 3 8. 9 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y/ Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 4 9. 1 6 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 7. 3 7 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d ustri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 7 8 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d ( s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o u s W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 4. 4 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hist ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs  N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d/ or cr os si n g c e nt erli n e  3 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 6 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 4 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 5 1. 1 8 MI L E S  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a m s cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s)  1 3 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 5. 0 0 Q T Y  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr os si n g s l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 8 3 0. 0 0 F E E T  N/ A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  9. 8 2 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 6 9



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt N  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 7 7. 9 2 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 1 3, 7 2 8. 9 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 1 4. 1 7 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 4, 7 9 8. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 0. 1 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 9 8. 1 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 1 6, 3 8 1. 9 6 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  2 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 2 4 0. 4 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 4, 3 0 7. 5 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 4 9. 4 8 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 0. 0 0 MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 1. 9 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es,  0. 5 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 Q T Y   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 3 4. 9 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 4 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 1 1 4 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 3 5 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 7 7. 9 5 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 1 3 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 2 4. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1 0, 4 3 5. 0 0 F E E T   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 5 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 4. 8 3 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 0
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U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 5 2. 7 3 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 5, 2 0 5. 7 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 7 6 4 9. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2 1 9. 7 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 1 8 3. 3 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 7. 3 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 0. 0 0 MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es,  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4. 0 0 Q T Y   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2 2 0. 8 4 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 2 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 5 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 9 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 5 2. 7 5 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 9 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 7. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1, 8 0 0. 0 0 F E E T   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 6 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 1. 0 2 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 3 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 1



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt P  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 4 5. 0 9 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 8. 0 9 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 0. 5 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  8 4 8 3. 9 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 4 2 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3 7 1. 2 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  1 0 9. 2 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 2. 6 7 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 0. 0 0 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 2. 4 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 5. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 5 7. 0 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  1 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 1 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 3 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 5 0. 7 9 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  1 8 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 8. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 2, 0 4 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 8 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 0. 2 0 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 4 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 2



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt Q  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1 0 4. 1 1 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 1 8. 3 7 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 2 4, 1 0 4. 2 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 1 6. 1 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 6 5 9 3. 3 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 9. 7 6 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 6 3 6. 7 5 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 1 7 2 0 1. 3 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at   E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 8 6 7. 1 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 7 6. 3 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 1 8. 3 7 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 6 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 4 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 9. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 5 7 1. 3 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 7 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 1 1 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 3 6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 1 2 2. 5 1 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 3 2 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 2 4. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1 0, 7 3 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 7 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2 8. 8 0 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 5 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 3
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GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 8 1. 6 9 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 1 6 4, 4 0 4. 5 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 8 2 7. 5 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 4 1 9 9. 2 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1. 3 6 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 7 3. 8 1 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at   E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e 1 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 2 1 1. 0 1 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 8 1. 6 9 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 5 5 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 3 5. 5 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 3 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 1 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 9 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 8 1. 6 8 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 1 1 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 1 9. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 6, 4 2 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 9. 6 2 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 6 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 4



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt S  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 9. 0 8  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v ers e S oil C o n diti o n s  L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L  2 1. 2 0  A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  6. 7 9  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  2. 5 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  5 8. 6 8  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 6. 2 3  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 9. 0 8  MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 9. 6 3  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ol s, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g 0. 7 3 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  3. 2 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  1 3. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  9 0 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n g s  N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs  N u m b er of r o a d cr o s si n gs  1 3 7. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  9. 1 5  MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  8 6 2. 5 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  3 9. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs  N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n g s  3. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs  4 2 0 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 3 2. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 9 9  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 7 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 5



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt T  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 8. 6 3 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  1 4 0. 4 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 5. 7 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  2. 9 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  2 1. 0 9 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 8. 6 3 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 1 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g 0. 4 8 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 6. 3 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  1 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 1 0 7 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 2. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 7 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 8. 6 3 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g A s s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 3. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 9 7 5. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 2 9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 8 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 6



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt U  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0  F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 7. 0 3  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  F E E T  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  2 9 2. 4 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 4. 3 0  A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  5. 1 1  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  2 3. 0 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1. 2 5  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 7. 0 3  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 3  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  5 6. 7 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  2 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  1 4 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs  N u m b er of r o a d cr o s si n gs  3 4. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  7. 1 1  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  3. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 6. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 3 1 0 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 2 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 8 6  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 2 9 9 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 7



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt V  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 

U NI T O F 

M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 2. 9 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  6 2 3. 9 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1. 1 4 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 3 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 2. 9 0 MI L E S   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 6. 8 7 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, n ursi n g  0. 2 3 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1. 0 0 Q T Y   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  9. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y W or k s p a c e  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 9 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 1 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 2. 9 0 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  6. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 0. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 0. 0 0 F E E T   N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 3 3. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 0 0 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 8



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt W  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 5. 3 5  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  2 2 2. 4 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 9 3  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 7 8  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 6 6  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 5. 3 5  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 9. 3 2  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 1 7  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s  M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1. 4 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s  N u m b er of N R H P hi st ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n g s  N u m b er of o v er h e a d utiliti e s wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e  1 4. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n g s  N u m b er of b uil di n g s wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e  2 3 0. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs  N u m b er of r o a d cr o s si n gs  4 6. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h  5. 2 3  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at ers)  1 4. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 2. 0 0  Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl e s s Cr o s si n gs l e n gt h  T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 1 2 7 5. 0 0  F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti e s  N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 4 1. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 4 6  A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 0 1 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 7 9



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt X  

 
C A T E G O R Y  

 
A T T RI B U T E - TI T L E  

 
A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  

 
M E A S U R E  

 
U NI T O F M E A S U R E  

 
GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 1 1 8. 5 6 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 6. 2 4 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 0. 0 0 MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 5 8. 4 0 MI L E S  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al/ P a st ur e L a n d A gri c ult ur al/ p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %) 4 4 0 2. 8 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0 A C R E S   Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 3 9 0. 6 7 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at   E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e 1 1 2. 8 2 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1. 7 5 A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 6. 2 4 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 0. 0 0 A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0 F E E T  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  M ai nli n e V al v e ( M L V) M ai nli n e V al v e ( M L V) q u a ntit y p er 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 7. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  M ai nt ai n e d P u bli c & R e cr e ati o n al Ar e a s M ai nt ai n e d P u bli c a n d R e cr e ati o n al Ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 1 3 9 6. 4 6 A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  N R H P hi st ori c l o c ati o n s N u m b er of N R H P hist ori c l o c ati o n s wit hi n 1 0 0 f e et of c e nt erli n e 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  N u m b er of O v er h e a d Utilit y Cr o s si n gs N u m b er of o v er h e a d utiliti es wit hi n 2 5 f e et a n d / or cr o s si n g c e nt erli n e 8. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  P h y si c al C o nfli ct P h y si c al c o nfli ct wit h k n o w n e xisti n g str u ct ur es 0. 0 0 Q T Y  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Pi p eli n e C o n str u ct a bilit y - I n a d e q u at e T e m p or ar y  I n a d e q u at e W or k s p a c e f or Pi p eli n e c o n str u cti o n 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  Pr o xi mit y t o B uil di n gs N u m b er of b uil di n gs wit hi n 1 0 0 f e et of C e nt erli n e 4. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R ailr o a d Cr o s si n gs N u m b er of R ailr o a d Cr o s si n gs 5. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o a d Cr o s si n gs N u m b er of r o a d cr o s si n gs 6 7. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  R o ut e L e n gt h  T ot al R o ut e L e n gt h 1 2 4. 7 7 MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N VI R O N M E N T A L  Str e a m Cr o s si n g s  N u m b er of str e a ms cr o s s e d (I n cl u di n g H e a d w at er s) 4 4 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs N u m b er of Tr e n c hl es s Cr o s si n gs 1 2. 0 0 Q T Y  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  Tr e n c hl es s Cr o s si n gs l e n gt h T ot al l e n gt h of Tr e n c hl es s cr o s si n gs 5, 9 7 0. 0 0 F E E T  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

E N GI N E E RI N G  U n d er gr o u n d F or ei g n Utiliti es N u m b er of f or ei g n utilit y cr o s si n gs 1 4 1. 0 0 Q T Y  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  W etl a n d s  W etl a n d s cr o s s e d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e 2 9. 9 3 A C R E S  Pi v v ot 

A p p e n di x 1 D: P a g e 3 0 2 of 3 0 3
C o m pl ai nt E x hi bits - 0 6 8 0



F e at ur e C h ar a ct eri z ati o n M atri x - S e g m e nt Y  

C A T E G O R Y  A T T RI B U T E - TI T L E  A T T RI B U T E - D E S C RI P TI O N  M E A S U R E  U NI T O F M E A S U R E  GI S D A T A L A Y E R O W N E R  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 1 0. 0 3  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 2 0. 0 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 3 4 6. 7 1  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 L e n gt h wit hi n 4 9 C F R 1 9 2 Cl a s s L o c ati o n 4 1. 9 0  MI L E S  S C G GI S  

E N GI N E E RI N G  A d v er s e S oil C o n diti o n s L e n gt h wit hi n A d v er s e S oil C o n diti o n s ( S oil B e h a vi or Cl a s s 0- 2' & 2- 6', H y dri c S oils) 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

S O CI A L  A gri c ult ur al / P a st ur e L a n d  A gri c ult ur al / p a st ur e l a n d u s e wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  C L L e n gt h wit h 1 5 % Sl o p e L e n gt h of c e nt erli n e wit h sl o p e gr e at er t h a n 1 5 p er c e nt ( %)  5 3 8. 7 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o a st al Z o n e  C o a st al Z o n e B o u n d ar y Ar e a wit hi n 5 0' of C L 0. 0 0  A C R E S  Pi v v ot, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  C o m m er ci al L a n d C o m m er ci al l a n d wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  1 9. 4 4  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  C o n s er v ati o n Ar e a s  C o n s er v ati o n ar e a s wit hi n 5 0 f e et of c e nt erli n e  8. 6 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  C ult ur al & Tri b al R es o ur c es  L e n gt h of C L wit hi n C ult ur al & Tri b al R es o ur c e ar e a s 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at  E n d a n g er e d / S e n siti v e S p e ci es Criti c al H a bit at wit hi n 5 0 0 f e et of t h e c e nt erli n e  2 6. 0 0  Q T Y  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  F a ult Ar e a s  F a ult Ar e a wit hi n 5 0 0 f e et of c e nt erli n e  1 3 4. 3 6  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y  L e n gt h wit hi n F e d er al F a cilit y / Pr o p ert y 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  Fl o o d pl ai n 1 0 0 Y e ar Fl o o d pl ai n Ar e a wit hi n 5 0' of C L 1 1. 8 4  A C R E S  Pi v v ot 

E N GI N E E RI N G  H C A  L e n gt h wit hi n Hi g h C o n s e q u e n c e Ar e a s ( H C A) 4 8. 6 4  MI L E S  N / A, B M c D E n gi n e eri n g As s es s m e nt 

S O CI A L  I n d u stri al L a n d I n d u stri al l a n d wit hi n 5 0 f e et of t h e c e nt erli n e 2 7. 3 0  A C R E S  Pi v v ot 

S O CI A L  I n stit uti o n al L a n d I n stit uti o n al l a n d (s c h o ols, e d u c ati o n al f a ciliti es, h o s pit als, c h ur c h es, d a y c ar es, 3. 8 3  A C R E S  Pi v v ot 

E N VI R O N M E N T A L  L a n dfill s & H a z ar d o us W a st e Sit es  L a n dfills & H a z ar d o us W a st e Sit es 0. 0 0  F E E T  Pi v v ot 
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1 –  I N T R O D U C TI O N  

A n g el es  Li n k  is e n visi o n e d  as  a  n o n -dis cri mi n at or y  pi p eli n e  s yst e m  d e di c at e d  t o p u bli c  us e  
t o tr a ns p ort cl e a n  r e n e w a bl e h y dr o g e n  fr o m r e gi o n al t hir d-p art y  pr o d u cti o n  a n d  st or a g e  sit es  t o 
e n d  us ers  i n C e ntr al  a n d  S o ut h er n  C alif or ni a,  i n cl u di n g t h e L os  A n g el es  B asi n.   S o ut h er n 
C alif or ni a G as C o m p a n y ( S o C al G as ) h as pr e p ar e d t hi s E n vir o n m e nt al a n d S o ci al Justi c e ( E SJ) 
C o m m u nit y  E n g a g e m e nt Pl a n ( E SJ Pl a n  or Pl a n ) i n r es p o ns e t o C o m m u nit y B as e d Or g a ni z ati o n 
St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G) f e e d b a c k r e c ei v e d t o e n g a g e c o m m u niti es  li vi n g n e ar  p ot e nti al 
pr ef err e d r o ut es a n d cr e at e a m e a ni n gf ul o p p ort u nit y  t o h e ar fr o m t h e c o m m u nit y. T his P l a n 
ali g ns wit h  S o C al G as’s c o m mit m e nt t o a d dr ess t h e n e e ds of o ur c o m m u nit y st a k e h ol d ers  a n d 
m ai nt ai n a r o b ust a n d tr a ns p ar e nt st a k e h ol d er e n g a g e m e nt pr o c ess . T his E S J Pl a n i n cl u d es a n 
E SJ  c o m m u nit y  s cr e e ni n g  ass ess m e nt ( E S J S cr e e ni n g), w hi c h pr o vi d es b a s eli n e  dis a d v a nt a g e d 
c o m m u nit y ( D A C) d esi g n ati o n i nf or m ati o n a n d ot h er d e m o gr a p hi c  i nf or m ati o n f or t h e p ot e nti al 
pr ef err e d r o ut es i d e ntifi e d i n P h as e 1. T h e E SJ S cr e e ni n g w as ori gi n all y p art of S o C al G as’s 
P h as e 1  E n vir o n m e nt al  A n al ysi s, w hi c h  w o ul d  s et f ort h a pl a n t o miti g at e  a n d a d dr ess i m p a cts t o 
D A C s p urs u a nt t o t h e C alif or ni a P u bli c Utiliti es C o m missi o n ’s ( C P U C) D e cisi o n ( D.) 2 2-1 2 -0 5 5  
( P h as e 1 D e cisi o n).1  T h at ass ess m e nt is n o w i n cl u d e d as  p art of t hi s E S J Pl a n si n c e i t s u p p orts 
S o C al G as’s st a k e h ol d er  e n g a g e m e nt eff orts. S o C al G as  i nt e n ds t o l e v er a g e t hi s i nf or m ati o n i n 
P h as e 2  t o e n h a n c e f ut ur e st a k e h ol d er e n g a g e m e nt eff orts a n d t ail or o utr e a c h str at e gi es i n D A C  
a n d E S J c o m m u niti e s.  

F ut ur e p h as e e n g a g e m e nt a cti viti es ar e  s u bj e ct t o C P U C a p pr o v al. I n t hi s E SJ  Pl a n 
S o C al G as will  us e t h e t er m “ E SJ C o m m u niti es ”  t o e n c o m p ass b ot h E SJ  C o m m u niti es 2  a n d 
D A Cs .3   F ut ur e e n g a g e m e nt  vi a a tr a ns p ar e nt pr o c e ss t h at a cti v el y i n v ol v es  E SJ C o m m u niti es  
d uri n g t h e f urt h er d e v el o p m e nt of A n g el es Li n k is cr u ci al t o d e v el o p i n g a r es p o nsi bl e cl e a n 
e n er g y pr oj e ct t h at i s r es p o nsi v e t o t h e c o m m u nit y’s n e e ds a n d c o n c er ns . 

2 –  B A C K G R O U N D  

P urs u a nt t o D. 2 2 -1 2 -0 5 5, S o C al G as f or m e d  a P l a n ni n g A d vis or y G r o u p ( P A G) t o r e c ei v e 
t e c h ni c al a d vi c e a n d f e e d b a c k o n it s P h as e 1  f e asi bilit y st u di es a n d st a k e h ol d er e n g a g e m e nt 
a cti viti es . S o C al G as  als o  f or m e d t h e C B O S G t o br o a d e n e n g a g e m e nt a n d c o ns ult ati o n fr o m 
di v ers e c o m m u nit y p ers p e cti v es, w hi c h i n cl u d es e n vir o n m e nt al a n d e n vir o n m e nt al j usti c e 
or g a ni z ati o ns , f ait h-b as e d or g a ni z ati o ns, c o m m u nit y e c o n o mi c d e v el o p m e nt gr o u ps, a n d ot h er 

 
1  D. 2 2 -1 2 -0 5 5 Or d eri n g P ar a gr a p h s 5  ( b), 6 (l) . 
2  T h e C P U C’ s E n vir o n m e nt al a n d  S o ci al J u sti c e  A cti o n Pl a n  ( E SJ A cti o n Pl a n ) d efi n es E SJ C o m m u niti es “ a s 
pr e d o mi n at el y c o m m u niti es of c ol or or l o w -i n c o m e c o m m u niti es t h at ar e u n d err e pr es e nt e d i n t h e p oli c y s etti n g or 
d e cisi o n -m a ki n g pr o c e ss, s u bj e ct t o a dis pr o p orti o n at e  i m p a ct fr o m o n e or m or e e n vir o n m e nt al h a z ar d s, a n d ar e 
li k el y t o e x p eri e n c e dis p ar at e i m pl e m e nt ati o n of e n vir o n m e nt al r e g ul ati o n s a n d s o ci o e c o n o mi c i n v est m e nts i n t h eir 
c o m m u niti es .”  S e e: esj -a cti o n -pl a n -v 2j w. p df ( c a. g o v)  

3 F or t h e p ur p o s es of t his E SJ Pl a n, a c o m m u nit y is c o n si d er e d as a dis a d v a nt a g e d  c o m m u nit y  if it m e ets t h e C al E P A 
d efi niti o n  f or a Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y ( D A C) or t h e c o m m u nit y h as b e e n i d e ntifi e d  as dis a d v a nt a g e d  o n t h e 
C li m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol d e v el o p e d b y t h e Bi d e n A d mi nistr ati o n’ s C o u n cil o n E n vir o n m e nt al 
Q u alit y . S e e: Fi n al D esi g n ati o n of Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti es P ur s u a nt t o S B 5 3 5, 2 0 2 2 ( c a. g o v)  f or C al E P A 
d efi niti o n of a D A C . S e e: htt p s://s cr e e ni n gt o ol. g e o pl atf or m. g o v/ e n/fr e q u e ntl y -as k e d -q u esti o n s # 5. 7 7/ 2 5. 8 9 3/ -
8 6. 5 5 5  f or C EJ S T  D A C d esi g n ati o n.  
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st a k e h ol d ers r e pr es e nti n g l o c al c o m m u nit y i nt er ests. I n M ar c h 2 0 2 3 , S o C al G as i niti at e d its 
st a k e h ol d er e n g a g e m e nt pr o c ess wit h b ot h t h e P A G a n d t h e C B O S G. M e eti n gs w er e i niti all y 
h el d o n a q u art erl y b asis, b ut i n r es p o ns e t o st a k e h ol d er f e e d b a c k , S o C al G a s i n cr e as e d t h e 
c a d e n c e  of t h e m e eti n gs t o g at h er a n d c o nsi d er f e e d b a c k m or e fr e q u e ntl y o n it s f e asi bilit y 
st u di es.  

T h e A n g el es Li n k  P h as e 1  st a k e h ol d er e n g a g e m e nt pr o c ess h as pl a y e d a pi v ot al r ol e i n 
f ost eri n g tr ust, a c q uiri n g v al u a bl e i nsi g hts, a n d est a blis hi n g t h e f o u n d ati o n f or a c o m m u nit y -
c e ntri c a p pr o a c h t o t a c kli n g e n vir o n m e nt al a n d s o ci al j usti c e c o n c er ns wit hi n t h e d esi g n 
fr a m e w or k f or A n g el es Li n k.  T hr o u g h t hi s e n g a g e m e nt pr o c ess, S o C al G as h as i d e ntifi e d k e y 
t h e m es of i nt er est t o  st a k e h ol d ers  a d dr ess e d i n P h as e 1 f e asi bilit y st u di es . T h es e i n cl u d e c ost s, 
air q u alit y, pi p eli n e s af et y, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt , w hi c h will b e f a ct or e d i nt o S o C al G as’s 
P h as e 2 st a k e h ol d er e n g a g e m e nt a cti viti es .  T h is st a k e h ol d er e n g a g e m e nt pr o c ess h as als o 
r es ult e d i n est a blis hi n g pr o d u cti v e w or ki n g r el ati o ns hi ps wit h st a k e h ol d ers a n d h as f ur nis h e d 
v al u a bl e f e e d b a c k f or S o C al G as,  i n cl u di n g t h e d e v el o p m e nt of t his E S J Pl a n.  

At  a w or ks h o p i n J ul y 2 0 2 3, t h e s c o p e of w or k f or S o C al G as’ s pr o p os e d E n vir o n m e nt al 
S o ci al J usti c e Ass ess m e nt  w as pr es e nt e d  t o t h e P A G a n d C B O S G. At t h e ti m e of t h e w or ks h o p, 
t h e pl a n f or t h e E SJ Ass e ss m e nt w as t o pr es e nt t h e st at e a n d f e d er al g o v er n m e nt m a p pi n g t o ol s 
us e d t o i d e ntif y t h e e n vir o n m e nt al j usti c e c o m m u niti es t h at c o ul d b e l o c at e d n e ar A n g el es Li n k . 
D uri n g di s c ussi o ns t h at f oll o w e d t h e pr es e nt ati o n, f e e d b a c k w as r e c ei v e d i n di c ati n g t h at t h e E S J 
Ass ess m e nt  s h o ul d n ot r el y s ol el y o n g o v er n m e nt m a p pi n g t o ol s t o i d e ntif y a n d s oli cit f e e d b a c k 
fr o m D A Cs. T his  f e e d b a c k r e c o m m e n d e d t h at, as p art of S o C al G as’s E SJ Ass ess m e nt , 
m e a ni n gf ul, tr a ns p ar e nt, a n d dir e ct  c o m m u nit y e n g a g e m e nt m e eti n gs s h o ul d b e h el d i n 
dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es al o n g p ot e nti al pr ef err e d h y dr o g e n pi p eli n e c orri d ors t o s oli cit t h eir 
i n p ut. In r es p o ns e t o st a k e h ol d er f e e d b a c k, S o C al G as d e v el o p e d t hi s E S J Pl a n. T h e  E SJ Pl a n will  
s er v e as a g ui d e f or f ut ur e e n g a g e m e nt wit h E S J C o m m u niti es a n d D A C s i n P h as e 2 .  

A pr eli mi n ar y fr a m e w or k of t h e E SJ Pl a n w as pr e s e nt e d t o C B O S G m e m b ers d uri n g a 
S e pt e m b er 2 0 2 3 m e eti n g. D uri n g t h at m e eti n g, S o C al G as f a cilit at e d a br e a k o ut s essi o n w h er e 
C B O S G  m e m b ers  w er e or g a ni z e d i nt o s m all gr o u ps t o pr o vi d e f e e d b a c k o n t h e Pl a n. 4   M e m b ers 
of t h e C B O S G r ais e d q u e sti o ns a b o ut w hi c h str at e gi es a n d el e m e nts s h o ul d b e c o nsi d er e d i n a n 
E SJ Pl a n, as w ell as a n y f ut ur e e n g a g e m e nt a cti viti es t h at s h o ul d o c c ur wit h D A Cs  l o c at e d n e ar 
A n g el es Li n k . P arti ci p a nts w er e als o as k e d t o d es cri b e pr ef err e d D A C  m e eti n g  c h ar a ct eristi cs , 
i n cl u di n g f or m at, gr o u p si z e, a n d t h e t y p e(s) of pr e s e nt ati o ns t h at w o ul d b e pr es e nt e d i n 
c o m m u nit y m e eti n gs. A p p e n di x A i n cl u d es a s u m m ar y of t h e i nt er a cti v e br e a k o ut s essi o n. T his 
d o c u m e nt c o nt ai ns t h e r e c o m m e n d ati o ns c oll e ct e d fr o m t his br e a k o ut s essi o n a n d o utli n es t h e 
p ot e nti al f ut ur e e n g a g e m e nt a cti viti es S o C al G as is pr o p osi n g t o c o n d u ct i n P h as e 2  t o e n g a g e 
wit h E S J  C o m m u niti es .  

 
4  Pl e as e s e e S e cti o n III of S o C al G a s’ s A n g el es Li n k P h as e 1  T hir d Q u art er Q u art erl y R e p ort f or a s u m m ar y of t h e 
br e a k o ut s essi o n a cti vit y. A v ail a bl e at: htt p s:// w w w.s o c al g a s. c o m/sit es/ d ef a ult/fil es/ 2 0 2 4 -
0 1/ A L P 1 _ Q u art erl y R e p ort _ Q 3 -2 0 2 3 _ FI N A L. p df   
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3 –  G O A L S O F T HI S P L A N  

T h e E SJ Pl a n pr o vi d e s  a fr a m e w or k f or e n g a gi n g E SJ C o m m u niti es d uri n g P h as e 2  of 
A n g el es Li n k  a n d will d e s cri b e h o w S o C al G as’ s e n g a g e m e nt str at e gi es ali g n wit h t h e g o als of 
t h e C P U C’s E n vir o n m e nt al a n d  S o ci al J usti c e ( E S J A cti o n Pl a n ) a n d ot h er st at e a n d f e d er al E S J 
g o als. C o nsist e nt wit h C B O S G  r e q u ests, S o C al G as’s E SJ Pl a n will als o i n cl u d e str at e gi es t o 
b uil d r el ati o ns hi ps wit h i m p ort a nt st a k e h ol d ers a n d gr o u ps, i n cl u di n g l o w -i n c o m e h o us e h ol ds, 
p e o pl e of c ol or , mi n orit y n ei g h b or h o o ds, i m mi gr a nt s, li n g uisti c all y is ol at e d c o m m u niti es a n d 
h o us e h ol ds, a n d h o us e h ol ds wit h o ut i nt er n et. T his E S J Pl a n is d y n a mi c a n d e x p e ct e d t o e v ol v e 
a s pr oj e ct d et ail s a n d c o m m u nit y n e e ds d e v el o p. S o C al G as’ s e n g a g e m e nt g o als f or f ut ur e pr oj e ct 
p h as es ar e d esi g n e d t o f o st er c oll a b or ati o n  wit h c o m m u nit y gr o u ps, s o t h at t h eir i n p ut n ot o nl y 
i nf or ms b ut a cti v el y s h a p es t h e pr oj e ct. T his E S J Pl a n h as b e e n dr aft e d t o a c c o m plis h t h e 
f oll o wi n g g o als:   

•  A cti v el y i n v ol v e E SJ C o m m u niti es  i n e d u c ati o n al di s c ussi o ns a b o ut S o C al G as’s 
o p er ati o ns a n d r el e v a nt r e g ul at or y fr a m e w or ks, e m p h asi zi n g tr a ns p ar e n c y a n d tr ust 
b uil di n g.  
 

•  Pr o vi d e E SJ C o m m u niti es  wit h i nf or m ati o n r e g ar di n g r o uti n g a n d pl a c e m e nt of n e w 
h y dr o g e n i nfr astr u ct ur e a n d c oll a b or at e wit h t h e m t o s oli cit  f e e d b a c k o n pr oj e ct d esi g n t o 
m i ni mi z e a n d a d dr ess p ot e nti al i m p a cts. 
 

•  I d e ntif y t h e m es of i nt er e st t o E SJ C o m m u niti es a n d i nt e gr at e t h e m i nt o P h as e 2 
st a k e h ol d er e n g a g e m e nt eff orts .   

 
•  C oll a b or at e wit h E SJ C o m m u niti es t o a d dr ess p ot e nti al  c o n c er ns s u c h as s af et y 5  a n d  

aff or d a bilit y .  
 

•  I d e ntif y t h e p ot e nti al b e n efits t h at c o ul d r es ult fr o m A n g el es Li n k , i n cl u di n g e c o n o mi c , 
w or kf or c e , i m pr o v e d air q u alit y , a n d gr e e n h o us e g as  e mi ssi o n  r e d u cti o n b e n efits .  

 
•  G at h er E SJ C o m m u nit y i n p ut o n p ot e nti al  dir e ct b e n efits d esir e d b y i m p a ct e d 

c o m m u niti es at l ar g e. I nsi g ht s g at h er e d fr o m E SJ C o m m u niti es  will h el p s h a p e t h e 
d e v el o p m e nt of C o m m u nit y B e n efits Pl a n s (se e  S e cti o n 5 b el o w).  

 
B e y o n d  a n i nf or m ati o n s h ari n g fr a m e w or k, th e E S J Pl a n als o  ai m s t o e n a bl e  t h e a cti v e 

i n v ol v em e nt of  E SJ  C o m m u niti es  a n d ot h er st a k e h ol d ers t h at h a v e b e e n hi st ori c all y o v erl o o k e d 
i n a t y pi c al pr oj e ct d e v el o p m e nt pr o c ess. T h e E SJ Pl a n is d esi g n e d t o pr o vi d e t h es e c o m m u niti es 
wit h a s e at at t h e t a bl e, cr e ati n g a f e e d b a c k l o o p t h at all o ws S o C al G as t o list e n t o a n d l e ar n fr o m 
E SJ  C o m m u nit y  st a k e h ol d ers dir e ctl y. T his a p pr o a c h s e e ks t o b uil d  tr ust a n d  e n h a n c e 
c o m m u nit y s af et y, dir e ctl y b e n efiti n g t h e c o m m u niti es a n d gr o u ps r e pr es e nti n g t h e m.  
 

 
5  S e e A n g el es Li n k P h as e 1 Pl a n f or A p pli c a bl e S af et y R e q uir e m e nt s. 
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4 –  A LI G N M E N T WI T H C P U C E S J A C TI O N P L A N  

T h e C P U C h as cr e at e d t h e  E SJ A cti o n Pl a n t o s er v e as b ot h a c o m mit m e nt t o f urt h eri n g E S J 
pri n ci pl es, as w ell as a n o p er ati n g fr a m e w or k wit h w hi c h t o i nt e gr at e E S J c o nsi d er ati o ns 
t hr o u g h o ut t h e a g e n c y’s w or k.6  T h e E SJ A cti o n Pl a n est a blis h es a s eri es of g o als r el at e d t o 
h e alt h a n d s af et y, c o ns u m er pr ot e cti o n, pr o gr a m b e n efits a n d e nf or c e m e nt i n all of t h e s e ct ors 
t h e C P U C r e g ul at es.7  W hil e S o C al G as s u p p orts t h e ni n e o v er ar c hi n g g o als i n cl u d e d i n t h e 
C P U C’s E SJ A cti o n Pl a n, it is i m p ort a nt t o n ot e t h at n ot all of t h es e g o als dir e ctl y a p pl y t o 
i n v est or-o w n e d utilit y o p er ati o ns, pr o gr a m mi n g, or pr oj e cts . T h es e E SJ A cti o n Pl a n g o als  w er e 
d e v el o p e d  wit h C P U C ’s o p er ati n g fr a m e w or k i n mi n d. T h e pr o p os e d A n g el es Li n k a n d t hi s E S J 
Pl a n  ali g n wit h t h e f oll o wi n g a p pli c a bl e C P U C E S J  g o als:  
 

•  C P U C E S J A cti o n Pl a n  G o al 1: C o nsi st e ntl y i nt e gr at e e q uit y a n d a c c ess c o nsi d er ati o ns 
t hr o u g h o ut C P U C r e g ul at or y a cti viti es.  

o  I n c or p or ati o n of t hi s E S J Pl a n i nt o A n g el es Li n k s u p p ort s t h e e n h a n c e m e nt of 
p u bli c p arti ci p ati o n  i n C P U C r e g ul at or y a cti viti es .  

•  C P U C E S J A cti o n Pl a n G o al 2: I n cr e as e i n v est m e nt i n cl e a n e n er g y r es o ur c es t o b e n efit 
E SJ c o m m u niti es, es p e ci all y t o i m pr o v e l o c al air q u alit y a n d p u bli c h e alt h.  

o  A n g el es Li n k w o ul d d eli v er d e c ar b o ni z e d, r eli a bl e, r e n e w a bl e e n er g y t o C e ntr al 
a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L os A n g el e s B asi n.  T h e  A n g el es Li n k 
P h as e 1 Nitr o g e n O xi d e ( N O x) a n d ot h er Air E missi o ns Ass ess m e nt  s h o w s 
A n g el es Li n k c o ul d i m pr o v e r e gi o n al a n d l o c al air q u alit y i n dis a d v a nt a g e d 
c o m m u niti es.  

•  C P U C E S J A cti o n Pl a n G o al 5: E n h a n c e o utr e a c h a n d p u bli c p arti ci p ati o n o p p ort u niti es 
f or E SJ c o m m u niti es t o m e a ni n gf ull y p arti ci p at e i n t h e C P U C’s d e cisi o n -m a ki n g pr o c ess 
a n d b e n efit fr o m C P U C pr o gr a ms.  

o  S u bj e ct t o C P U C a p pr o v al t o i m pl e m e nt t his E S J Pl a n  i n P h as e 2, this E S J Pl a n is 
m e a nt t o e n h a n c e  e n g a g e m e nt  p arti ci p ati o n o p p ort u niti es f or E SJ C o m m u niti es t o 
e n g a g e i n t h e d e v el o p m e nt of A n g el es  Li n k.  

•  C P U C E S J A cti o n Pl a n G o al 7: Pr o m ot e hi g h r o a d c ar e er p at hs a n d e c o n o mi c 
o p p ort u nit y f or r esi d e nts of E S J c o m m u niti es.  

o  T h e P h as e 1 A n g el es Li n k  W or kf or c e Pl a n ni n g & Tr ai ni n g E v al u ati o n n ot es t h at 
A n g el es Li n k c o ul d cr e at e al m ost 7 5 , 0 0 0 j o bs d uri n g t h e c o nstr u cti o n p h as e a n d 
al m ost 4 0 0 a n n u al o p er ati o ns j o bs . T h es e j o bs s p a n v ari o us fi el ds r el at e d t o 
h y dr o g e n i nfr astr u ct ur e, i n cl u di n g e n gi n e eri n g, pr oj e ct m a n a g e m e nt, a n d 
o p er ati o n a n d m ai nt e n a n c e. S o C al G as ai m s t o pr o vi d e  hi g h -q u alit y w or kf or c e 
d e v el o p m e nt o p p ort u niti es i n E S J c o m m u niti es al o n g p ot e nti al pr ef err e d pr oj e ct  
r o ut es w hi c h w o ul d  c o ntri b ut e t o e c o n o mi c o p p ort u nit y f or it s r esi d e nts. 8  

 

 
6  htt p s:// w w w. c p u c. c a. g o v/ n e ws -a n d -u p d at es/ n e wsr o o m/ e n vir o n m e nt al -a n d -s o ci al -j u sti c e-a cti o n -pl a n   
7  htt p s:// w w w. c p u c. c a. g o v/ -/ m e di a/ c p u c-w e b sit e/ di visi o n s/ n e ws -a n d -o utr e a c h/ d o c u m e nts/ n e ws -offi c e/ k e y -
iss u es/ e sj/ esj-a cti o n -pl a n -v 2j w. p df   

8  S e e A n g el es Li n k P h as e 1 W or kf or c e Pl a n ni n g & Tr ai ni n g E v al u ati o n f or f urt h er d et ails.  
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5 –  P R E P A R A TI O N O F C O M M U N I T Y B E N E F I T S P L A N S  

T h e Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S yst e ms  ( A R C H E S) is C alif or ni a’s 
p u bli c -pri v at e h y dr o g e n h u b c o ns orti u m t o a c c el er at e t h e d e v el o p m e nt a n d d e pl o y m e nt of cl e a n, 
r e n e w a bl e e n er g y s o ur c e s t o r e d u c e gr e e n h o us e g as e mi ssi o ns a n d a d v a n c e t o a z er o -c ar b o n 
e c o n o m y. 9  T h e P h as e 1 D e cisi o n r e q uir e d S o C al G as t o “j oi n ot h er e ntiti es t h at ar e m e m b ers of 
t h e Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S yst e ms i n s u p p ort of t h e St at e  of 
C alif or ni a’s A p pli c ati o n f or t h e f e d er al f u n di n g pr o vi d e d t hr o u g h t h e I nfr astr u ct ur e I n v est m e nt 
a n d J o bs A ct .1 0 ”   I n a c c or d a n c e wit h t h e P h as e 1 D e cisi o n, S o C al G as j oi n e d A R C H E S i n 
O ct o b er 2 0 2 2  a n d c o or di n at e d wit h A R C H E S t hr o u g h o ut t h e d e v el o p m e nt of A R C H E S ’s 
a p pli c ati o n f or f e d er al f u n di n g. O n O ct o b er 1 3, 2 0 2 3, t h e D e p art m e nt of E n er g y ( D O E) 
a n n o u n c e d t h at, aft er a ri g or o us a p pli c ati o n a n d r e vi e w pr o c ess, A R C H E S w as o n e of s e v e n 
h y dr o g e n h u bs ( H 2 H u bs) s el e ct e d t o r e c ei v e u p t o $ 1. 2 billi o n i n f e d er al f u n di n g. 1 1  T h e D O E’s 
F u n di n g O p p ort u nit y A n n o u n c e m e nt ( F O A) r e q uir e d a p pli c a nts t o s u b mit a n i niti al C o m m u nit y 
B e n efits Pl a n wit h t h eir D O E H 2 H u bs a p pli c ati o n. 1 2   A c c or di n gl y, A R C H E S s u b mitt e d t o D O E  
a C o m m u nit y B e n efits Pl a n, w hi c h is p u bli cl y a v ail a bl e o n t h e A R C H E S w e bsit e. 1 3    

 
A k e y c o m p o n e nt of t h e A R C H E S C o m m u nit y B e n efits Pl a n is i m pl e m e nt ati o n of t h e 

J usti c e 4 0 I niti ati v e. E x e c uti v e Or d er 1 4 0 0 8 cr e at e d t h e J usti c e 4 0 I niti ati v e, w hi c h est a blis h e d a 
g o al t h at 4 0 % of t h e o v er all b e n efits of c ert ai n f e d er al i n v est m e nts fl o w t o dis a d v a nt a g e d 
c o m m u niti es. 1 4   T o m e et t his g o al, A R C H E S r e q u e st e d t h at p arti ci p ati n g or g a ni z ati o ns all ot 
a p pr o xi m at el y 1 % of t h eir pr oj e ct’s t ot al c ost f or i n v est m e nt i nt o t h e l o c al c o m m u niti es.  T h es e 
a cti viti es m a y e nt ail w or kf or c e d e v el o p m e nt a n d r etr ai ni n g, c o m m u nit y e d u c ati o n, gr e e n s p a c e 
a d diti o ns, n ois e r e d u cti o n m e as ur es, str e ets c a p e b e a utifi c ati o n m e as ur es, or a n y a cti viti es 
s u g g est e d b y c o m m u nit y st a k e h ol d ers.  

 
I n a c c or d a n c e wit h A R C H E S 1 5  a n d D O E r e q uir e m e nts f or t h e C alif or ni a H 2 H u b, 

S o C al G as w o ul d b uil d o n  it s P h as e 2  st a k e h ol d er e n g a g e m e nt a cti viti es, i n cl u di n g e x e c uti o n of 

 
9  htt ps:// ar c h es h 2. or g/ a b o ut/  
1 0  D e cisi o n 2 2 -1 2 -0 5 5, p. 7 5, O P 3 ( d) . 
1 1  htt ps:// ar c h es h 2. or g/ c alif or ni a -wi ns -u p -t o-1 -2 -billi o n -fr o m-f e ds-f or-h y dr o g e n/  
1 2  D E -F O A -0 0 0 2 7 7 9, s u pr a n ot e [ 2] p. 4 7. D O E’s F O A r e q uir es a p pli c a nt s t o s u b mit a n i niti al 
C o m m u nit y B e n efits Pl a n t h at s ets f ort h t h e a p pli c a nt’s a p pr o a c h t o e ns uri n g t h at F e d er al i n v est m e nt s 
a d v a n c e t h e f oll o wi n g f o ur g o al s: 1) c o m m u nit y a n d l a b or e n g a g e m e nt; 2) i n v esti n g i n t h e A m eri c a n 
w or kf or c e; 3) a d v a n ci n g di v er sit y, e q uit y, i n cl usi o n, a n d a c c es si bilit y ( D EI A); a n d 4) c o ntri b uti n g t o t h e 
J usti c e 4 0 I niti ati v e. A w ar d r e ci pi e nts ar e r e q uir e d t o i m pl e m e nt a n d u p d at e t h e pl a n d uri n g e a c h p h as e 
of t h e pr oj e ct.  D O E’ s F O A  i s c urr e ntl y i n P h as e 1.  

1 3  htt ps:// ar c h es h 2. or g/ w p -c o nt e nt/ u pl o a ds/ 2 0 2 3/ 1 1/ A R C H E S _ C B _ P R O P O S A L _f or -r el e as e. p df  
1 4  htt ps:// w w w. e n er g y. g o v/j usti c e/j usti c e 4 0 -
i niti ati v e #: ~:t e xt = S e cti o n % 2 0 2 2 3 % 2 0 of % 2 0 E O % 2 0 1 4 0 0 8,t h e % 2 0r e m e di ati o n % 2 0 a n d % 2 0r e d u cti o n % 2 0
of   
1 5  A R C H E S, C o m m u nit y B e n efit s Pl a n, a v ail a bl e at: htt ps:// ar c h es h 2. or g/ w p -
c o nt e nt/ u pl o a ds/ 2 0 2 3/ 1 1/ A R C H E S _ C B _ P R O P O S A L _f or -r el e as e. p df. A R C H E S’s  pr oj e ct p art n ers, wit h 
A R C H E S tr ai ni n g a n d s u p p ort, m ust c o n d u ct i n -d e pt h s o ci al a n d st a k e h ol d er as s ess m e nts, e n g a g e wit h 
l o c al D A Cs, a n d n e g oti at e J 4 0-c o m pli a nt c o m m u nit y b e n efits b e y o n d t h e b e n efits off er e d at t h e h u b 
l e v el. 
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t hi s E S J Pl a n, t o pr e p ar e r e gi o n al C o m m u nit y B e n efits Pl a ns f or c o m m u niti es sit u at e d al o n g t h e 
pr oj e ct ali g n m e nt.  

  
T o f ost er a tr ul y c oll a b or ati v e e n vir o n m e nt, S o C al G as will a cti v el y e n g a g e wit h c o m m u nit y 

m e m b ers, st a k e h ol d ers, a n d l o c al or g a ni z ati o ns t hr o u g h it s pr o p os e d P h as e 2  st a k e h ol d er 
e n g a g e m e nt a cti viti es t o g at h er i n p ut a n d i n c or p or at e f e e d b a c k i nt o t h e r e gi o n al C o m m u nit y 
B e n efits Pl a ns. T his a p pr o a c h n ot o nl y ali g ns wit h J usti c e 4 0 a n d A R C H E S g ui d eli n es , b ut als o 
c o nsi d ers  t h e u ni q u e n e e ds a n d r e q u ests of t h e c o m m u nit y.  

T h e J usti c e 4 0 , C P U C, a n d A R C H E S g ui d eli n es est a blis h a mi ni m u m t hr es h ol d f or pr oj e ct 
b e n efits a n d c o m m u nit y e n g a g e m e nt. S u bj e ct t o C P U C a p pr o v al,  S o C al G as will stri v e t o 
m a xi mi z e s o ci o e c o n o mi c a n d e n vir o n m e nt al b e n efit s  i n t h e c o m m u niti es it s er v es a n d t h e 
c o m m u niti es t h at m a y b e i m p a ct e d b y A n g el es Li n k . T his c o m mit m e nt ai ms t o e n h a n c e tr ust, 
f ost er s ust ai n a bl e p art n er s hi ps, a n d cr e at e m or e i n cl usi v e o ut c o m es, p ositi o ni n g A n g el es Li n k as 
a m o d el f or f ut ur e cl e a n e n er g y pr oj e cts. T h e d e v el o p m e nt of  C o m m u nit y B e n efits Pl a n s als o 
ali g ns wit h S o C al G as’ s c o m mit m e nt t o i m pr o vi n g t h e q u alit y of lif e i n t h e c o m m u niti es w e 
s er v e.  

6 –  H Y D R O G E N E Q U I T Y P RI N CI P L E S  

In O ct o b er 2 0 2 3 , a  c o aliti o n of ni n e e n vir o n m e nt al justi c e or g a ni z ati o ns  t hr o u g h o ut 
C alif or ni a r el e as e d a p ositi o n p a p er o n gr e e n h y dr o g e n i n C alif or ni a titl e d, “ E q uit y Pri n ci pl es f or 
H y dr o g e n 1 6  ( Pri n ci pl es).”  T h e Pri n ci pl es w er e d e v el o p e d i n t e n w or ks h o ps a n d l e ar ni n g s essi o ns 
f or e n vir o n m e nt al j usti c e p art n ers a cr oss C alif or ni a b et w e e n M ar c h a n d S e pt e m b er of 2 0 2 3.  
S o C al G as a p pr e ci at es P A G a n d C B O S G m e m b ers f or pr o vi di n g S o C al G a s wit h t h e Pri n ci pl e s, 
as t h e y h el p fr a m e h o w e n vir o n m e nt al j usti c e c o m m u niti es vi e w gr e e n h y dr o g e n pr o d u cti o n a n d 
utili z ati o n  i n C alif or ni a. S o C al G as h as r e vi e w e d  t h e Pri n ci pl es a n d s e es si g nifi c a nt  ali g n m e nt 
b et w e e n m a n y of t h e v al u es a n d p ositi o ns o utli n e d i n t h e Pri n ci p l es a n d A n g el es Li n k. Pl e as e s e e 
Att a c h m e nt B f or a c o p y of t h e Pri n ci pl es a n d Att a c h m e nt C f or S o C al G as’ s r es p o ns e.  
 

Pri oriti zi n g c o m m u nit y e n g a g e m e nt is c e ntr al t o t h e Pri n ci pl es d o c u m e nt a n d is hi g hl y 
ali g n e d a n d r efl e ct e d wit h i n t h e tr a ns p ar e nt P A G a n d C B O S G st a k e h ol d er pr o c ess t h at h as 
a cti v el y i n v ol v e d  c o m m u niti es d uri n g t h e d e v el o p m e nt of A n g el es Li n k ’s e arl y st a g e. 
E n c o ur a gi n g t h at c o m m u nit y v oi c es ar e h e ar d a n d c o nsi d er e d is cr u ci al w h e n it c o m es t o 
est a blis hi n g tr ust wit h e n vir o n m e nt al j usti c e c o m m u niti es . T his E S J Pl a n is m e a nt t o b uil d o n 
t h at m o m e nt u m i n P h as e 1 a n d a dj ust  h o w S o C al G as  m e a ni n gf ull y e n g a g e s wit h t h e 
c o m m u niti es al o n g t h e p ot e nti al  pr ef err e d r o ut es. T h e i nf or m ati o n i n t h e Pri n ci p l es will h el p 
S o C al G as f urt h er e n g a g e  E SJ C o m m u niti es  as p art of its P h as e 2  a cti viti es  as a si n gl e p ot e nti al  
pr ef err e d r o ut e is i d e ntifi e d  a n d f urt h er r efi n e d . 

 
 

 
1 6  htt p s:// w w w. c b e c al. or g/ w p -c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 3/ 1 0/ E q uit y -H y dr o g e n -I niti ati v e-S h ar e d -H y dr o g e n -P o siti o n -1. p df   
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7 –  E S J S C R E E NI N G  

T h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al ysi s ( R o uti n g A n al ysi s ) c o n d u ct e d i n P h as e 1 
i d e ntifi e d a p pr o xi m at el y 1, 3 0 0 mil es of c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es, s o m e c o m bi n ati o ns of w hi c h , 
c o ul d m a k e u p a h y dr o g e n pi p eli n e s yst e m c o n n e cti n g pr o d u cti o n sit es, st or a g e sit es, a n d e n d 
us er s 1 7 . F or t h e p ur p os es of t h e E SJ S cr e e ni n g , 1 3  st u d y ar e as w er e d e v el o p e d i n or d er t o gr o u p 
t h e 1, 3 0 0 mil es of  c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es b as e d o n g e o gr a p hi c l o c ati o n  a n d c o m m o n n at ur al 
r es o ur c es a n d  t o p o gr a p hi c al f e at ur es t o f a cilit at e t h e or g a ni z ati o n of t h e a n al ysi s b ei n g 
p erf or m e d. A n E S J S cr e e ni n g w as c o n d u ct e d f or e a c h of t h e st u d y ar e as  (se e Att a c h m e nt D f or 
t h e f ull E SJ S cr e e ni n g r e p ort). Ot h er s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns s u c h as p o p ul ati o n, h o us e h ol d 
i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d p o v ert y/l o w-i n c o m e l e v el w er e als o c a pt ur e d f or e a c h of t h e 
st u d y ar e as. E S J  C o m m u niti es al o n g t h e tr a ns p ort ati o n pi p eli n e pr eli mi n ar y r o ut es i d e ntifi e d i n 
P h as e 1 w er e i d e ntifi e d u si n g C al E n vir o S cr e e n 1 8  a n d t h e Cli m at e a n d E c o n o mi c J usti c e 
S cr e e ni n g T o ol ( C EJ S T) .1 9  T h es e ar e m a p pi n g t o ol s oft e n us e d b y st at e a n d f e d er al a g e n ci es t o 
i d e ntif y E SJ  C o m m u niti es . S o C al G as a c k n o wl e d g es t h at t h es e m a p pi n g t o ols d o n ot f ull y 
r e pr es e nt all E SJ C o m m u niti es  i n C alif or ni a. T h es e  t o ol s ar e m er el y o n e a p pr o a c h  S o C al G as 
i nt e n ds t o us e t o i d e ntif y E S J C o m m u niti es  a n d  t h e t o ols pr o vi d e  a b as eli n e f or  S o C al G as t o 
i d e ntif y p ot e nti all y aff e ct e d gr o u ps, c o m m u niti es, a n d i n di vi d u als. I d e ntif yi n g a n d e n g a gi n g wit h  
E SJ C o m m u niti es w o ul d b e o n g oi n g as pi p eli n e r o uti n g is  a n al y z e d  a n d fi n ali z e d  i n s u bs e q u e nt 
p h as es of A n g el es Li n k .  

T h e R o uti n g A n al ysi s  e v al u at e d p ot e nti al dir e cti o n al p at h w a ys f or t h e pr o p os e d A n g el es 
Li n k pi p eli n e s yst e m, w hi c h c o nsi d er e d t h e l o c ati o ns of p ot e nti al t hir d -p art y cl e a n r e n e w a bl e 
h y dr o g e n pr o d u c ers a n d t h e p ot e nti al off t a k ers  of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n, i n cl u di n g i n t h e 
m o bilit y, p o w er g e n er ati o n, a n d i n d ustri al s e ct ors . T h e E SJ S cr e e ni n g  s h o ws t h at  e a c h of t h e 
st u d y ar e as  e v al u at e d  c o nt ai n C al E n vir o S cr e e n or C E J S T  D A C d esi g n ati o ns.  S o m e of t h e st u d y 
ar e as c o nt ai n hi g h er p er c e nt a g es of D A Cs  t h a n ot h ers , as m a n y of t h e e n d -us ers A n g el es Li n k  
i nt e n ds t o s er v e ar e  l o c at e d i n E S J C o m m u niti es . P A G a n d C B O S G m e m b ers r e q u est e d 
S o C al G as e v al u at e  r o uti n g o pti o ns t h at li mit tr a v er si n g t hr o u g h E SJ c o m m u niti es. As a r es ul t, 
t h e P h as e 1 R o uti n g A n al ysi s  w as r e vise d  t o i n cl u d e a n  alt er n ati v e  L A B asi n S c e n ari o  f or 
c o nsi d er ati o n i n P h as e 2  t o p ot e nti all y miti g at e i m p a cts t o E SJ C o m m u niti es . 

D eli v er y of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t hr o u g h A n g el es Li n k c o ul d l e a d t o m e a ni n gf ul 
e mi ssi o ns r e d u cti o ns  a n d ass o ci at e d h e alt h b e n efit s  i n t h es e c o m m u niti es, w hi c h h a v e b e e n 

 

1 7  At t his st a g e i n t h e A n g el es Li n k f e a si bilit y a n al y sis, t h e 1, 3 0 0 mil es of c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es ar e dir e cti o n al 
i n n at ur e. T h e c o n c e pt u al r o ut es d o n ot ill u str at e t h e s p e cifi c r o ut es w h er e A n g el es Li n k m a y b e c o n str u ct e d, as 
s p e cifi c r o ut es a n d str e e t-l e v el ali g n m e nts will b e f urt h er st u di e d a n d r efi n e d i n f ut ur e p h as es of A n g el es Li n k. 
H o w e v er, w hil e still dir e cti o n al i n n at ur e, f or p ur p o s es of e v al u ati n g [ c o n d u cti n g a n E SJ s cr e e ni n g], t his a n al y sis 
r e vi e w e d s p e cifi c r o ut es dr a w n o n a m a p f or t h e i nf or m ati o n al p ur p o s es of t his st u d y.   
1 8 C al E n vir o S cr e e n u s es e n vir o n m e nt al, h e alt h, a n d s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n t o pr o d u c e s c or es f or e v er y c e n s u s 
tr a ct i n t h e st at e. T his t o ol w as d e v el o p e d b y t h e C alif or ni a Offi c e of E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d Ass ess m e nt.  
S e e: htt p s:// o e h h a. c a. g o v/ c al e n vir o s cr e e n   

1 9  C EJ S T  h as d at as et s t h at ar e i n di c at or s of b ur d e n s i n ei g ht c at e g ori es: cli m at e c h a n g e, e n er g y, h e alt h, h o u si n g, 
l e g a c y p oll uti o n, tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w ast e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt. T his t o ol w as d e v el o p e d b y 
t h e C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y i n r es p o n s e t o E x e c uti v e O r d er 1 4 0 0 8 . S e e: 
htt p s://s cr e e ni n gt o ol. g e o pl atf or m. g o v/ e n/ a b o ut   
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dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d b y e mi ssi o ns fr o m p orts, m aj or tr a ns p ort ati o n c orri d ors, el e ctri c 
g e n er ati o n, a n d ot h er i n d ustri al a cti viti es .2 0  S o C al G as e m p h asi z es t h at t h e E S J S cr e e ni n g will 
g ui d e t h e i d e ntifi c ati o n of a d diti o n al st a k e h ol d ers a n d c o m m u niti es t o e n g a g e i n P h as e 2 of 
A n g el es Li n k . T his pr o c e ss will e n a bl e S o C al G as  t o pri oriti z e r es o ur c e all o c ati o n a n d pl a n 
a d diti o n al o utr e a c h a n d e n g a g e m e nt eff orts. As a r es ult, S o C al G as c a n t ail or o utr e a c h str at e gi es, 
w hi c h m a y i n v ol v e t ar g et e d c o m m u ni c ati o n, i n cr e as e d c o m m u nit y m e eti n gs, a n d c oll a b or ati o n 
t o a d dr ess s p e cifi c n e e ds a n d c o n c er ns . 

A d diti o n all y, i n P h as e 2 S o C al G as i nt e n ds t o e n g a g e a d diti o n al st a k e h ol d ers w h o li v e, w or k, 
or o w n b usi n ess es i n t h e c o m m u nit y;  p u bli c h e alt h or g a ni z ati o ns a n d l o c al h e alt h d e p art m e nts; 
s c h o ols; l a b or or g a ni z ati o ns; a c a d e mi c r es e ar c h er s;  a d diti o n al t e c h ni c al e x p erts; f e d er al, st at e, 
a n d tri b al d e cisi o n -m a ki n g b o di es; a n d l o c al r e pr es e nt ati v es. F urt h er , n o n-g o v er n m e nt al 
or g a ni z ati o ns, e d u c ati o n ass o ci ati o ns, p u bli c h e alt h a n d s af et y gr o u ps, c o m m u nit y pl a n ni n g 
gr o u ps, a n d c o n c er n e d m e m b ers of t h e p u bli c w o ul d als o b e i d e ntifi e d. R e a s o n a bl e  eff ort s w o ul d 
b e m a d e t o bri n g  st a k e h ol d ers or c o m m u niti es t h at ar e hist ori c all y  o v erl o o k e d i n a t y pi c al pr oj e ct 
d e v el o p m e nt pr o c ess  i nt o t h e d e v el o p m e nt pr o c ess of A n g el es Li n k . 

8 –  E N G A G E M E N T S T R A T E GI E S  

M a n y of t h e str at e gi es i n c or p or at e d i n t his Pl a n ar e b as e d o n  r e c o m m e n d ati o ns fr o m t h e 
S e pt e m b er 2 0 2 3 C B O S G w or ks h o p p arti ci p a nts , f e e d b a c k r e c ei v e d at t h e C B O S G a n d P A G 
w or ks h o p m e eti n gs h el d si n c e M ar c h 2 0 2 3, a n d writt e n c o m m e nts s u b mitt e d  b y C B O S G a n d 
P A G m e m b ers  t hr o u g ho ut A n g el es Li n k’s P h as e 1 a cti viti es .2 1    

T h is E S J Pl a n m ar ks t h e b e gi n ni n g of S o C al G as’s l o n g -t er m c o m mit m e nt t o c o nti n u all y  
i d e ntif y a n d e n g a g e wit h E SJ C o m m u niti es  as p art of A n g el es Li n k ’s d e v el o p m e nt  t o l e ar n a b o ut 
t h eir m ost pr essi n g c o n c er ns, miti g at e p ot e nti al n e g ati v e i m p a cts, a n d  m a xi mi zi n g  b e n efits t o t h e 
c o m m u nit y . T his o n g oi n g pr o c ess  will b e  f u n d a m e nt al t hr o u g h o ut all p h as es. 

 I n P h as e 2 , S o C al G as i nt e n ds t o t ail or r e gi o n-s p e cifi c e n g a g e m e nt str at e gi e s a n d dr a w u p o n 
t h e f oll o wi n g t o e n g a g e E SJ C o m m u niti es i n e a c h p ot e nti all y i m p a ct e d r e gi o n (su bj e ct t o C P U C 
a p pr o v al) :  

•  C oll a b o r at e wit h G r ass r o ots O r g a ni z ati o ns  Al o n g R o ut es : I d e ntif y gr as sr o ots 
or g a ni z ati o ns a n d n ei g h b or h o o d l e a d ers w h o r e pr es e nt or s er v e t h e c o m m u niti es or 
h o us e h ol ds  al o n g pr o p os e d r o ut es . T h es e or g a ni z ati o ns c a n c o n v e n e c o m m u nit y 
m e eti n gs, a ct as tr ust e d i nt er m e di ari es, f a cilit at e  t h e c o n v e y a n c e of i nf or m ati o n, a n d 
g at h er f e e d b a c k fr o m t h e c o m m u niti es t h e y s er v e. A d diti o n all y, t h es e or g a ni z ati o ns a n d 
l e a d ers c a n h el p d et er mi n e a p pr o pri at e e n g a g e m e nt t e c h ni q u es, c o m m u ni c at e eff e cti v el y 
wit h t h e c o m m u nit y,  a n d pr o vi d e o p p ort u niti es f or c o -h osti n g m e eti n gs or e v e nts 
( w h et h er i n p ers o n or virt u all y). P arti ci p ati n g i n a n alr e a d y s c h e d ul e d e v e nt or m e eti n g 
off ers a n effi ci e nt st a k e h ol d er e n g a g e m e nt a p pr o a c h.  

 
2 0  S e e A n g el es Li n k P h as e 1 N O x a n d Ot h er Air E missi o n s Ass es s m e nt a n d  Gr e e n h o u s e G as E missi o n s E v al u ati o n  
f or f urt h er d et ails. 

2 1  Q u art erl y R e p orts fil e d wit h t h e C P U C b y S o C al G a s  ar e a v ail a bl e  at 
htt p s:// w w w.s o c al g as. c o m/s u st ai n a bilit y/ h y dr o g e n/ a n g el es -li n k 
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•  P r o m ot o r as: L e v er a g e t h e pr o m ot or as d e s al u d  ( a S p a nis h t er m f or c o m m u nit y h e alt h 
w or k ers) m o d el 2 2  w h er e tr ust e d a n d r es p e ct e d m e m b ers of t h e c o m m u nit y s er v e as 
li ais o ns b et w e e n c o m m u nit y m e m b ers a n d S o C al G as. Pr o m ot or as will b e e xt e nsi v el y 
tr ai n e d n ot o nl y t o s h ar e d et ail e d i nf or m ati o n a b o ut A n g el es Li n k,  b ut als o t o e d u c at e 
c o m m u nit y m e m b ers o n h o w t h e y c a n pr o vi d e f e e d b a c k t o S o C al G as. T h e y will e x pl ai n 
t h e f e e d b a c k m e c h a nis m s a v ail a bl e, s o t h at c o m m u nit y c o n c er ns ar e h e ar d. T his a p pr o a c h 
f a cilit at es a t w o-w a y c o m m u ni c ati o n c h a n n el w h er e f e e d b a c k c a n dir e ctl y i nfl u e n c e h o w 
p ot e nti al pr oj e ct i m p a cts ar e miti g at e d, ali g ni n g pr oj e ct d e v el o p m e nt wit h c o m m u nit y 
n e e ds.  
 

•  Di r e ct C o m m u nit y E n g a g e m e nt:  C o n d u ct o utr e a c h i n c o m m u nit y s p a c es fr e q u e nt e d b y 
c o m m u nit y m e m b ers, s u c h as et h ni c gr o c er y st or e s, c ult ur al c e nt ers, s e ni or c e nt ers, a n d 
pl a c es of w ors hi p. E n g a gi n g p e o pl e i n f a mili ar a n d tr ust e d e n vir o n m e nts c a n l e a d t o 
hi g h er e n g a g e m e nt a n d m or e g e n ui n e f e e d b a c k. E n g a g e m e nt at t h es e l o c ati o ns c o ul d 
i n cl u d e p u bli c i n v ol v e m e nt i nf or m ati o n t a bl es, “l e a v e-b e hi n d ” m at eri als, dir e ct m ail , or 
n oti c es  of c o m m u nit y m e eti n gs a n d  e n g a g e m e nt o p p ort u niti es . 

•  E d u c at e t h r o u g h  L o c al M e di a:  I nf or mi n g t h e c o m m u niti es a b o ut e n g a g e m e nt 
o p p ort u niti es  b y c o m m u ni c ati n g  t hr o u g h l o c al t ar g et e d m e di a o utl ets usi n g t el e visi o n a n d 
r a di o a p p e ar a n c es, a d v ertis e m e nts, n e ws arti cl es, a n d pr ess r el e as es i n pri nt a n d di git al 
f or m ats.  

•  P a rt n e r wit h L o c al G o v e r n m e nts:  L o c al el e ct e d g o v er n m e nt offi ci als c a n pl a y a cr u ci al 
r ol e i n bri d gi n g t h e g a p b et w e e n l ar g e or g a ni z ati o ns a n d c o m m u nit y st a k e h ol d ers b y 
utili zi n g t h eir d e e p u n d er st a n di n g of l o c al n e e ds a n d est a blis h e d r el ati o ns hi ps. Offi ci als 
c a n h el p m o bili z e c o m m u nit y  r es o ur c es a n d c o or di n at e e n g a g e m e nt eff ort s, m a ki n g t h e 
o utr e a c h pr o c ess m or e effi ci e nt a n d ali g n e d wit h l o c al e x p e ct ati o ns a n d c ult ur al n or ms.  

•  Est a blis h a T oll -F r e e H otli n e t o R e a c h H o u s e h ol d s wit h Li mit e d/ N o A c c ess t o 
I nt e r n et S e r vi c e: H otli n es c a n pr o vi d e pr e -r e c or d e d i nf or m ati o n a n d t h e a bilit y f or t h e 
c all er t o l e a v e a c o m m e nt or q u esti o n r e g ar di n g A n g el es Li n k . A c all-i n o pti o n will b e 
m a d e a v ail a bl e w h e n virt u al m e eti n gs ar e h el d.  

•  M ai nt ai n a d e di c at e d A n g el es Li n k W e b sit e F o r I nf o r m ati o n  a n d P u bli c C o m m e nts 
S u b missi o n : A d e di c at e d A n g el es Li n k w e bsit e c a n b e m ai nt ai n e d i n t ar g et e d l a n g u a g es 
t o f a cilit at e c o m m u nit y i n p ut a n d diss e mi n at e i m p ort a nt u p d at es a n d i nf or m ati o n. 

•  S p e ci ali z e d S m all S u b -G r o u p C o n v e ni n gs:  C o n d u ct f o c us e d s m all gr o u p dis c ussi o ns 
wit h r e pr es e nt ati v es fr o m s u b gr o u ps wit hi n di s a d v a nt a g e d c o m m u niti es t o u n d erst a n d 
t h eir s p e cifi c c o n c er ns a n d n e e ds b ett er. S u b gr o u p s c a n i n cl u d e, b ut n ot li mit e d t o, l o w-

 
2 2  “ P r o m ot or as”  is a br o a d u m br ell a c at e g or y f or c o m m u nit y h e alt h w or k er s t h at pr o vi d e h e alt h e d u c ati o n a n d 
o utr e a c h s er vi c es wit hi n t h eir o w n c o m m u niti es. T h e y d eli v er c ult ur all y t ail or e d h e alt h e d u c ati o n a n d diss e mi n at e 
i nf or m ati o n a b o ut h e alt h a n d s o ci al r es o ur c e s t o His p a ni cs a n d t h eir f a mili es. T h e y s er v e as bri d g es b et w e e n t h eir 
c o m m u niti es a n d t h e f or m al h e alt h c ar e s y st e m. Fr o m: htt p s:// w w w. n c bi. nl m. ni h. g o v/ p m c/ arti cl es/ P M C 3 9 7 0 7 2 3/  
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1 0  
 

i n c o m e h o us e h ol ds, p e o pl e of c ol or, li n g uisti c all y is ol at e d n ei g h b or h o o ds, or i m mi gr a nt 
c o m m u niti es.  S m all er gr o u p s essi o ns will pr o m ot e i n cl usi vit y a n d pr o vi d e a n o p p ort u nit y 
f or t h os e w h o m a y n ot f e el c o mf ort a bl e s p e a ki n g u p i n l ar g er c o m m u nit y m e eti n gs. T his 
will all o w S o C al G as  t o r efi n e str at e gi es, s o t h e y ar e as eff e cti v e a n d i n cl usi v e as p ossi bl e.  

S o C al G as a c k n o wl e d g es t h at o ur a p pr o a c h t o st a k e h ol d er e n g a g e m e nt c a n n ot b e u nif or m or 
st a n d ar di z e d d u e t o t h e di v ers e n e e ds a n d cir c u mst a n c es of diff er e nt c o m m u nit y r e gi o ns. F or 
i nst a n c e, E SJ C o m m u nit y n e e ds i n t h e C e ntr al V all e y  diff er fr o m t h os e  l o c at e d i n t h e L os 
A n g el es B asi n.  V ari o us r e gi o ns al o n g  A n g el es Li n k’s p ot e nti al pr ef err e d r o ut es oft e n f a c e 
u ni q u e c h all e n g es, n e c es sit ati n g t ail or e d a p pr o a c h es t o eff e cti v el y a d dr ess t h eir s p e cifi c iss u es 
a n d c o n c er ns. R e c o g ni zi n g t h at “ o n e si z e d o es n ot fit al l, ” S o C al G as w o ul d  s e e k f e e d b a c k fr o m 
st a k e h ol d ers — w h et h er t hr o u g h v er b al i nt er a cti o n s d uri n g p u bli c m e eti n gs or vi a c o m m u nit y 
s ur v e ys — a n d t ail ori n g  t h es e str at e gi es as A n g el es Li n k  pr o gr ess es a n d c o m m u nit y n e e ds e v ol v e.  
 

9 –  P H A S E 2 E S J C O M M U NI T Y E N G A G E M E N T M E E TI N G A P P R O A C H 
A N D I N F O R M A TI O N S H A R I N G  

T o f ost er  i n cl usi v e a n d a c c essi bl e c o m m u nit y e n g a g e m e nt, S o C al G as  will c o n d u ct b ot h i n -
p ers o n a n d virt u al m e eti n gs. E a c h m e eti n g, r e g ar dl ess of f or m at, will i nt e gr at e a c o m pr e h e nsi v e 
a p pr o a c h t o pr e p ar ati o n a n d i nf or m ati o n s h ari n g. S o C al G as pl a ns t o h a v e m e eti n g f a cilit at ors 
a n d s u p p orti n g st aff u n d er g o a str u ct ur e d pr e p ar ati o n pr o c ess t h at i n cl u d es tr ai ni n g o n c ult ur al 
c o m p et e n c e. T his tr ai ni n g e n h a n c es o ur t e a m’s a bilit y t o u n d erst a n d, c o m m u ni c at e, a n d i nt er a ct 
eff e cti v el y wit h p e o pl e fr o m di v ers e b a c k gr o u n ds.  

I n a d diti o n, S o C al G as  will d e v el o p c o m m u ni c ati o n m at eri als t h at ar e c ult ur all y a n d 
li n g uisti c all y t ail or e d t o m e et t h e di v ers e n e e ds of i n di vi d u al c o m m u nit y gr o u ps. T h es e 
m at eri als, i n cl u di n g vis u al ai ds d esi g n e d t o c o n v e y c o m pl e x i nf or m ati o n cl e arl y , will b e 
tr a nsl at e d i nt o r el e v a nt l a n g u a g es f or a c c essi bilit y. A d diti o n all y, w e will a d v ertis e t h es e 
m e eti n gs i n m ulti pl e l a n g u a g es a n d h ost t h e m at a p pr o pri at e ti m es, t o r e a c h as br o a d a n a u di e n c e 
as p ossi bl e.  

S o C al G as will ai m t o r e m o v e b arri ers t o p arti ci p ati o n  s o t h at  t h at all c o m m u nit y m e m b ers 
c a n p arti ci p at e f ull y. O ur m e eti n gs will b e s c h e d ul e d at l o c ati o ns c o nsi d eri n g p arti ci p a nts' w or k 
s c h e d ul es a n d c ult ur al n or ms. S o C al G as m a y c o nsi d er pr o vi di n g a d diti o n al s u p p ort s er vi c es li k e 
tr a ns p ort ati o n, if p er missi bl e. I n c o m m u niti es w h er e l a n g u a g es ot h er t h a n E n gli s h pr e d o mi n at e 
S o C al G as pl a ns t o pr o vi d e i nt er pr et ati o n s er vi c es . F or i n -p ers o n s essi o ns, w e will off er a h y bri d 
f or m at, all o wi n g st a k e h ol d ers t o j oi n eit h er i n-p er s o n or virt u all y, e n h a n ci n g  a c c essi bilit y a n d 
c o n v e ni e n c e.  

O ur virt u al m e eti n gs will b e r el ati v el y c o n cis e, a p pr o xi m at el y a n h o ur  or t w o  i n l e n gt h, a n d 
will f o c us o n pr o vi d i n g u p d at es o n as p e cts of A n g el es Li n k’s  d e v el o p m e nt . W e will utili z e 
di git al t o ol s s u c h as pr oj e ct w e bsit es, o nli n e s ur v e ys, a n d s o ci al m e di a c a m p ai g ns i n m ulti pl e 
l a n g u a g es t o f a cilit at e c o m m u nit y i n p ut. T h es e virt u al pl atf or ms will b e a c c essi bl e vi a p h o n e, 
a n d S o C al G as  will s c h e d ul e t h es e s essi o ns at v ari o us ti m es t o a c c o m m o d at e diff er e nt s c h e d ul es, 
s o t h at e v er y o n e c a n e n g a g e a n d e x pr ess t h ei r vi e ws o n c o m m u nit y iss u es a n d d e cisi o ns. 
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B y i n c or p or ati n g t h es e f o c us e d str at e gi es  i nt o A n g el es Li n k’s  P h as e 2 d e v el o p m e nt pr o c ess , 
S o C al G as ai m s  t o m e a ni n gf ull y  e n g a g e  E SJ  C o m m u niti es  r e g ar dl ess of t h eir s p e cifi c 
cir c u mst a n c es, s o t h e y c a n i nfl u e n c e A n g el es Li n k  i n w a ys t h at tr ul y b e n efit t h e m. T his a p pr o a c h 
n ot o nl y e n h a n c es t h e i n cl usi vit y a n d eff e cti v e n ess of o ur e n g a g e m e nt eff ort s b ut als o ali g ns wit h 
o ur c o m mit m e nt t o s o ci al a n d e n vir o n m e nt al j usti c e.  

1 0 –  C O N C L U SI O N  

At t h e  ti m e t his dr aft  E SJ  P l a n w as d e v el o p e d , S o C al G as is c o n d u cti n g f e a si bilit y st u di es as 
p art of P h as e 1 of A n g el e s Li n k . S u bj e ct t o C P U C a ut h ori z ati o n , S o C al G as pl a ns t o i m pl e m e nt 
t h e st a k e h ol d er e n g a g e m e nt a cti viti es pr o p os e d i n t hi s E SJ Pl a n i n P h as e 2 , w hi c h is e x p e ct e d t o 
b e fil e d aft er P h as e 1  f e a si bilit y st u di es c o n cl u d e. T o s u m m ari z e, t h e d eli v er y of cl e a n r e n e w a bl e 

h y dr o g e n t hr o u g h A n g el es Li n k c o ul d l e a d t o m e a ni n gf ul e mi ssi o ns r e d u cti o ns 2 3  a n d ass o ci at e d 
h e alt h b e n efits i n t h es e c o m m u niti es, w hi c h h a v e b e e n dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d b y e mi ssi o ns 
fr o m p orts, m aj or tr a ns p ort ati o n c orri d ors, el e ctri c g e n er ati o n, a n d ot h er i n d ustri al a cti viti es.  
F urt h er, A n g el es Li n k c o ul d bri n g si g nifi c a nt e c o n o mi c a n d w or kf or c e b e n efits i n E SJ 
C o m m u niti es al o n g p ot e nti al pr ef err e d pi p eli n e  r o ut es.2 4  T his E S J Pl a n s er v es as a fr a m e w or k f or 
e n g a gi n g E S J C o m m u niti es . It i s i nt e n d e d t o b e d y n a mi c a n d e x p e ct e d t o c h a n g e as pr oj e ct  
d et ails d e v el o p  a n d c o m m u nit y n e e ds e v ol v e . S o C al G as l o o ks f or w ar d t o  a cti v e a n d m e a ni n gf ul 
e n g a g e m e nt wit h st a k e h ol d ers  i n P h as e 2 a n d t hr o u g h o ut t h e d e v el o p m e nt of A n g el es Li n k . 

 
2 3  S e e  A n g el es Li n k P h as e 1  N O x  a n d Ot h er Air E missi o n s Ass es s m e nt f or f urt h er d et ails.  
2 4  S e e A n g el es Li n k P h as e 1 W or kf or c e Pl a n ni n g & Tr ai ni n g E v al u ati o n f or f urt h er d et ails. 
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A N G E L E S LI N K P H A S E 1  

E N VI R O N M E N T A L A N D S O CI A L J U S TI C E S C R E E NI N G 

D R A F T –  J U L Y 2 0 2 4  

S o C al G a s c o m mi s si o n e d t hi s E n vir o n m e nt al A n al y si s st u d y fr o m I n si g ni a E n vir o n m e nt al.  
T h e a n al y si s  w a s c o n d u ct e d, a n d t hi s r e p ort w a s pr e p ar e d, c oll a b or ati v el y.  
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1 –  I N T R O D U C TI O N 

O n D e c e m b er 1 5, 2 0 2 2, t h e C alif or ni a P u bli c Utiliti es C o m missi o n ( C P U C) a d o pt e d 
D e cisi o n  2 2 -1 2 -0 5 5 ( D e cisi o n) a ut h ori zi n g t h e est a bli s h m e nt of S o ut h er n C alif or ni a G as 
C o m p a n y’s ( S o C al G as’s) M e m or a n d u m A c c o u nt t o tr a c k c osts f or a d v a n ci n g t h e first p h as e 
( P h as e 1 ) of A n g el es Li n k ( A n g el es Li n k). A n g el e s Li n k i s e n visi o n e d as a n o n-dis cri mi n at or y 
pi p eli n e s yst e m d e di c at e d t o p u bli c us e t o tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m r e gi o n al 
t hir d-p art y pr o d u cti o n a n d st or a g e sit es t o e n d us ers i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, 
i n cl u di n g t h e L os A n g el e s B asi n.  

I n a c c or d a n c e wit h t h e C P U C’s D e cisi o n , t hi s P h as e 1 En vir o n m e nt al a n d S o ci al J usti c e 
S cr e e ni n g ( E SJ S cr e e ni n g)  h as b e e n pr e p ar e d t o s u p p ort S o C al G as’s d e v el o p m e nt of str at e gi es t o 
a d dr ess a n d miti g at e p ot e nti al i m p a cts t o d is a d v a nt a g e d c o m m u niti es ( D A Cs) a n d ot h er 
e n vir o n m e nt al j usti c e ( EJ) c o n c er ns ( O P( 6)(l)) . T h e p ur p os e of t his P h as e 1 E SJ S cr e e ni n g i s t o 
i d e ntif y D A Cs a n d pr eli mi n aril y i d e ntif y p ot e nti al i m p a cts t o D A Cs. T h e E SJ S cr e e ni n g w or k is 
n ot i nt e n d e d t o d efi n e a ct u al i m p a cts, b ut r at h er pr o vi d es a d es kt o p a n al ysi s of t h e  p ot e nti al 
A n g el es Li n k pi p eli n e c orri d ors  t h at h a v e t h e hi g h est c o n c e ntr ati o n of D A Cs, as w ell as a li st of 
i n di c at ors f or e a c h ar e a t h at c o ul d h el p S o C al G as pri oriti z e f ut ur e st a k e h ol d er e n g a g e m e nt a n d 
r o uti n g eff orts.  

T h e s u bs e cti o ns t h at f oll o w d efi n e t h e a p pr o a c h, pr oj e ct d es cri pti o n, m et h o d ol o g y  a n d r e g ul at or y 
s etti n g , e xisti n g c o n diti o ns of t h e st u d y ar e as , p ot e nti al i m p a cts, p ot e nti al a v oi d a n c e a n d 
mi ni mi z ati o n m e as ur es ( A M Ms), a n d c o n cl usi o ns.  

1. 0  A P P R O A C H   

T h e E SJ S cr e e ni n g c o nt ai n e d i n t hi s r e p ort is b as e d o n c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es  d e v el o p e d  i n 
N o v e m b er 2 0 2 3. M i n or r efi n e m e nts h a v e b e e n m a d e  t o t h os e r o ut es si n c e N o v e m b er 2 0 2 3 a n d 
ar e r efl e ct e d i n t h e R o uti n g St u d y . T h es e mi n or  c h a n g es ar e n ot r efl e ct e d i n t hi s dr aft E SJ 
S cr e e ni n g  a n d t h e i nf or m ati o n a n d d at a pr o vi d e d i n  t hi s dr aft  will b e u p d at e d i n t h e fi n al E SJ 
S cr e e ni n g r e p ort.  

T h e  R o uti n g/ C o nfi g ur ati o ns A n al ysi s ( R o uti n g St u d y ) i d e ntifi e d a p pr o xi m at el y 1, 3 0 0 mil es of 
c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut e s, s o m e c o m bi n ati o ns of w hi c h,  c o ul d m a k e u p a h y dr o g e n pi p eli n e 
s yst e m c o n n e cti n g pr o d u cti o n sit es, st or a g e sit es, a n d e n d us ers.  I n r e vi e wi n g t h es e p ot e nti al 
r o ut es, 1 3 st u d y ar e as w er e d e v el o p e d i n or d er t o gr o u p t h e 1, 3 0 0 mil es of c o n c e pt u al pi p eli n e 
r o ut es b as e d o n g e o gr a p hi c l o c ati o n a n d c o m m o n n at ur al r es o ur c es a n d t o p o gr a p hi c al f e at ur es t o 
f a cilit at e t h e or g a ni z ati o n of t h e a n al ysi s bei n g p erf or m e d.   

At t hi s st a g e i n t h e A n g el es Li n k f e asi bilit y a n al ysis, t h e 1, 3 0 0 mil es of c o n c e pt u al pi p eli n e 
r o ut es ar e dir e cti o n al i n n at ur e. T h e c o n c e pt u al r o ut es d o n ot ill ustr at e t h e s p e cifi c r o ut es w h er e 
A n g el es Li n k m a y b e c o nstr u ct e d, as s p e cifi c r o ut es a n d str e e t-l e v el ali g n m e nts will b e f urt h er 
st u di e d a n d r efi n e d i n f ut ur e p h as es of A n g el es Li n k. D et ails r e g ar di n g all p ot e nti al a p p urt e n a n c e 
f a ciliti es (i n cl u di n g p ot e nti al l o c ati o ns of c o m pr e ss or st ati o ns  t h at m a y b e n e e d e d), or t h e 
m et h o ds r e q uir e d t o c o nstr u ct  a n d o p er at e t h e pi p eli n e s yst e m , w er e als o n ot a v ail a bl e at t his 
e arl y st a g e i n t h e f e asi bilit y a n al ysi s . W hil e still dir e cti o n al i n n at ur e, f or p ur p os es of c o n d u cti n g 
a n E SJ S cr e e ni n g, t his a n al ysi s r e vi e w e d s p e cifi c r o ut es dr a w n o n a m a p f or t h e i nf or m ati o n al 
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p ur p os es of t his a n al ysi s. It i s a nti ci p at e d t h at as t h e c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es a n d t h e d esi g ns 
f or a p p urt e n a nt f a ciliti es ar e f urt h er d e v el o p e d i n f ut ur e p h as es, t h e d at a c oll e ct e d f or e a c h st u d y 
ar e a will assi st wit h f ut ur e r o uti n g, f e asi bilit y, a n d c o nstr u ct a bilit y c o nsi d er ati o ns.  

F or t h e p ur p os es of t his E SJ S cr e e ni n g  t h e f oll o wi n g a p pr o a c h w as f oll o w e d: 

•  D efi n e t h e ar e a of eff e ct or st u d y ar e a. 1  
•  C oll e ct t h e a p pr o pri at e E S J i n di c at or a n d d e m o gr a p hi c d at a f or t h at ar e a. 2  
•  M a p t h e d at a.  
•  I d e ntif y p ot e nti al eff e cts of A n g el es Li n k t o u n d er s er v e d or p ot e nti all y v ul n er a bl e D A Cs.  

D A C a n d E SJ i n di c at or d at a w as c oll e ct e d fr o m t h e f oll o wi n g s o ur c e s:  

•  C al E n vir o S cr e e n us es e n vir o n m e nt al, h e alt h, a n d s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n t o pr o d u c e 
s c or es f or e v er y c e ns us tr a ct i n t h e st at e ( Offi c e of E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d 
Ass ess m e nt [ O E H H A] 2 0 2 1). T his t o ol w as d e v el o p e d b y t h e C alif or ni a Offi c e of 
E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d Ass ess m e nt.  

•  C EJ S T, w hi c h h as d at as ets t h at ar e i n di c at ors of b ur d e ns i n ei g ht c at e g ori e s: cli m at e 
c h a n g e, e n er g y, h e alt h, h o usi n g, l e g a c y p oll uti o n, tr a ns p ort ati o n, w at er a n d w ast e w at er, 
a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ( U nit e d St at es [ U. S. ] Cli m at e R esili e n c e T o ol kit 2 0 2 3). T his 
t o ol w as d e v el o p e d b y t h e C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y i n r es p o ns e t o E x e c uti v e 
Or d er [ E O ] 1 4 0 0 8 ( U. S. F e d er al R e gist er 2 0 2 1).  

A d diti o n al d e m o gr a p hi c d at a  c h ar a ct eri zi n g s o ci o ec o n o mi c c o n diti o ns s u c h as p o p ul ati o n,  h o us e  
h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, et c.  w as c oll e ct e d  f or e a c h 
st u d y ar e a  fr o m p u bli c s o ur c es s u c h as t h e U. S. C e ns us B ur e a u a n d C alif or ni a D e p art m e nt of 
E d u c ati o n. F or p ur p os es of t his r e p ort, a t a bl e of t h e citi es/ u ni n c or p or at e d ar e as p ot e nti all y 
cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es i n e a c h st u d y ar e a, as w ell as c ert ai n d e m o gr a p hi c a n d 
s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n ar e i d e ntifi e d i n C h a pt er 3 –  E xisti n g C o n diti o ns . D at a t a bl es 
pr es e nt e d wit hi n t his E S J S cr e e ni n g i n cl u d e i nf or m ati o n s o ur c es. E a c h of t h e 1 3 st u d y ar e as a n d 
t h e D A Cs i n e a c h st u d y ar e a ar e d e pi ct e d i n Att a c h m e nt  A : A n g el es Li n k P h as e 1  C o m m u nit y 
M a ps . 

1. 1  P R O J E C T D E S C RI P TI O N  

A n g el es Li n k  is e n visi o n e d as  a n o n -dis cri mi n at or y pi p eli n e s yst e m t h at is d e di c at e d t o p u bli c 
us e. T h e pi p eli n e s yst e m w o ul d tr a ns p ort cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n fr o m r e gi o n al t hir d -p art y 
pr o d u cti o n a n d st or a g e sit es t o e n d us ers i n C e ntr al a n d S o ut h er n C alif or ni a, i n cl u di n g t h e L os 
A n g el es B asi n (i n cl usi v e of t h e P orts of L os A n g el es a n d L o n g B e a c h). T hi s E SJ S cr e e ni n g  

 
1  F or t h e p ur p o s es of t his E SJ S cr e e ni n g, t h e ar e a of eff e ct/st u d y ar e a is d efi n e d as a b uff er of 1, 0 0 0 f e et o n eit h er 
si d e of t h e A n g el es Li n k’ s c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es.  

2  S o C al G a s a c k n o wl e d g es t h at t h es e m a p pi n g t o ols d o n ot f ull y r e pr es e nt all E SJ C o m m u niti es i n C alif or ni a. T h es e 
t o ols ar e m er el y o n e a p pr o a c h S o C al G a s i nt e n d s t o u s e t o i d e ntif y E SJ C o m m u niti es a n d t h eir utili z ati o n pr o vi d es 
a b as eli n e f or S o C al G a s t o i d e ntif y p ot e nti all y aff e ct e d gr o u p s, c o m m u niti es, a n d i n di vi d u als. S o C al G a s will 
c o n s ult wit h c o m m u nit y st a k e h ol d er s t o  i d e ntif y a n d e n g a g e wit h E SJ C o m m u niti es. 
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ass u m es t h e pi p eli n e s yst e m w o ul d i n cl u d e t h e i nst all ati o n of e ntir el y n e w pi p eli n es  a n d w o ul d 
n ot i n cl u d e t h e r e p ur p osi n g of e xisti n g pi p eli n e i nfr astr u ct ur e as p art of t h e pi p eli n e s yst e m .  

T h e pr ef err e d pi p eli n e r o ut e s w o ul d e xt e n d a cr oss a p pr o xi m at el y 4 5 0 mil es a n d i n cl u d e t w o 
pi p eli n e s e g m e nts i d e ntifi e d b y t h e C alif or ni a Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y 
S yst e ms ( A R C H E S) .3  T h e pi p eli n e s yst e m w o ul d c o n v e y cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n at a pr ess ur e 
r a n gi n g fr o m a p pr o xi m at el y 2 0 0 t o 1 2 0 0 p o u n ds p er s q u ar e i n c h g a u g e a n d i n cl u d e pi p eli n e 
di a m et ers t h at m a y b e u p t o 3 6 i n c h es. A n g el es Li n k  c o ul d  c o n v e y a p pr o xi m at el y 0. 5 milli o n 
m etri c t o ns ( M M T) t o 1. 5 M M T of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n p er y e ar o v er ti m e , w hi c h 
r e pr es e nts a p orti o n of t h e t ot al esti m at e d cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n d e m a n d  wit hi n S o C al G as’ s 
s er vi c e t errit or y  b y 2 0 4 5 .4  

A d et ail e d d es cri pti o n of e a c h of t h e 1 3 st u d y ar e a s , t h e c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es wit hi n  e a c h 
st u d y ar e a , a n d c orr es p o n di n g o v er vi e w m a ps  ar e pr o vi d e d i n  t h e s e p ar at e P h as e 1 
E n vir o n m e nt al A n al ysi s .  

2 –  M E T H O D O L O G Y A N D R E G U L A T O R Y S E T TI N G  

2. 0  R E G U L A T O R Y S E T TI N G  

T h e EJ f e d er al  a n d st at e  pr o gr a ms r e vi e w e d t o a d dr ess p ot e nti al EJ i m p a ct s ass o ci at e d wit h 
A n g el es Li n k  ar e s u m m ari z e d b el o w.  

2. 0. 0  E n vir o n m e nt al P r ot e cti o n A g e n c y  

O n F e br u ar y 1 1, 1 9 9 4, E O 1 2 8 9 8 w as is s u e d, w hi c h r e q uir es t h at all f e d er al a g e n ci es h a v e a 
mi ssi o n of a c hi e vi n g e n vir o n m e nt al  j usti c e b y i d e ntif yi n g a n d a d dr essi n g dis pr o p orti o n at el y hi g h 
a n d a d v ers e h u m a n h e alt h or e n vir o n m e nt al eff e ct s of t h eir pr o gr a ms, p oli ci es, a n d a cti viti es o n 
mi n orit y a n d l o w -i n c o m e p o p ul ati o ns i n t h e U. S. a n d it s t errit ori es, i n cl u di n g tri b al p o p ul ati o ns 
(F e d er al R e gist er  1 9 9 4). T o g et h er, t h e C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y a n d t h e U. S. 
E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y ( E P A ) a d mi ni st er t h e E O’s dir e cti v es o n EJ. T h e E P A h as 
iss u e d g ui d a n c e d o c u m e nts f or i n c or p or ati n g EJ g o als i nt o a f e d er al a g e n c y’s e n vir o n m e nt al 
r e vi e w pr o c ess f or p e n di n g m aj or a cti o ns. W hil e t h e pi p eli n e s yst e m w o ul d n ot b e dir e ctl y 
r e vi e w e d b y t h e E P A, t h es e g ui da n c e d o c u m e nts pr o vi d e a fr a m e w or k f or e v al u ati n g p ot e nti al 
i m p a cts t o ES J c o m m u niti es a n d f or c o m pl yi n g wit h E O  1 2 8 9 8.  

F e d er al a g e n ci es pri m aril y r el y o n d e m o gr a p hi c a n d e n vir o n m e nt al d at a b as e d o n t h e U. S. 
C e ns us B ur e a u a n d g e o gr a p hi c i nf or m ati o n s yst e m m a p pi n g i nf or m ati o n.   

2. 0. 1  C alif or ni a P u bli c Utiliti e s C o m mi s si o n  

T h e C P U C d e v el o p e d a n E SJ  A cti o n Pl a n ( A cti o n Pl a n) t o est a bli s h a s eri es of g o als r el at e d t o 
p u bli c h e alt h a n d s af et y, c o ns u m er pr ot e cti o n, pr o gr a m b e n efits, a n d e nf or c e m e nt i n all t h e 

 
3  T h e Alli a n c e f or R e n e w a bl e Cl e a n H y dr o g e n E n er g y S y st e m s , or A R C H E S , is a st at e wi d e p u bli c -pri v at e 
p art n er s hi p t o b uil d t h e fr a m e w or k f or C alif or ni a’ s r e n e w a bl e cl e a n h y dr o g e n h u b . 

4  S e e t h e s e p ar at e A n g el es Li n k P h as e 1 f e a si bilit y D e m a n d St u d y f or m or e i nf or m ati o n o n t h e t ot al esti m at e d 
d e m a n d f or cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n i n S o C al G a s’ s s er vi c e t errit or y b y 2 0 4 5.  
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s e ct ors t h at t h e C P U C r e g ul at es. T h e A cti o n Pl a n is i nt e n d e d t o s er v e as a r es o ur c e f or C P U C 
st aff a n d ot h er st a k e h ol d ers b y s etti n g g o als a n d o bj e cti v es t o pr o vi d e a br o a d visi o n a n d d efi n e 
a cti o ns t h e C P U C will t a k e t o e ns ur e e q uit y i n its pr o gr a ms a n d s er vi c es ( C P U C 2 0 2 2).  

T h e A cti o n Pl a n d efi n es EJ as t h e f air tr e at m e nt a n d m e a ni n gf ul i n v ol v e m e nt of all p e o pl e 
r e g ar dl ess of r a c e, c ol or, n ati o n al ori gi n, or i n c o m e, wit h r es p e ct t o t h e d e v el o p m e nt, 
i m pl e m e nt ati o n, a n d e nf or c e m e nt of e n vir o n m e nt al l a ws, r e g ul ati o ns, a n d p oli cies. T h e A cti o n 
Pl a n  st at es t h at t h e g o al will b e a c hi e v e d w h e n e v er y o n e e nj o ys t h e f oll o wi n g:  

•  t h e s a m e d e gr e e of pr ot e cti o n fr o m e n vir o n m e nt al a n d h e alt h h a z ar ds; a n d 
•  e q u al a c c ess t o t h e d e cisi o n -m a ki n g pr o c ess t o h a v e a h e alt h y e n vir o n m e nt i n w hi c h t o 

li v e, l e ar n, a n d w or k. 

2. 0. 2  C alif or ni a Air R e s o ur c e s B o ar d  

D A Cs i n C alif or ni a ar e s p e cifi c all y t ar g et e d f or i n v est m e nt of pr o c e e ds fr o m t h e C alif or ni a Air 
R es o ur c e s B o ar d’s ( C A R B’s ) C a p -a n d -Tr a d e Pr o gr a m .5  T h es e i n v est m e nts ar e ai m e d at 
i m pr o vi n g p u bli c h e alt h, q u alit y of lif e, a n d e c o n o mi c o p p ort u nit y i n C alif or ni a’s m ost b ur d e n e d 
c o m m u niti es w hil e r e d u ci n g p oll uti o n t h at c a us es cli m at e c h a n g e.  

2. 0. 3  C alif or ni a S e n at e Bill 5 3 5  

I n 2 0 1 2, S e n at e Bill ( S B ) 5 3 5 est a blis h e d i niti al r e q uir e m e nts f or mi ni m u m f u n di n g l e v els t o 
D A Cs. T h e l e gisl ati o n als o gi v es t h e C alif or ni a E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y (C al E P A ) t h e 
r es p o nsi bilit y f or i d e ntif yi n g t h os e c o m m u niti es b as e d o n g e o gr a p hi c, s o ci o e c o n o mi c, p u bli c 
h e alt h, a n d e n vir o n m e nt al h a z ar d crit eri a.  

T h e m ai n C al E n vir o S cr e e n EJ s cr e e ni n g t o ol l a y er us e d f or t hi s a n al ysi s i n cl u d es i d e ntifi c ati o n 
of S B 5 3 5 c o m m u niti es. T his l a y er w as s el e ct e d b e c a us e it i d e ntifi es t h e t o p 2 5 p er c e nt of t h e 
hi g h est s c ori n g C e ns us tr a cts c o nsi d er e d D A Cs, b as e d o n k n o w n h e a lt h a n d s o ci o e c o n o mi c 
b ur d e ns.  

2. 0. 4  C alif or ni a A s s e m bl y Bill 6 1 7   

I n 2 0 1 7, C alif or ni a p ass e d Ass e m bl y Bill ( A B) 6 1 7, w hi c h dir e ct e d C A R B t o est a bli s h t h e 
C o m m u nit y Air Pr ot e cti o n Pr o gr a m ( C A P P). T h e C A P P’s f o c us is t o r e d u c e e x p os ur e i n 
c o m m u niti es m ost i m p a ct e d b y air p oll uti o n. I n 2 0 1 8, C A R B s el e ct e d 1 0 c o m m u niti es f or 
c o m m u nit y air m o nit ori n g a n d/ or p oll uti o n r e d u cti o n pr o gr a ms u n d er t h e C A P P. A d diti o n al 
c o m m u niti es f or i n cl usi o n i n t h e pr o gr a m h a v e b e e n s el e ct e d a n n u all y.   

D e p e n di n g o n w h er e pi p eli n es ar e ulti m at el y sit e d, A n g el es Li n k  f a ciliti es c o ul d b e l o c at e d i n 
t h e ar e as  t h at h a v e b e e n s el e ct e d b y C A R B f or t h e C A P P . As p art of t h e r e q uir e m e nts s et f ort h 
b y C A R B f or e a c h C A P P c o m m u nit y , air distri cts ar e r es p o nsi bl e f or c o n v e ni n g a C o m m u nit y 
St e eri n g C o m mitt e e  ( C S C), w hi c h i n cl u d es a br o a d r a n g e of st a k e h ol d ers fr o m e a c h C A P P 

 
5  T h e C a p -a n d -Tr a d e Pr o gr a m is a k e y el e m e nt of C alif or ni a’s str at e g y t o r e d u c e gr e e n h o u s e g as ( G H G) e missi o n s.  
T h e C a p -a n d -Tr a d e R e g ul ati o n est a blis h es a d e cli ni n g li mit o n m aj or s o ur c e s of G H G e missi o n s t hr o u g h o ut 
C alif or ni a, a n d it cr e at es a p o w erf ul e c o n o mi c i n c e nti v e f or si g nifi c a nt i n v est m e nt i n cl e a n er, m or e effi ci e nt 
t e c h n ol o gi es. S e e: htt p s:// w w 2. ar b. c a. g o v/ o ur -w or k/ pr o gr a ms/ c a p -a n d -tr a d e-pr o gr a m/ a b o ut   
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c o m m u nit y. C S C m e m b ers c o m pris e  a n a d vis or y b o d y t h at pr o vi d es i n p ut t o air distri ct st aff o n 
t e c h ni c al d et ail s r el at e d t o s o ur c e attri b uti o n, air m o nit ori n g, a n d ot h er t e c h ni c al a n al ys es n e e d e d 
t o d e v el o p air m o nit ori n g pl a ns a n d C o m m u nit y E mi ssi o ns R e d u cti o n Pl a ns f or A B 6 1 7 
i m pl e m e nt ati o n. 

S o C al G as w o ul d c oll a b or at e wit h air distri ct (i. e., t h e S o ut h C o ast Air Q u alit y M a n a g e m e nt 
Distri ct)  st aff as a p pr o pri at e t o e n g a g e A B 6 1 7 C S C m e m b ers i n it s e n g a g e m e nt pl a n eff orts f or 
a n y f ut ur e P h as e 2 a cti viti es, if a p pr o v e d b y t h e C P U C t o m o v e f or w ar d.  

2. 0. 5  O p p ort u nit y Z o n e s  

O p p ort u nit y Z o n es, est a bli s h e d b y  t h e T a x C uts a n d J o bs A ct of 2 0 1 7 , ar e e c o n o mi c all y 
distr ess e d c o m m u niti es d efi n e d b y i n di vi d u al c e ns us tr a ct, n o mi n at e d b y st at e g o v er n ors, a n d 
c ertifi e d b y t h e U. S. S e cr et ar y of t h e Tr e as ur y. 6  T h e O p p ort u nit y Z o n es i niti ati v e is i nt e n d e d t o 
s er v e as a n i n c e nti v e t o s p ur pri v at e a n d p u bli c i n v est m e nt i n distr ess e d ar e as. O p p ort u nit y 
Z o n es s er v e as a n a d diti o n al d at as et t h at c a n b e us e d  t o e v al u at e c o m m u niti es t h at A n g el es Li n k 
m a y b e l o c at e d i n a n d m a y i nf or m t h e d e v el o p m e nt of C o m m u nit y B e n efits Pl a ns.  

2. 1  D E FI NI TI O N S  

T h e E P A g ui d a n c e f or e v al u ati o n of E S J c o m m u niti es r e q uir es c o nsi d er ati o n of l o w -i n c o m e a n d 
mi n orit y p o p ul ati o ns. S o m e d efi niti o ns f or l o w -i n c o m e a n d mi n orit y v ar y sli g htl y, d e p e n di n g o n 
t h e a g e n c y. C o nsist e nt wit h g e os p ati al m a p pi n g t o ols f or t hi s a n al ysi s, as d es cri b e d i n 
S e cti o n  2. 2  G e os p ati al M a p pi n g T o ols , t h e f oll o wi n g d efi niti o ns w er e us e d i n t h e ES J S cr e e ni n g . 

2. 1. 0  L o w -I n c o m e  

T h e C P U C A cti o n Pl a n d efi n es l o w -i n c o m e h o us e h ol ds as t h os e wit h h o us e h ol d i n c o m es at or 
b el o w 8 0  p er c e nt of t h e st at e wi d e m e di a n i n c o m e or wit h h o us e h ol d i n c o m es at or b el o w t h e 
t hr es h ol d d esi g n at e d as l o w-i n c o m e b y t h e D e p art m e nt of H o usi n g a n d C o m m u nit y 
D e v el o p m e nt’s li st of st at e i n c o m e li mit s a d o pt e d p urs u a nt t o S e cti o n 5 0 0 9 3. 7 ,8  

T h e D e p art m e nt of H o usi n g a n d C o m m u nit y D e v el o p m e nt’s li st of st at e i n c o m e li mit s, as 
a d o pt e d i n S e cti o n 5 0 0 9 3, d efi n es l o w -i n c o m e c o m m u niti es as C e ns us tr a cts wit h m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m es at or b el o w 8 0  p er c e nt of t h e st at e wi d e m e di a n i n c o m e or wit h m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m es at or b el o w t h e t hr es h ol d d esi g n at e d as l o w -i n c o m e. 

2. 1. 1  Mi n orit y P o p ul ati o n s  

T h e W hit e H o us e Offi c e of M a n a g e m e nt a n d B u d g et, C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y  
g ui d a n c e a n d t h e U. S. C e ns us B ur e a u cl assif y mi n orit y p o p ul ati o ns diff er e ntl y b as e d o n disti n ct 

 
6  S e e: H U D, “ O p p ort u nit y N o w, ” ( A c c ess e d 7/ 1 8/ 2 0 2 4), a v ail a bl e at: htt p s:// o p p ort u nit y z o n es. h u d. g o v ; G o v er n or’ s 
Offi c e of B u si n ess a n d E c o n o mi c D e v el o p m e nt, C alif or ni a C o m m u nit y a n d Pl a c e B as e d S ol uti o n s, “ O p p ort u nit y 
Z o n es, ” ( A c c ess e d 7/ 1 8/ 2 0 2 4), a v ail a bl e at: htt p s:// e c o n o mi c d e v el o p m e nt. b u si n ess. c a. g o v/ pl a c e -b as e d -
str at e gi es/ o p p ort u nit y -z o n es .  

7  C alif or ni a C o d e, H e alt h a n d S af et y C o d e § 3 9 7 1 .3  
8  In di vi d u al C P U C pr o gr a m s m a y h a v e l o w -i n c o m e d esi g n ati o n s d efi n e d i n st at ut e t h at s u p er s e d e t his d efi niti o n or 
m a y u s e f e d er al p o v ert y g ui d eli n es t o d efi n e l o w -i n c o m e. 
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r a c e a n d et h ni c c at e g ori e s. F or p ur p os es of t his ES J S cr e e ni n g , t h e f oll o wi n g si x c at e g ori es t h at 
br o a dl y a d dr ess a g e n c y g ui d a n c e w er e us e d:  

•  Afri c a n A m eri c a n,  
•  N ati v e A m eri c a n a n d Al as k a n N ati v e,  
•  Asi a n,  
•  N ati v e H a w aii a n a n d P a cifi c Isl a n d er,  
•  Ot h er R a c e, a n d  
•  His p a ni c or L ati n o Ori gi n.  

2. 2  G E O S P A TI A L M A P PI N G T O O L S  

T w o g e os p ati al m a p pi n g/ s cr e e ni n g t o ols w er e s el e ct e d f or e v al u ati o n of E S J c o m m u niti es wit hi n 
t h e pi p eli n e st u d y ar e as:  t h es e i n cl u d e d C al E n vir o S cr e e n 4. 0 a n d t h e Cli m at e a n d E c o n o mi c 
J usti c e S cr e e ni n g T o ol ( C EJ S T). T h es e s cr e e ni n g t o ol s utili z e d e m o gr a p hi c i nf or m ati o n fr o m 
b ot h t h e st at e a n d f e d er al l e v els, w hi c h all o ws f or a m or e t h or o u g h a n al ysi s. T h es e s cr e e ni n g 
t o ol s us e m a ps a n d r e p ort s t o pr es e nt e n vir o n m e nt al/ p oll uti o n i n di c at ors a n d s o ci o e c o n o mi c 
i n di c at ors a n d ar e dis c us s e d f urt h er i n t h e f oll o wi ng s u bs e cti o ns.  

G e n er al o v er vi e w m a ps d e pi cti n g t h e E S J c o m m u niti es a n d D A Cs b y C e ns us tr a ct f or all 
1 3  st u d y ar e as ar e i n cl u d e d i n Att a c h m e nt A. C A P P a n d O p p ort u nit y Z o n e i nf or m ati o n i s als o 
dis pl a y e d i n Att a c h m e nt A . 

T h e C alif or ni a Offi c e of E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d Ass ess m e nt i s r es p o nsi bl e f or 
a d mi nist eri n g t h e C al E n vir o S cr e e n 4. 0 M a p pi n g T o ol. C al E n vir o S cr e e n 4. 0 us es 2 1 st at e wi d e 
i n di c at ors t o c h ar a ct eri z e p oll uti o n b ur d e n a n d p o p ul ati o n c h ar a ct eristi cs. P oll utio n b ur d e n 
i n di c at ors ar e br o k e n d o w n i nt o e x p os ur es a n d e n vir o n m e nt al eff e cts.  

F or t h e p ur p os es of t his E S J S cr e e ni n g a n al ysi s, t h e C al E n vir o S cr e e n 4. 0 -S B 5 3 5 D A Cs l a y er 
w as us e d t o i d e ntif y t h e C e ns us tr a cts t h at o c c ur wit hi n 1, 0 0 0 f e et of A n g el es Li n k t h at c o ul d 
p ot e nti all y b e i m p a ct e d b y p ot e nti al r o ut es  of t h e cl e a n h y dr o g e n pi p eli n e s yst e m. T h e S B 5 3 5 
D A Cs l a y er r e pr es e nts t h e f oll o wi n g:  

•  t h e hi g h est-s c ori n g 2 5 p er c e nt of C e ns us tr a cts i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0;  
•  C e ns us tr a cts pr e vi o usl y i d e ntifi e d i n t h e t o p 2 5 p er c e nt i n C al E n vir o S cr e e n 3. 0;  
•  C e ns us tr a cts wit h hi g h a m o u nts of p oll uti o n a n d l o w p o p ul ati o ns; a n d  
•  f e d er all y r e c o g ni z e d tri b al ar e as as i d e ntifi e d b y t h e C e ns us i n t h e 2 0 2 1 A m eri c a n I n di a n 

Ar e as R el at e d N ati o n al G e o d at a b as e.  

2. 2. 0  Cli m at e E c o n o mi c J u sti c e S c r e e ni n g T o ol  

I n J a n u ar y 2 0 2 1, Pr esi d e nt Bi d e n iss u e d E O 1 4 0 0 8, w hi c h dir e ct e d t h e C o u n cil o n E n vir o n m e nt al 
Q u alit y  t o d e v el o p a n e w t o ol kit t o h el p i d e ntif y D A Cs. C EJ S T is a g e os p ati al m a p pi n g t o ol t h at 
i d e ntifi es ar e as a cr oss t h e n ati o n w h er e c o m m u niti es ar e f a c e d wit h si g nifi c a nt b ur d e ns. T h es e 
b ur d e ns ar e or g a ni z e d i nt o ei g ht c at e g ori es: cli m at e c h a n g e, e n er g y, h e a lt h, h o usi n g, l e g a c y 
p oll uti o n, tr a ns p ort ati o n, w at er a n d w ast e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ( U. S. Cli m at e 
R esili e n c e T o ol kit 2 0 2 3). C o m m u niti es ar e c o n si d er e d dis a d v a nt a g e d if t h e y  ar e i n C e ns us tr a cts  

A p p e n di x 1 C: P a g e 2 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 0 7



 

7  
 

t h at o c c ur wit hi n 1, 0 0 0 f e et of A n g el es Li n k  t h at m e et t h e t hr es h ol ds f or at l e ast o n e of t h e t o ol’s 
c at e g ori es of si g nifi c a nt b ur d e n or if t h e y ar e o n l a n d wit hi n t h e b o u n d ari es of a f e d er all y 
r e c o g ni z e d tri b e. T h e t o ol’s c at e g ori es of b ur d e n i n cl u d e cli m at e c h a n g e, e n er g y, h e alt h, h o usi n g, 
l e g a c y p oll uti o n, tr a ns p ort ati o n, w at er a n d w ast e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt.9  T h e C EJ S T 
m a p pi n g l a y er w as us e d t o i d e ntif y t h e C e ns us tr a cts t h at c o ul d p ot e nti all y b e i m p a ct e d b y pi p eli n e 
s e g m e nts.  

2. 3  E N VI R O N M E N T A L S E T TI N G  

G ui d a n c e  iss u e d b y t h e E P A, C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y , a n d C P U C d o es n ot 
s p e cifi c all y i d e ntif y a r e q uisit e m et h o d ol o g y t o c o n d u ct a n EJ ass ess m e nt. F e d er al a g e n ci es 
pri m aril y r el y o n d e m o gr a p hi c a n d e n vir o n m e nt al d at a b as e d o n t h e U. S. C e ns us B ur e a u a n d 
g e o gr a p hi c i nf or m ati o n s yst e m  m a p pi n g i nf or m ati o n.  As  m e nti o n e d pr e vi o usl y, t o c h ar a ct eri z e 
e xisti n g c o n diti o ns, t h e C al E n vir o S cr e e n 4. 0 -S B 5 3 5 D A Cs a n d C EJ S T s cr e e ni n g t o ol l a y ers 
b as e d o n U. S. C e ns us B ur e a u  d at a, as w ell as i d e ntifi e d C A P P pr o gr a m c o m m u niti es, w er e 
o v erl a y e d o n e a c h p r o p o s e d pi p eli n e  r o ut e st u d y ar e a t o d et er mi n e w h er e t h e hi g h est 
c o n c e ntr ati o n of D A C s w o ul d o c c ur a n d w o ul d h a v e t h e p ot e nti al t o b e i m p a ct e d b y t h e 
c o nstr u cti o n a n d o p er ati o n of t h e pi p eli n e s yst e m.  

T his E SJ S cr e e ni n g i n cl u d e d e v al u ati o n of  d e m o gr a p hi c d at a fr o m st at e a n d f e d er al a g e n c y 
d at a b as es a n d us e of EJ  s cr e e ni n g t o ols c o nt ai ni n g EJ i n di c at ors, i n cl u di n g p o v ert y/l o w -i n c o m e 
a n d mi n orit y p o p ul ati o ns a n d e n vir o n m e nt al a n d e c o n o mi c i n di c at ors r el at e d t o D A Cs . T his 
s cr e e ni n g d at a  will e n a bl e S o C al G as t o pri oriti z e r es o ur c e all o c ati o n a n d pl a n o utr e a c h a n d 
e n g a g e m e nt eff orts  f or A n g el es Li n k. 

2. 4  ID E N TI FI YI N G P O T E N TI A L I M P A C T S  

D u e t o t h e f e asi bilit y st a g e a n d pr eli mi n ar y n at ur e of A n g el es Li n k , s p e cifi c c o nstr u cti o n 
m et h o ds f or t h e c o n c e pt u al r o ut es (i n cl u di n g e q ui p m e nt a n d gr o u n d dist ur b a n c e r e q uir e m e nts) 
w er e n ot y et d et er mi n e d at t h e ti m e of t hi s s cr e e ni n g . F urt h er, e a c h pi p eli n e r o ut e’s pr e cis e 
ali g n m e nt h a d n ot b e e n e n gi n e er e d. T h er ef or e, p ot e nti al i m p a cts fr o m c o nstr u cti o n a n d/ or O & M 
of pi p eli n e f a ciliti es ar e i d e ntifi e d i n t his r e p ort b a s e d o n pr of essi o n al e x p eri e n c e o n si mil ar 
li n e ar i nfr astr u ct ur e pr oj e cts o v er t h e p ast 1 5 y e ars a n d e v al u ati n g t h e p ot e nti al of t h e 
c o nstr u cti o n a n d t h e O & M a cti viti es  t o i m p a ct e xisti n g  c o n diti o ns , i n cl u di n g t h e f oll o wi n g: 

•  air q u alit y, i n cl u di n g o z o n e , fi n e i n h al a bl e p arti c ul at e m att er , a n d di es el e missi o ns 
c o n c e ntr ati o ns;  

•  s oil s, i n cl u di n g h a z ar d o u s w ast e, s oli d w ast e, a n d cl e a n u p sit es, as w ell as k n o w n l e g a c y 
p oll uti o n;  

•  w at er r es o ur c es, i n cl u di n g dri n ki n g w at er, gr o u n d w at er, a n d i m p air e d w at er b o di es; a n d  

 
9  M or e i nf or m ati o n o n C E J S T c at e g ori es of b ur d e n ar e pr o vi d e d at 
htt p s://s cr e e ni n gt o ol. g e o pl atf or m. g o v/ e n/ m et h o d ol o g y # 3/ 3 3. 4 7/ -9 7. 5 . 
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•  s o ci o e c o n o mi c c o nsi d er ati o ns t h at D A Cs m a y e x p eri e n c e d uri n g c o nstr u cti o n a n d O & M 
a cti viti es, i n cl u di n g el e v at e d n ois e i m p a cts, tr affi c d el a ys d u e t o c o nstr u cti o n, a n d 
a est h eti cs b as e d o n t h e pr es e n c e of n e w a b o v e gr o u n d f e at ur es.  

T h e e n vir o n m e nt al r es o ur c es li st e d pr e vi o usl y ar e t y pi c all y e v al u at e d w h e n  c o nsi d eri n g i m p a cts 
t o E SJ c o m m u niti es a n d D A Cs  t o e ns ur e i m p a cts ar e n ot di s pr o p orti o n at e f or t h es e c o m m u niti es. 
I n a d diti o n, ot h er s o ci o e c o n o mi c a n d h u m a n h e alt h c o n c er ns ar e oft e n c o nsi d er e d, s u c h as t h e 
p ot e nti al  f or hi g h er  ast h m a r at es i n a gi v e n ar e a  (U. S. E P A 1 9 9 8).  
 
G e n er al a v oi d a n c e, mi ni mi z ati o n , a n d miti g ati o n m e as ur es d esi g n e d t o r e d u c e i m p a cts, i n cl u di n g 
b est m a n a g e m e nt pr a cti c es ( B M P s) f or t y pi c al e n vir o n m e nt al (i. e., air q u alit y, w at er q u alit y) a n d 
s o ci o e c o n o mi c i m p a cts a ss o ci at e d wit h c o nstr u cti o n a n d O & M of t h e pi p eli n e s yst e m, w er e als o 
i d e ntifi e d, i n C h a pt er  4 –  I m p a ct Dis c ussi o n. C h a pt er  5 –  C o n cl usi o ns  d es cri b es t h e s cr e e ni n g 
a n al ysi s fi n di n gs a n d c o n cl usi o ns.  

3 –  E XI S TI N G C O N DI TI O N S  

T his c h a pt er i d e ntifi es t h e D A Cs a n d E SJ c o m m u niti es al o n g t h e c o n c e pt u al  pi p eli n e r o ut es 
i d e ntifi e d i n P h as e 1  f or A n g el es Li n k . D A C a n d E SJ c o m m u niti es w er e i d e ntifi e d usi n g t h e 
f oll o wi n g p u bli c d es kt o p t o ol s:  

•  C al E n vir o S cr e e n  us es e n vir o n m e nt al, h e alt h, a n d s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n t o pr o d u c e 
s c or es f or e v er y c e ns us tr a ct i n t h e st at e ( Offi c e of E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d 
Ass ess m e nt [ O E H H A ] 2 0 2 1). T his t o ol w as d e v el o p e d b y t h e C alif or ni a Offi c e of 
E n vir o n m e nt al H e alt h H a z ar d Ass ess m e nt.  

•  C EJ S T , w hi c h h as d at as ets t h at ar e i n di c at ors of b ur d e ns i n ei g ht c at e g ori e s: cli m at e 
c h a n g e, e n er g y, h e alt h, h o usi n g, l e g a c y p oll uti o n, tr a ns p ort ati o n, w at er a n d w ast e w at er, 
a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ( U. S. Cli m at e R esili e n c e T o ol kit 2 0 2 3). T his t o ol w as 
d e v el o p e d b y t h e C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y i n r es p o ns e t o E O  1 4 0 0 8 ( U. S. 
F e d er al R e gist er 2 0 2 1).  

W hil e C al E n vir o S cr e e n a n d t h e C EJ S T pr o vi d e v al u a bl e i nsi g hts o n w h er e hist ori c all y 
m ar gi n ali z e d a n d v ul n er a bl e c o m m u niti es r esi d e, S o C al G as r e c o g ni z es t h e s e ar e d es kt o p t o ol s 
o nl y t h at ar e m e a nt t o b e utili z e d as a n i niti al s cr e e ni n g t o ol t o i d e ntif y w h at  c o m m u niti es c o ul d 
b e p ot e nti all y b e i m p a ct e d b y A n g el es Li n k’s  p ot e nti al r o ut es . As r o uti n g is r efi n e d a n d a 
pr ef err e d r o ut e is i d e ntifi e d , S o C al G as pl a ns t o e n g a g e wit h gr assr o ots or g a ni z ati o ns, c o m m u nit y 
m e m b ers, l o c al l e a d ers, a n d ot h ers w h o li v e, w or k  a n d o w n b usi n ess es i n t h e c o m m u nit y t o g ai n 
i n p ut i n t h e P h as e 2  pl a n ni n g pr o c ess t o mi ni mi z e i m p a cts o n D A Cs a n d E S J c o m m u niti es.  
R e as o n a bl e eff orts w o ul d b e m a d e t o bri n g st a k e h ol d ers or c o m m u niti es t h at ar e hist ori c all y 
o v erl o o k e d i n a t y pi c al pr oj e ct d e v el o p m e nt pr o c e ss i nt o t h e d e v el o p m e nt pr o c ess of A n g el es 
Li n k. F or m or e i nf or m ati o n o n t hi s pl a n f or e n g a g e m e nt , pl e as e r ef er t o S o C al G as’s 
E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e C o m m u nit y E n g a g e m e nt Pl a n.  
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T h e f oll o wi n g c h a pt er d e s cri b e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns wit hi n t h e 1 3 st u d y ar e as .1 0  

3. 0  S T U D Y A R E A 1 A  

3. 0. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns b as e d o n D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut e of S e g m e nt C 
wit hi n St u d y Ar e a 1 A . T h e c orr es p o n di n g citi es a n d u ni n c or p or at e d ar e as ar e d et ail e d i n T a bl e  1 : 
Citi es a n d U ni n c or p or at e d Ar e as Cr oss e d b y t h e St u d y Ar e a 1 A . 

T a bl e  1 : Citi e s a n d U ni n c or p or at e d A r e a s C r o s s e d b y t h e St u d y Ar e a 1 A  

S e g m e nt  Cit y  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

C  

Cit y of A v e n al  3. 1  

U ni n c or p or at e d Fr e s n o C o u nt y  2 9. 4  

U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  2 6. 7  

U ni n c or p or at e d Ki n g s C o u nt y  2 0. 1  

S o ur c e: C alif or ni a G o v er n or’ s Offi c e of E m er g e n c y S er vi c e s 2 0 2 3  

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 1 A w er e d et er mi n e d usi n g U . S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a.   

3. 0. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 2 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 1 A  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of St u d y Ar e a 1 A. T h e t a bl e us es Fr es n o, K er n, a n d Ki n g c o u nti es as a 
b as eli n e t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e list s t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n e a c h 
s e g m e nt t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o list s t h e 
p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e 
of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g e w h e n c o m p ar e d  t o t h e a v er a g es of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d. 

3. 0. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 1 A is 
d et ail e d i n  T a bl e 3 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 1 A . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of si x C e ns us tr a cts w o ul d b e cr o ss e d b y St u d y Ar e a 1 A. All si x of t h es e tr a cts 
ar e i d e ntifi e d as D A Cs.  

3. 0. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nti e s a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 1 A, 
i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w 

 
1 0  T h e E SJ S cr e e ni n g is b as e d o n c o n c e pt u al  pi p eli n e  r o ut es d e v el o p e d i n N o v e m b er 2 0 2 3 as p art of t h e R o uti n g 
St u d y . 
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p o v ert y/l o w -i n c o m e, ar e d et ail e d i n T a bl e 4 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y Ar e a 1 A . 
T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 1 A r a n g es fr o m $ 2 2, 3 9 1 t o 
$ 5 2, 1 8 1. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or Fr es n o C o u nt y, K er n C o u nt y, a n d Ki n gs C o u nt y ar e 
$ 5 3, 9 6 9, $ 5 3, 3 5 0, a n d $ 5 7, 8 4 8, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at all tr a ct s i n St u d y Ar e a  1 A ar e 
b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T a bl e 2 : C e n s u s T r a ct St ati sti c s b y S e g m e nt Cr o s s e d –  St u d y Ar e a 1 A  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s 

wit h a 
C al E n vir o S cr e e n 
or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w  
P o v ert y/ L o w  I n c o m e1 1  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 1 2  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 

t h e C o u nt y T ot al 
Mi n orit y P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 1 3  

C  1 0 0  8 3. 3  1 0 0  1 0 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u  2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

T a bl e 3 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y Ar e a 1 A 1 4  

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  S e g m e nt( s)  C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  2, 6 3 5  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 3 1 0 0 1 7 0 1  1 0, 0 1 5  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 1  2, 7 3 1  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 2  5, 3 5 4  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 1 9 0 0 7 9 0 2  2, 9 5 2  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N ot A p pli c a bl e ( N/ A)  

6 0 3 1 0 0 1 6 0 1  4, 1 0 1  C  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 1 A r a n g es fr o m 6. 5  p er c e nt t o 
1 4. 4  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or Fr es n o C o u nt y, K er n C o u nt y, a n d Ki n gs C o u nt y 
ar e 8. 7  p er c e nt, 9. 8 p er c e nt, a n d 7. 6 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at fi v e of t h e si x tr a cts 
wit hi n St u d y Ar e a 1 A h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 1 A r a n g es fr o m 
1 2. 6 p er c e nt t o 5 3. 6  p er c e nt. T h e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y f or Fr es n o C o u nt y, 
K er n C o u nt y, a n d Ki n gs C o u nt y ar e 2 2. 5  p er c e nt, 2 1. 0 p er c e nt, a n d 1 8. 2 p er c e nt, r es p e cti v el y. 

 
1 1  A p pr o xi m at el y 1 4. 9 p er c e nt a n d 1 0. 9 p er c e nt of t h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y p o p ul ati o n s, 
r es p e cti v el y, ar e b el o w t h e p o v ert y li n e or ar e l o w i n c o m e.  

1 2  A p pr o xi m at el y 1 2. 6 p er c e nt a n d 8. 4 p er c e nt of L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y, r es p e cti v el y, ar e li mit e d 
E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s.  

1 3  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5 p er c e nt a n d 
5 9. 4  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

1 4  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  
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T h e d at a s h o w t h at fi v e of t h e si x tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 1 A h a v e hi g h er p er c e nt a g es of 
p o p ul ati o n b el o w p o v ert y t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T a bl e 4 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y A r e a 1 A  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

Fr e s n o C o u nt y  N/ A  $ 5 3, 9 6 9  8. 7  2 2. 5  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 1  C  $ 4 4, 0 4 2  1 1. 3  2 6. 2  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 2  C  $ 2 2, 3 9 1  1 4. 4  5 3. 6  

6 0 1 9 0 0 7 9 0 2  C  $ 5 2, 1 7 3  1 0. 7  1 2. 6  

K er n C o u nt y  N/ A  $ 5 3, 3 5 0  9. 8  2 1. 0  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  C  $ 3 5, 5 6 0  6. 5  2 5. 8  

Ki n g s C o u nt y  N/ A  $ 5 7, 8 4 8  7. 6  1 8. 2  

6 0 3 1 0 0 1 7 0 1  C  $ 4 0, 5 2 3  1 2. 4  3 6  

6 0 3 1 0 0 1 6 0 1  C  $ 5 2, 1 8 1  9. 1  2 0. 3  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e  

3. 0. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n Fr es n o, K er n, a n d Ki n gs c o u nti es t h at w o ul d b e cr oss e d b y 
t h e s e g m e nts of St u d y Ar e a 1 A ar e d et ail e d i n T a bl e 5 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 1 A .  

T a bl e 5 : P u bli c S e r vi c e s –  St u d y A r e a 1 A  

C o u nt y  S e g m e nt( s)  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

Fr e s n o C o u nt y  C  3 7 1  1  1 2  1 0  1 8 1 7  

K er n C o u nt y  C  2 8 0  1 5  9  5  1 3 1 1  

Ki n g s C o u nt y  C  7 2  1  3  2  2 3 5  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 0. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e C e ns us tr a cts i n Fr es n o, K er n, a n d Ki n gs c o u nti es t h at 
w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a  1 A ar e i d e ntifi e d i n T a bl e 6 : Mi n orit y / Et h ni cit y 
P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 1 A . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e n s us tr a cts wit hi n St u d y 
Ar e a 1 A r a n g es fr o m 8 3. 3  p er c e nt t o 9 8. 8  p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g es i n Fr es n o 
C o u nt y, K er n C o u nt y, a n d Ki n gs C o u nt y ar e 7 0. 6 p er c e nt, 6 5. 8 p er c e nt, a n d 6 7. 8 p er c e nt, 
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r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at all si x tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y St u d y Ar e a  1 A h a v e 
hi g h er mi n orit y p er c e nt a g e r at es t h a n t h e a v er a g e s of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  
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T a bl e 6 : Mi n o rit y / Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y Ar e a 1 A  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

Fr e s n o C o u nt y  N/ A  6 5. 0  4. 8  1. 2  1 0. 3  0. 2  1 4. 4  5 3. 1  7 0. 6  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 1  C  4 0. 9  0. 8  7. 4  0  0  5 0. 9  9 7. 9  9 8. 8  

6 0 1 9 0 0 7 8 0 2  C  4 9. 4  0. 3  6. 4  0. 3  0  4 2. 3  8 9. 8  9 3. 7  

6 0 1 9 0 0 7 9 0 2  C  4 6. 8  4  4. 1  0. 7  0. 1  4 1. 9  7 5. 4  8 4. 7  

K er n C o u nt y  N/ A  7 4. 4  5. 5  1. 0  4. 7  0. 2  1 0. 7  5 3. 3  6 5. 8  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  C  9 1. 8  0  1. 3  1  0  6  9 2. 8  9 3. 7  

Ki n g s C o u nt y  N/ A  6 7. 7  6. 4  1. 6  3. 9  0. 2  1 6. 1  5 4. 5  6 7. 8  

6 0 3 1 0 0 1 6 0 1  C  5 1. 8  2. 8  1 7. 5  0. 8  0  2 3. 8  6 5  8 3. 3  

6 0 3 1 0 0 1 7 0 1  C  5 2. 4  1. 4  0  0  0  4 6. 2  9 3. 7  9 3. 9  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  
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3. 2  S T U D Y A R E A 1 B  

3. 2. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns b as e d o n D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es of 
S e g m e nt  B; S e g m e nt B, K; a n d S e g m e nt G wit hi n St u d y Ar e a  1 B . T h e c orr es p o n di n g citi es a n d 
u ni n c or p or at e d ar e as ar e d et ail e d i n T a bl e  7 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y t h e St u d y Ar e a 1 B 
S e g m e nts . 

T a bl e  7 : J u ri s di cti o n s C r o s s e d b y t h e St u d y Ar e a 1 B S e g m e nt s  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

B  
Cit y of P al m d al e  0. 1  

Cit y of S a nt a Cl arit a  6. 7  

B, K  
Cit y of L o s A n g el e s  1. 3  

Cit y of S a nt a Cl arit a  2. 6  

G  
Cit y of L a n c a st er  7. 1  

Cit y of P al m d al e  6. 2  

S o ur c e: C alif or ni a G o v er n or’ s Offi c e of E m er g e n c y S er vi c e s 2 0 2 3  

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 1 B w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a .  

3. 2. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 8 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 1 B  pr o vi d es a s u m m ar y of t h e 
s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts of  St u d y Ar e a  1 B. T h e t a bl e us es t h e d at a f or 
L os A n g el es C o u nt y as a b as eli n e p er c e nt a g e, w hi c h is t h e n c o m p ar e d wit h t h e p er c e nt a g e of 
e a c h C e ns us tr a ct t h at w o ul d b e cr oss e d. T h e t a bl e li sts t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n 
e a c h s e g m e nt t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es 
t h e p er c e nt a g es of C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er 
p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, 1 5  or 
mi n orit y 1 6  p o p ul ati o n w h e n c o m p ar e d t o t h e L os A n g el es C o u nt y a v er a g es, w hi c h ar e 
1 4. 9  p er c e nt, 1 2. 7  p er c e nt, a n d 7 5. 5  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

 
1 5  Si x of t h e 3 2 C e n s u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y t h e St u d y Ar e a 1 B s e g m e nts di d n ot h a v e s uffi ci e nt d at a t o 
d et er mi n e li n g uisti c is ol ati o n. T h es e c o m m u niti es w er e n ot i n cl u d e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e of 
li n g uisti c all y is ol at e d h o u s e h ol d s. 

1 6  “ Mi n orit y ” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e as s o m et hi n g ot h er t h a n n o n -His p a ni c w hit e.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 1 5
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T a bl e 8 : C e n s u s T r a ct St ati sti c s b y S e g m e nt Cr o s s e d –  St u d y Ar e a 1 B  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s 

wit h a  
C al E n vir o S cr e e n 
or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w  I n c o m e1 7  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 1 8  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 

t h e C o u nt y T ot al 
Mi n orit y P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 1 9  

B  5. 9  2 3. 5  1 4. 3  1 1. 7  

G  5 0  7 8. 6  0  3 5. 7  

B, K  6 0  5 0  2 5  3 3. 3  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 2. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n t h e ar e a of 
p ot e nti al eff e ct i s li st e d i n  T a bl e 9 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 1 B . As 
i n di c at e d i n t h e t a bl e, a t ot al of 3 2 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 
Ar e a  1 B. Of t h es e 3 2 tr a cts, 1 0 ar e i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e 1 0 tr a cts, S e g m e nt G w o ul d 
cr oss si x; S e g m e nt B w o ul d cr oss o n e; a n d S e g m e nt B,  K w o ul d cr oss t hr e e.  

3. 2. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of L os A n g el e s C o u nt y a n d t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 1 B (i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, 
a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w -i n c o m e) ar e pr o vi d e d i n  
T a bl e 1 0 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y Ar e a 1 B . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or 
C e ns us tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al eff e ct i n St u d y Ar e a 1 B r a n g es fr o m $ 4 0, 5 5 6 t o 
$ 1 4 7, 9 1 7. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or L os A n g el es C o u nt y is $ 6 8, 0 4 4. F or S e g m e nt G, 
t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g es fr o m $ 4 0,5 5 6 t o $ 1 1 0, 6 9 2. F or S e g m e nts B a n d B,  K, t h e 
m e di a n h o us e h ol d i n c o m es r a n g e fr o m $ 5 6, 2 9 7 t o $ 1 4 6, 3 1 0 a n d fr o m $ 5 6, 2 9 7 t o $ 1 1 2, 4 0 4, 
r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 1 0 tr a cts i n S e g m e nt G, t hr e e tr a cts i n S e g m e nt B, a n d o n e tr a ct 
i n S e g m e nt B, K ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or L os A n g el es C o u nt y.  

 
1 7  A p pr o xi m at el y 1 4. 9 p er c e nt a n d 1 0. 9 p er c e nt of t h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y p o p ul ati o n s, 
r es p e cti v el y, ar e b el o w t h e p o v ert y li n e or ar e l o w i n c o m e.  

1 8  A p pr o xi m at el y 1 2. 6 p er c e nt a n d 8. 4 p er c e nt of L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y, r es p e cti v el y, ar e li mit e d 
E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s.  

1 9  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5 p er c e nt a n d 5 9. 4 
p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 1 6
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T a bl e 9 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y Ar e a 1 B 2 0   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 7  7, 3 3 3  G  N/ A 2 1  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 6  4, 1 8 8  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 5  3, 4 2 7  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 2 0 1  1, 1 2 9  G  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  7, 2 2 5  G  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 1  4, 0 6 3  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  6, 3 5 9  B a n d G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 8  6, 2 1 0  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 8  4, 0 1 6  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  1, 2 2 5  B a n d G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 2  5, 8 2 3  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  7, 2 6 1  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  2, 9 1 0  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 5  3, 9 8 0  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 3  4, 0 8 0  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  2, 9 2 0  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 2  6, 9 9 0  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 9  2, 0 7 0  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 8  3, 4 4 5  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 7  1 0, 2 7 2  B  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 1  1, 6 6 8  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 1  4, 3 4 3  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 1  1 7 9  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 4  2, 9 6 4  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 3  7, 1 3 0  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 0  2, 5 9 9  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  6, 9 4 3  B a n d B,  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  3, 1 5 6  B,  K  N/ A  N/ A  

 
2 0  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  
2 1  N/ A i n di c at e s t h at t h e C e n s u s tr a ct i d e ntifi e d is n ot i n a D A C i n t h e d esi g n at e d s cr e e ni n g t o ol.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 1 7
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C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  5, 6 1 8  B,  K  C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  5, 8 2 6  B a n d B,  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 3 0 2 0 0  4 6 1  B a n d B,  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  2, 4 3 8  B  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  0  B,  K  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 1 8
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T a bl e 1 0 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 1 B  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 
t h e P o v ert y Li n e 

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  B, K  $ 8 5, 5 2 1  1. 8  8. 3  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  B, K  $ 1 1 2, 4 0 4  3. 3  3. 7  

6 0 3 7 9 0 0 2 0 1  G  $ 4 9, 6 2 5  6. 4  1 9. 4  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  G  $ 5 5, 1 6 6  7. 2  2 2. 5  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  G  $ 5 8, 9 4 9  3. 0  1 6. 3  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 5  G  $ 4 0, 5 5 6  1 8. 9  2 9  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 6  G  $ 5 6, 2 9 0  7. 7  2 6  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 7  G  $ 4 5, 1 9 6  5. 4  2 4. 4  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 8  G  $ 7 1, 4 5 8  4. 7  2 6. 4  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  G  $ 4 2, 3 3 0  5. 2  1 9. 5  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 5  G  $ 4 7, 5 3 8  3. 5  1 6. 3  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 1  G  $ 5 7, 5 9 3  9. 6  2 0. 5  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 2  G  $ 1 1 0, 6 9 2  6. 3  7. 8  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  B a n d G  $ 6 5, 4 3 1  5. 0  1 5. 7  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 8  G  $ 7 2, 6 1 9  7. 5  1 0  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  B a n d G  $ 8 0, 7 5 0  6. 7  4. 6  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 4  B  $ 9 7, 3 2 6  4. 1  7  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 8  B  $ 1 1 7, 8 1 3  5. 6  0. 8  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 9  B  $ 1 4 7, 6 3 9  7. 8  4. 1  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 0  B  $ 1 4 7, 9 1 7  3. 1  4. 3  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 1  B  $ 1 2 1, 7 7 1  0. 0  0  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 3  B  $ 1 0 5, 7 0 3  4. 4  7. 9  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 1  B  $ 6 5, 6 7 3  3. 2  5. 3  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 7  B  $ 5 8, 8 6 8  4. 5  2 4. 5  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 1  B  $ 8 5, 1 4 7  7. 0  1 1. 5  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 2  B  $ 9 4, 7 0 6  3. 6  7. 6  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 3  B  $ 1 4 6, 3 1 0  5. 6  4. 5  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  B a n d B,  K  $ 7 9, 2 4 1  4. 5  1 6. 6  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 1 9
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C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 
t h e P o v ert y Li n e 

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  B  $ 1 0 0, 9 5 6  4. 6  5  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  B  $ 9 1, 6 6 7  6. 8  4. 4  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  B a n d B,  K  $ 5 6, 2 9 7  6. 3  2 0. 4  

6 0 3 7 9 3 0 2 0 0  B,  K  $ 8 5, 9 7 2  6. 5  3 1  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  B,  K  N/ A  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b , U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e 

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 0



  
 

2 0  
 

B as e d o n 2 0 1 9 C e ns us d at a,  t h e u n e m pl o y m e nt r at e f or t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d 
b y t h e s e g m e nts i n  St u d y Ar e a 1 B r a n g es fr o m 0. 0  p er c e nt t o 1 8. 9  p er c e nt. T h e m e di a n 
u n e m pl o y m e nt r at e f or L os A n g el es C o u nt y is 6. 1  p er c e nt. F or S e g m e nt G, t h e u n e m pl o y m e nt 
r at e r a n g es fr o m 3. 0 p er c e nt t o 1 8. 9  p er c e nt. F or S e g m e nts B a n d B, K, t h e u n e m pl o y m e nt r at es 
r a n g e fr o m 0. 0 p er c e nt t o 7. 8  p er c e nt a n d fr o m 1. 8  p er c e nt t o 6. 5  p er c e nt, r e s p e cti v el y. T h e d at a 
s h o w t h at ei g ht tr a cts i n S e g m e nts G, fi v e tr a cts i n S e g m e nt B, a n d t w o tr a cts i n S e g m e nt B, K 
h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n L os A n g el es C o u nt y.  

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a  1 B r a n g es fr o m 0. 0  p er c e nt t o 3 1. 0  p er c e nt. T h e 
p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or L os A n g el es C o u nt y is 1 4. 9  p er c e nt. 
Wit hi n S e g m e nt G, t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e r a n g es fr o m 4. 6  p er c e nt 
t o 2 9 p er c e nt. Wit hi n S e g m e nts B a n d B,  K, t h e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e 
r a n g e fr o m 0. 0 p er c e nt t o 2 4. 5  p er c e nt a n d fr o m 3. 7  p er c e nt t o 3 1  p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a 
s h o w t h at 1 1 tr a cts i n S e g m e nt G, f o ur tr a cts i n S e g m e nt B, a n d t hr e e tr a ct s i n S e g m e nt B,  K ar e 
a b o v e t h e m e di a n p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or L os A n g el es C o u nt y.  

3. 2. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e 
s e g m e nts i n St u d y Ar e a 1 B ar e d et ail e d i n T a bl e 1 1 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 1 B .  

T a bl e 1 1 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 1 B  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

N u m b er of 
P u bli c S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al B e d s  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 2. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of L os A n g el es C o u nt y a n d t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a  1 B ar e d et ail e d i n T a bl e 1 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y –  St u d y 
Ar e a 1 B . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al eff e ct 
r a n g es fr o m 2 0. 8 p er c e nt t o 8 6. 2  p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g e i n L os A n g el es C o u nt y is 
7 4. 5  p er c e nt. F or S e g m e nt G, t h e t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts r a n g es 
fr o m 4 7. 8 p er c e nt t o 8 3. 7  p er c e nt.  F or S e g m e nts B a n d B,  K, t h e mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g es r a n g e fr o m 2 0. 8  p er c e nt t o 8 5. 9  p er c e nt a n d fr o m 3 1  p er c e nt t o 6 8  p er c e nt, 
r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at fi v e tr a cts i n S e g m e nts G, t w o tr a cts i n S e g m e nt B, a n d t w o 
tr a cts i n S e g m e nt B, K h a v e hi g h er mi n orit y p er c e nt a g e r at es t h a n t h e L os A n g el es C o u nt y 
a v er a g e.  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 1



 

2 1  
 

T a bl e 1 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y –  St u d y Ar e a 1 B  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt a g e  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  
N ati v e A m eri c a n 

a n d Al a s k a n N ati v e  
A si a n  

N ati v e H a w aii a n a n d 
P a cifi c I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  B, K  7 3. 1  5. 1  0. 8  7. 8  0. 0  1 0. 0  7 2. 6  8 6. 2  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  B, K  6 6. 1  2. 2  0. 0  2 3. 2  1. 2  3. 4  1 7. 4  4 7. 3  

6 0 3 7 9 0 0 2 0 1  G  8 4. 7  2. 5  1. 9  4. 7  0. 0  2. 9  4 1. 7  5 2. 0  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  G  5 9. 2  2 4. 4  0. 5  4. 4  0. 0  7. 6  4 7. 9  8 0. 1  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  G  6 2. 9  2 0. 4  0. 0  6. 1  0. 0  7. 5  5 1. 4  7 8. 3  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 5  G  6 3. 8  2 4. 4  0. 5  2. 3  0. 0  6. 0  4 2. 8  7 1. 6  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 6  G  4 9. 8  3 5. 3  0. 7  0. 3  0. 0  6. 2  4 4. 7  8 3. 7  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 7  G  6 6. 4  1 6. 6  0. 0  7. 2  0. 0  7. 7  4 5. 7  7 0. 8  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 8  G  6 5. 4  2 1. 4  0. 1  1. 5  0. 0  6. 3  4 7. 6  7 4. 7  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  G  3 9. 2  4 4. 9  0. 5  1 0. 4  1. 3  1. 6  1 8. 2  7 6. 2  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 5  G  6 3. 8  1 6. 2  2. 7  1. 9  0. 0  1 1. 2  3 0. 2  5 5. 2  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 1  G  4 5. 2  6. 3  0. 0  3. 8  0. 0  3 5. 0  5 3. 9  6 8. 5  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 2  G  6 7. 8  5. 0  0. 3  1 0. 4  0. 2  1 3. 3  2 9. 0  4 7. 8  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  B a n d G  5 4. 7  1. 9  1. 6  8. 3  1. 7  2 3. 4  5 1. 8  6 8. 8  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 8  G  5 4. 4  9. 0  1. 5  9. 0  0. 0  2 0. 9  5 5. 7  7 8. 1  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  B a n d G  5 0. 7  6. 1  1. 0  1 1. 1  0. 0  2 0. 7  4 3. 5  6 5. 7  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 4  B  8 9. 6  1. 1  0. 0  2. 2  0. 0  6. 4  2 9. 3  3 2. 7  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 8  B  8 3. 9  5. 5  0. 0  0. 6  0. 0  3. 4  2 5. 4  3 6. 0  

6 0 3 7 9 1 0 8 0 9  B  8 6. 5  0. 7  0. 0  4. 2  0. 0  3. 8  1 2. 8  2 0. 8  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 2



 

2 2  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt a g e  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  
N ati v e A m eri c a n 

a n d Al a s k a n N ati v e  
A si a n  

N ati v e H a w aii a n a n d 
P a cifi c I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 0  B  6 7. 3  7. 0  4. 0  1 0. 1  0. 3  4. 4  1 8. 2  4 4. 9  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 1  B  8 3. 2  8. 9  0. 0  0. 0  0. 0  1. 1  1 5. 6  2 7. 9  

6 0 3 7 9 1 0 8 1 3  B  8 6. 0  0. 1  0. 6  2. 7  0. 0  7. 8  2 0. 9  2 5. 7  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 1  B  7 4. 2  5. 5  0. 7  8. 7  0. 0  5. 3  3 1. 9  4 9. 0  

6 0 3 7 9 2 0 0 3 7  B  5 6. 8  5. 9  4. 8  5. 7  0. 0  1 6. 4  6 8. 7  8 2. 5  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 1  B  7 0. 5  3. 7  0. 0  7. 5  0. 0  7. 0  6 2. 9  7 5. 0  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 2  B  6 0. 6  4. 7  0. 4  1 4. 1  0. 0  7. 7  3 2. 2  5 6. 9  

6 0 3 7 9 2 0 0 4 3  B  5 7. 6  4. 8  0. 0  2 6. 4  0. 2  5. 3  2 5. 7  6 1. 3  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  B a n d B,  K  7 9. 1  5. 2  2. 1  5. 9  0. 6  3. 0  3 1. 6  4 6. 3  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  B  7 5. 1  1. 7  1. 1  6. 2  0. 0  9. 8  2 8. 0  3 8. 8  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  B  8 3. 9  0. 9  0. 5  4. 5  0. 3  5. 2  2 5. 1  3 5. 1  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  B a n d B,  K  6 6. 5  6. 0  0. 7  9. 9  0. 2  9. 4  6 8. 0  8 5. 9  

6 0 3 7 9 3 0 2 0 0  B,  K  9 0. 9  5. 2  0. 0  2. 8  0. 0  0. 0  3 8. 0  4 7. 1  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  B,  K  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  

A p p e n di x 1 C: P a g e 3 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 3
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3. 3  S T U D Y A R E A 2  

3. 3. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 2 of  A n g el es Li n k . T h e c orr es p o n di n g citi es a n d u ni n c or p or at e d ar e as ar e d et ail e d i n T a bl e 
1 3 : Citi es a n d U ni n c or p or at e d Ar e as Cr oss e d b y St u d y Ar e a 2. 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 2 w er e d et er mi n e d usi n g d at a fr o m t h e U. S. C e ns us, 
C al E n vir o S cr e e n, a n d t h e C EJ S T.   

3. 3. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 1 4 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 2  pr o vi d es a s u m m ar y of t h e 
s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y Ar e a 2. 
T h e t a bl e us es t h e d at a f or L os A n g el es a n d Or a n g e c o u nti es as a b as eli n e t o c o m p ar e t h e C e ns us 
tr a cts. T h e t a bl e lists t h e p er c e nt ag e of C e ns us tr a cts wit hi n t h e s e g m e nt t h at h a v e a 
C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of C e ns us 
tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h s e g m e nt a n d t h at h a v e a hi g h er p o p ul ati o n p er c e nt a g e b el o w 
t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e w h e n 
c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nt y w h er e it is l o c at e d. 2 2  

3. 3. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 2 ar e 
d et ail e d i n T a bl e 1 5 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 2 . As i n di c at e d i n t h e 
t a bl e, a t ot al of 1 3 1 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y St u d y Ar e a 2. Of t h es e 1 3 1 tr a cts, 8 8 ar e 
i d e ntifi e d as D A Cs . Of t h es e 8 8 tr a cts, S e g m e nt A w o ul d cr oss 2 8, S e g m e nt S w o ul d cr oss 1 3, 
S e g m e nt T w o ul d cr oss 3 9, S e g m e nt U w o ul d cr os s t hr e e, S e g m e nt V w o ul d cr oss f o ur, a n d 
S e g m e nt W w o ul d cr oss 1 1.  

3. 3. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of L os A n g el e s a n d Or a n g e c o u nti es a n d t h e C e ns us tr a cts 
wit hi n St u d y Ar e a 2 ( e. g., h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of 
p o p ul ati o n t h at i s b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w -i n c o m e) ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1 6 : L o w-
I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y Ar e a 2 . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts 
wit hi n St u d y Ar e a 2 r a n g es fr o m $ 1 3, 5 0 0 t o $ 1 5 6, 3 9 4. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or L os 
A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e $ 6 8, 0 4 4 a n d $ 9 0, 2 3 4, r es p e cti v el y.  F or S e g m e nt A, t h e 
m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g es fr o m $ 1 3, 5 0 0 t o $ 1 5 6, 3 9 4. F or S e g m e nt S, t h e m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m e r a n g es fr o m $ 1 3, 5 0 0 t o $ 1 0 6, 3 3 7. F or S e g m e nt T, t h e m e di a n h o us e h ol d 
i n c o m e r a n g es fr o m $ 1 8, 1 7 7 t o $ 8 0, 7 0 8. F or S e g m e nt U, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g es 
fr o m $ 1 3, 5 0 0 t o $ 1 3 7, 0 2 4. 

 
2 2  Ni n e of t h e 1 3 1  C e n s u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y St u d y Ar e a 2 di d n ot h a v e s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e t h e 
p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c is ol ati o n, or mi n orit y p o p ul ati o n. T h es e c o m m u niti es w er e n ot 
i n cl u d e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e. 

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 4
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T a bl e 1 3 : Citi e s a n d U ni n c or p o r at e d Ar e a s C r o s s e d b y St u d y A r e a 2  

S e g m e nt  
S e g m e nt L e n gt h  

( Mil e s) 
J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

A  2 4. 4  

Cit y of C ar s o n  1. 8  

Cit y of El S e g u n d o  1. 8  

Cit y of H a wt h or n e  < 0. 1  

Cit y of L o n g B e a c h  1. 2  

Cit y of L o s A n g el e s  8. 7  

Cit y of M a n h att a n B e a c h  1. 0  

Cit y of R e d o n d o B e a c h  3. 5  

Cit y of T orr a n c e  2. 6  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  3. 7  

S  9. 1  
Cit y of L o n g B e a c h  8. 7  

Cit y of L o s A n g el e s  0. 4  

T  1 1. 6  

Cit y of I n gl e w o o d  1. 6  

Cit y of L o s A n g el e s  4. 6  

Cit y of S o ut h G at e  2. 7  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  2. 8  

U  6. 9  

Cit y of L a k e w o o d  1. 0  

Cit y of L o n g B e a c h  5. 6  

Cit y of S e al B e a c h  0. 3  

V  2. 9  
Cit y of El S e g u n d o  2. 7  

Cit y of L o s A n g el e s  0. 2  

W  5. 4  
Cit y of C ar s o n  3. 4  

Cit y of L o s A n g el e s  2. 0  

S o ur c e: C alif or ni a G o v er n or’ s Offi c e of E m er g e n c y S er vi c e s 2 0 2 3

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 5
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T a bl e 1 4 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 2  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w I n c o m e 2 3  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 2 4  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 2 5  

A  6 0. 9  3 5. 7  3 5. 7  6 1. 9  

S  5 6. 5  4 5. 5  1 3. 6  2 7. 3  

T  9 7. 5  8 0. 0  7 0. 0  1 0 0. 0  

U  1 7. 6  6. 7  1 4. 3  1 4. 3  

V  5 7. 1  2 5. 0  0. 0  2 5. 0  

W  9 1. 7  5 0. 0  4 0. 0  1 0 0. 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1; U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2; U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, 2 0 1 9 b, 2 0 1 9 d.  

F or S e g m e nt V, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g es fr o m $ 8 0, 0 7 7 t o $ 1 3 1, 8 2 4. F or S e g m e nt 
W, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g es fr o m $ 3 6, 7 1 9 t o $ 8 6, 4 3 5. T h e d at a s h o w t h at 2 6 tr a cts 
i n S e g m e nt A, s e v e n tr a cts i n S e g m e nt S, t w o tr a cts i n S e g m e nt T, 1 2 tr a cts i n S e g m e nt U, f o ur 
tr a cts i n S e g m e nt V, a n d f o ur tr a cts i n S e g m e nt W ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or 
t h e c o u nt y w h er e t h e tr a ct i s l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 
Ar e a 2 r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 2 0. 2 p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at e f or L os A n g el es 
C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e 6. 1 p er c e nt a n d 4. 6 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e u n e m pl o y m e nt r at e 
f or S e g m e nt A r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 2 0. 2 p er c e nt. F or S e g m e nt S, t h e u n e m pl o y m e nt r at e 
r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 1 2. 2 p er c e nt. T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or S e g m e nt T r a n g es fr o m 
3. 2  p er c e nt t o 1 8. 4 p er c e nt. F or S e g m e nt U, t h e u n e m pl o y m e n t r at e r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 
2 0. 2 p er c e nt. T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or S e g m e nt V r a n g es fr o m 3. 4 p er c e nt t o 6. 4 p er c e nt, a n d 
f or S e g m e nt W, t h e r a n g e is 1. 5 p er c e nt t o 9. 7 p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 1 1 tr a cts i n 
S e g m e nt  A, s e v e n tr a cts i n S e g m e nt S, 3 1 t r a cts i n S e g m e nt T, t w o tr a cts i n S e g m e nt U, o n e tr a ct 
i n S e g m e nt V, a n d si x tr a cts i n S e g m e nt W h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at e s t h a n t h e c o u nt y 
w h er e t h e tr a ct i s l o c at e d.  

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 2 r a n g es fr o m 1. 5 p er c e nt t o 7 2 p er c e nt. T h e p er c e nt a g es 
of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or L os A n g el es C o u nt y a n d O r a n g e C o u nt y ar e 
1 4. 9  p er c e nt a n d 1 0. 9 p er c e nt, r es p e cti v el y.  

 
2 3  A p pr o xi m at el y 1 4. 9 p er c e nt a n d 1 0. 9 p er c e nt of t h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y p o p ul ati o n s, 
r es p e cti v el y, ar e b el o w t h e p o v ert y li n e or ar e l o w i n c o m e.  

2 4  A p pr o xi m at el y 1 2. 6 p er c e nt a n d 8. 4 p er c e nt of L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y, r es p e cti v el y, ar e li mit e d 
E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s.  

2 5  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5 p er c e nt a n d 5 9. 4 
p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 6
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T a bl e 1 5 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 2 2 6   

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 2 3 8 0 0 0  6 1 7 4  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 1  6 3 7 9  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 2  3 7 6 3  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 0 5 0 0  7 3 2 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 0 6 0 0  6 1 6 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 0 7 0 0  6 5 9 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 1 1 1 0  3 3 5 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 1 1 2 0  5 1 4 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 1 2 0 1  3 0 1 5  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 2 0 0 0  4 1 8 9  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 2 1 0 0  2 8 5 2  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 2 2 0 0  6 4 0 2  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 2 3 0 0  4 9 5 2  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 2 7 0 0  6 0 3 5  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 4 3 0 0 0  6 8 2 9  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 1 3 0 0  3 0 3 7  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 2 9 2 0 0 0  6 5 6 7  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 6  2 4 3 6  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 7  2 2 8 4  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 1 1 0  4 1 2 9  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 1 2 0  2 6 8 7  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 3 0 2  4 3 8 2  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 4 1 0  5 0 7 9  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 4 2 1  2 8 9 1  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 6 1 0  4 3 3 4  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 6 2 0  4 6 8 3  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 7 0 1  3 0 9 9  A, W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

 
2 6  E a c h s h a d e d r o w is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 7



 

2 7  
 

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 2 9 4 8 1 0  4 2 7 8  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 8 2 0  3 4 7 3  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 8 3 0  4 1 3 4  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 9 4 9 0 0  3 8 5 3  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 2 0 0  6 1 1 1  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 4 0 0  3 5 5 3  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 4  4 4 7 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 5  4 4 4 0  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 6  2 0 0 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 7  4 9 4 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 2  6 6 0 0  T  N/ A  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 3  4 2 4 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 4  5 3 2 8  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 1  5 5 7 8  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 2  7 2 0 9  T  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
D A C  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  5 3 5 3  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  3 9 0 0  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 0 2 0 1  2 5 8 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  5 8 7 2  W  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  3 7 7 6  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 6  7 8 6 3  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 1  7 4 5 7  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 2  4 2 1 8  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 3  5 6 9 6  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 1  3 7 8 1  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 2  7 8 6 4  A  N/ A  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 3  4 3 0 1  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 4  5 2 2 6  A  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 3  3 7 4 0  W  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 8



 

2 8  
 

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 5  4 6 3 6  W, A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  4 9 4 4  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  5 3 2 1  U  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 2  3 6 2 5  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  5 6 2 8  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 2 6 0 0  5 3 5 7  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 2 7 0 0  5 2 6 8  A  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 7 2 8 0 0  9 8 6  A, U  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 3 8 0 0  4 3 0 9  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 4 0 0 0  5 1 6 5  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 4 4 0 0  5 4 7 4  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 4 5 0 0  6 6 3 1  S, U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 4 6 0 2  1 2 9 1  S, U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 5 4 0 1  4 7 8 8  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 5 5 0 0  9 3  S, A  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
D A C  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 1  2 2 5 4  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 2  5 6 6 4  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 1  3 5 5 3  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 2  5 2 0 8  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 0 0 1  5 1 7 4  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 2 0 0  5 3 2 4  S  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 1  2 9 8 6  S  N/ A  D A C  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 2  4 6 5 8  S  N/ A  D A C  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 3  4 4 6 9  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 6 0 1  4 2 9 3  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 7 0 0  3 9 3 5  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 1  4 0 7 0  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 2  4 0 6 1  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 7 1 0 0  7 1 8 5  S  N/ A  N/ A  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 2 9



 

2 9  
 

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 2  3 2 5 9  S, U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 3  8 4 5 7  S  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 1  5 0 6 3  T  N/ A  D A C  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 2  7 7 6 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 0 3 0 2  3 0 8 6  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 0 4 0 0  4 1 4 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 1  2 6 5 3  T  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 2  2 5 4 2  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 1  3 9 1 8  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 2  4 0 5 9  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 1  2 8 3 4  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 2  3 9 4 5  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 1 9 0 0  4 8 4 7  T  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 6 0 2 2 0 0  7 2 0 0  A, V  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 6 0 2 3 0 2  4 8 1 9  A, V  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 0 0 2  3 4 9 3  V  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 1 0 2  3 3 5 5  V  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 4 0 0  5 2 7 9  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 5 0 1  5 7 2 6  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 5 2 2  5 0 2 4  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 6 0 2  5 0 4 0  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 1  7 2 1 1  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 2  7 3 7 5  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 0 8 0 0  7 8 4 4  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 2 1 2 0 1  6 7 2 4  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 5 0 1 0 1  6 0 1 8  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 5 0 2 0 0  5 9 3 0  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 5 0 3 0 0  6 8 2 4  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 5 0 4 0 1  4 7 5 8  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 1  3 0 4 4  A  N/ A  N/ A  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 0



 

3 0  
 

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 2  4 2 5 9  A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 2  0  A, W  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 5  0  A  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 6  0  U  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 7  0  S, U  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 3  0  A, V  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 4  0  A, S  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 5  6 7 1  A  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  0  W  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 8  0  A, T, V  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 0  0  V  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 3  1 6  S  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n B ur d e n 

S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
D A C  

6 0 5 9 0 9 9 5 0 9  3 3 5 2  U  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 9 9 5 1 0  4 4 4 9  U  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 7  5 1 4 8  U  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 8  4 4 8 6  U  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 1



 

3 1  
 

T a bl e 1 6 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 2  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 2 3 8 0 0 0  T  $ 6 1, 7 7 3  1 0. 6  1 2. 1  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 1  T  $ 4 2, 6 6 2  5. 6  3 1. 7  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 2  T  $ 4 2, 4 2 2  6. 7  2 8. 9  

6 0 3 7 2 4 0 5 0 0  T  $ 4 0, 7 6 4  1 2. 7  2 8. 9  

6 0 3 7 2 4 0 6 0 0  T  $ 4 3, 2 5 0  1 5. 7  2 5. 6  

6 0 3 7 2 4 0 7 0 0  T  $ 4 3, 5 8 4  6. 3  1 8  

6 0 3 7 2 4 1 1 1 0  T  $ 4 7, 0 9 0  4. 5  1 7. 2  

6 0 3 7 2 4 1 1 2 0  T  $ 3 5, 1 1 4  7. 3  3 7  

6 0 3 7 2 4 1 2 0 1  T  $ 4 8, 8 6 4  8  2 4. 5  

6 0 3 7 2 4 2 0 0 0  T  $ 3 0, 6 9 8  1 1. 7  3 4. 7  

6 0 3 7 2 4 2 1 0 0  T  $ 1 8, 1 7 7  1 8. 4  6 5. 9  

6 0 3 7 2 4 2 2 0 0  T  $ 2 8, 3 1 3  1 0. 8  3 8. 4  

6 0 3 7 2 4 2 3 0 0  T  $ 2 6, 5 1 5  1 2. 5  4 8  

6 0 3 7 2 4 2 7 0 0  T  $ 4 6, 4 9 2  8. 6  2 5. 6  

6 0 3 7 2 4 3 0 0 0  T  $ 5 1, 4 7 9  1 3. 7  2 3. 5  

6 0 3 7 2 9 1 3 0 0  A  $ 8 1, 2 8 1  2  3. 4  

6 0 3 7 2 9 2 0 0 0  A  $ 4 2, 1 3 5  4. 7  3 1. 3  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 6  A  $ 1 0 0, 2 0 0  1. 7  3. 7  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 7  A  $ 5 1, 3 7 9  7. 6  2 5. 7  

6 0 3 7 2 9 4 1 1 0  W  $ 5 1, 0 1 1  9. 3  1 3. 9  

6 0 3 7 2 9 4 1 2 0  W  $ 5 7, 1 5 9  8. 7  2 6  

6 0 3 7 2 9 4 3 0 2  A  $ 5 5, 3 1 3  4. 2  1 7. 4  

6 0 3 7 2 9 4 4 1 0  A  $ 5 0, 9 2 6  1 1. 7  2 7. 4  

6 0 3 7 2 9 4 4 2 1  A  $ 4 7, 9 1 7  1 0. 4  2 2. 7  

6 0 3 7 2 9 4 6 1 0  W  $ 4 9, 7 7 3  1. 5  2 3. 4  

6 0 3 7 2 9 4 6 2 0  W  $ 4 4, 1 4 8  8  1 7. 1  

6 0 3 7 2 9 4 7 0 1  A, W  $ 3 6, 7 1 9  4. 9  3 2. 4  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 2



 

3 2  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 2 9 4 8 1 0  A  $ 4 9, 9 5 2  5. 8  2 6. 6  

6 0 3 7 2 9 4 8 2 0  A  $ 3 9, 4 0 0  1 1. 6  2 3. 4  

6 0 3 7 2 9 4 8 3 0  A  $ 4 4, 5 2 7  5. 3  2 8. 6  

6 0 3 7 2 9 4 9 0 0  A  $ 4 2, 1 5 0  4. 5  2 2. 7  

6 0 3 7 5 3 5 2 0 0  T  $ 5 2, 0 1 1  8. 7  1 9. 5  

6 0 3 7 5 3 5 4 0 0  T  $ 4 4, 2 0 5  8. 9  2 1. 8  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 4  T  $ 5 1, 1 7 2  1 1. 4  2 0. 3  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 5  T  $ 4 6, 0 8 1  1 3. 4  2 0. 4  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 6  T  $ 4 5, 2 0 8  7. 7  1 5. 4  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 7  T  $ 4 6, 0 8 1  6. 9  1 8. 7  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 2  T  $ 5 3, 5 4 5  7. 7  1 3. 6  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 3  T  $ 4 9, 8 1 3  7. 4  1 4. 4  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 4  T  $ 4 5, 7 3 9  8. 5  2 9. 2  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 1  T  $ 5 1, 9 6 8  9. 4  1 8. 6  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 2  T  $ 7 2, 6 8 9  4. 8  8. 1  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  T  $ 5 9, 9 3 3  1 1. 8  1 5. 2  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  T  $ 4 9, 4 4 4  9. 9  1 8. 1  

6 0 3 7 5 4 0 2 0 1  T  $ 3 4, 8 5 5  1 4. 3  2 9. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  W  $ 8 6, 4 3 5  9. 7  6. 2  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  W  $ 7 1, 7 5 0  3. 7  6. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 6  W  $ 7 7, 4 2 6  8. 4  8  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 1  A  $ 7 2, 5 4 8  6  8. 4  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 2  A  $ 8 2, 1 3 2  5. 3  1 6. 9  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 3  A  $ 7 4, 3 7 5  3. 6  1 3. 8  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 1  A  $ 7 9, 5 0 0  1 0. 8  9. 6  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 2  A  $ 7 1, 5 8 2  4. 3  5. 3  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 3  A  $ 7 0, 6 5 8  5. 2  5. 5  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 4  A  $ 9 8, 7 0 4  4. 2  3. 6  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 3  W  $ 7 1, 6 6 7  4. 9  5. 8  

A p p e n di x 1 C: P a g e 4 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 3



 

3 3  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 5  W, A  $ 6 6, 2 5 0  6. 2  1 9. 7  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  U  $ 1 1 4, 3 7 5  4. 6  6  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  U  $ 7 6, 1 4 9  5. 8  1 2. 2  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 2  U  $ 8 2, 0 1 1  2. 7  8. 7  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  U  $ 1 0 5, 7 5 8  4. 5  3. 6  

6 0 3 7 5 7 2 6 0 0  A  $ 6 5, 6 2 5  1 0. 6  1 2. 6  

6 0 3 7 5 7 2 7 0 0  A  $ 6 8, 5 0 0  8. 2  1 4. 3  

6 0 3 7 5 7 2 8 0 0  A, U  $ 1 3, 5 0 0  2 0. 2  6 2. 5  

6 0 3 7 5 7 3 8 0 0  U  $ 1 1 6, 1 4 6  3. 2  5. 2  

6 0 3 7 5 7 4 0 0 0  U  $ 1 3 7, 9 0 9  2. 5  3. 2  

6 0 3 7 5 7 4 4 0 0  U  $ 1 2 2, 2 6 2  4  3. 6  

6 0 3 7 5 7 4 5 0 0  S, U  $ 1 0 0, 0 9 6  2. 8  3  

6 0 3 7 5 7 4 6 0 2  S, U  $ 9 4, 6 8 8  0  8. 8  

6 0 3 7 5 7 5 4 0 1  S  $ 3 2, 4 5 2  7. 4  3 0. 2  

6 0 3 7 5 7 5 5 0 0  S, A  $ 1 4, 2 7 1  0  7 2  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 1  S  $ 3 6, 5 7 3  6. 9  2 7. 6  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 2  S  $ 3 9, 4 3 2  1 2. 2  3 2. 6  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 1  S  $ 5 4, 7 9 9  8  2 2. 7  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 2  S  $ 4 4, 8 5 5  7  2 0. 6  

6 0 3 7 5 7 6 0 0 1  S  $ 8 0, 4 6 2  4. 3  7  

6 0 3 7 5 7 6 2 0 0  S  $ 3 5, 8 7 0  1 1. 3  3 5. 5  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 1  S  $ 3 6, 7 4 2  6. 4  2 6. 4  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 2  S  $ 5 4, 1 6 2  3. 9  1 6. 3  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 3  S  $ 5 7, 6 7 9  4. 6  1 1. 5  

6 0 3 7 5 7 6 6 0 1  S  $ 5 5, 7 6 8  6. 1  1 3. 2  

6 0 3 7 5 7 6 7 0 0  S  $ 7 3, 0 4 1  4. 3  1 0. 3  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 1  S  $ 4 9, 9 8 2  3. 8  2 0. 5  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 2  S  $ 6 2, 2 4 0  4. 2  1 0. 7  

6 0 3 7 5 7 7 1 0 0  S  $ 7 9, 2 3 5  1. 9  7. 6  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 4



 

3 4  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 2  S, U  $ 9 0, 5 8 3  4. 9  7. 7  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 3  S  $ 1 0 6, 3 3 7  3. 1  9. 4  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 1  T  $ 3 5, 0 8 1  5. 3  3 1. 4  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 2  T  $ 3 4, 8 1 9  7. 7  2 7. 3  

6 0 3 7 6 0 0 3 0 2  T  $ 5 7, 1 8 8  9  1 2. 1  

6 0 3 7 6 0 0 4 0 0  T  $ 6 4, 6 2 5  1 2. 8  1 3. 6  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 1  T  $ 8 0, 7 0 8  7. 4  1 0. 5  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 2  T  $ 4 2, 1 4 3  6. 9  2 1. 5  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 1  T  $ 4 2, 7 9 4  6  2 5. 7  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 2  T  $ 5 9, 2 3 9  4. 2  2 3. 9  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 1  T  $ 4 0, 8 7 0  6. 1  2 1. 4  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 2  T  $ 6 3, 6 9 2  4. 6  7. 6  

6 0 3 7 6 0 1 9 0 0  T  $ 5 0, 9 3 3  3. 2  2 4  

6 0 3 7 6 0 2 2 0 0  A, V  $ 8 0, 0 7 7  3. 4  1 6. 4  

6 0 3 7 6 0 2 3 0 2  A, V  $ 1 3 1, 8 2 4  6. 4  3. 9  

6 0 3 7 6 2 0 0 0 2  V  $ 1 1 1, 6 8 8  5. 9  6. 5  

6 0 3 7 6 2 0 1 0 2  V  $ 9 7, 3 9 6  6. 1  8. 9  

6 0 3 7 6 2 0 4 0 0  A  $ 1 3 8, 9 0 6  9. 5  3. 7  

6 0 3 7 6 2 0 5 0 1  A  $ 1 1 6, 6 0 2  3. 3  4. 2  

6 0 3 7 6 2 0 5 2 2  A  $ 1 2 1, 0 0 0  2. 4  4. 3  

6 0 3 7 6 2 0 6 0 2  A  $ 1 2 9, 4 1 7  2. 9  2. 1  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 1  A  $ 1 0 7, 7 2 2  2. 5  3. 7  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 2  A  $ 1 5 5, 0 6 9  1. 9  2. 3  

6 0 3 7 6 2 0 8 0 0  A  $ 1 5 6, 3 9 4  5. 4  2. 6  

6 0 3 7 6 2 1 2 0 1  A  $ 1 2 0, 0 2 2  5. 6  4. 8  

6 0 3 7 6 5 0 1 0 1  A  $ 1 1 2, 6 1 1  5. 7  7. 5  

6 0 3 7 6 5 0 2 0 0  A  $ 9 7, 0 5 4  3. 5  7. 1  

6 0 3 7 6 5 0 3 0 0  A  $ 7 1, 2 5 0  4. 3  9  

6 0 3 7 6 5 0 4 0 1  A  $ 1 3 7, 0 2 4  5. 3  4. 8  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 5



 

3 5  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 1  A  $ 1 1 5, 1 7 4  3. 7  1. 5  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 2  A  $ 1 1 8, 5 5 8  2. 4  7  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 2  A, W  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 5  A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 6  U  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 7  S, U  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 3  A, V  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 4  A, S  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 5  A  $ 6 6, 0 0 0  0  1 1. 5  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  W  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 8  A, T, V  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 0  V  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 3  S  N/ A  N/ A  N/ A  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  $ 9 0, 2 3 4  4. 6  1 0. 9  

6 0 5 9 0 9 9 5 0 9  U  $ 3 9, 4 7 1  0  7. 8  

6 0 5 9 0 9 9 5 1 0  U  $ 3 6, 8 8 4  1. 9  9. 9  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 7  U  $ 1 2 8, 6 7 4  7. 4  4. 1  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 8  U  $ 1 0 5, 2 2 7  4. 1  1. 5  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 d, 2 0 1 9 e  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 6



 

3 6  
 

F or S e g m e nt A, t h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e r a n g es fr o m 1. 5 p er c e nt 
t o 7 2 p er c e nt; a n d f or S e g m e nt S, t h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e r a n g es 
fr o m 3 p er c e nt t o 7 2 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or S e g m e nt T 
r a n g es fr o m 7. 6 p er c e nt t o 6 5. 9 p er c e nt; f or S e g m e nt U, fr o m 1. 5 p er c e nt t o 6 2. 5 p er c e nt; f or 
S e g m e nt V, fr o m 3. 9 p er c e nt t o 1 6. 4 p er c e nt; a n d f or S e g m e nt W, fr o m 5. 8 p er c e nt t o 3 2. 4 
p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 1 5 tr a cts i n S e g m e nt  A, t e n tr a cts i n S e g m e nt S, 3 2 tr a cts i n S e g m e nt 
T, o n e tr a ct i n S e g m e nt U, o n e tr a ct i n S e g m e nt V, a n d fi v e tr a cts i n S e g m e nt W  ar e a b o v e t h e 
m e di a n p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nt y w h er e t h e tr a ct i s l o c at e d.  

3. 3. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 2  ar e d et ail e d i n  T a bl e 1 7 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 
2 . 

T a bl e 1 7 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 2  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

A, S , T, U, V , 
W  

1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

Or a n g e 
C o u nt y  

U  6 4 7  1  2 4  1 4  6, 0 9 8  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3.  

3. 3. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y a n d t h e C e ns us 
tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 2 ar e d et ail e d i n T a bl e 1 8 : 
Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 2 . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or t h e 
C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 2 r a n g es fr o m 2 8 p er c e nt t o 1 0 0 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y 
p er c e nt a g es f or L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e 7 5. 5 p er c e nt a n d 5 9. 4 p er c e nt, 
r es p e cti v el y. F or S e g m e nt A, t he mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e r a n g es fr o m 3 1. 7 p er c e nt t o 
9 9. 3 p er c e nt. T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or S e g m e nt S r a n g es fr o m 3 3. 1 p er c e nt t o 
1 0 0. 0 p er c e nt; f or S e g m e nt T, fr o m 9 6. 4 p er c e nt t o 1 0 0. 0 p er c e nt; f or S e g m e nt U, fr o m 
2 8. 0  p er c e nt t o 8 4 . 7 p er c e nt; f or S e g m e nt V, fr o m 3 4. 9 p er c e nt t o 7 8. 0 p er c e nt; a n d f or 
S e g m e nt  W, fr o m 8 1. 1 p er c e nt t o 9 8. 0 p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 2 6 tr a cts i n S e g m e nt A, si x 
tr a cts i n S e g m e nt S, 4 0 tr a cts i n S e g m e nt T, t hr e e tr a cts i n S e g m e nt U, o n e tr a ct i n S e g m e nt V, 
a n d t e n tr a cts i n S e g m e nt W h a v e hi g h er mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e r at e s t h a n t h e c o u nt y 
a v er a g es.   

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 7



  
 

3 7  
 

T a bl e 1 8 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 2  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 2 3 8 0 0 0  T  1 0  6 8. 4  0  1. 1  0. 7  1 1. 4  2 1. 6  9 8. 4  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 1  T  4 2. 8  1 8. 7  0  0. 7  0  3 6  8 0. 7  9 9. 8  

6 0 3 7 2 4 0 4 0 2  T  2 9. 1  3 4. 4  0  1. 1  0  3 3. 1  6 4. 1  9 8. 6  

6 0 3 7 2 4 0 5 0 0  T  3 8. 5  2 6. 7  0. 2  0  0  3 3. 7  7 2. 1  1 0 0  

6 0 3 7 2 4 0 6 0 0  T  3 5. 4  2 9. 1  0  0. 3  0  3 5  6 9. 3  9 8. 7  

6 0 3 7 2 4 0 7 0 0  T  4 8  2 7. 6  0. 5  1. 2  0  2 2. 2  7 1. 1  9 9. 7  

6 0 3 7 2 4 1 1 1 0  T  5 1. 5  2 6  1. 1  0. 1  0  2 1. 3  7 3. 7  9 9. 1  

6 0 3 7 2 4 1 1 2 0  T  4 4. 3  2 6. 2  5. 9  1. 7  0  2 1  7 0. 5  9 9. 3  

6 0 3 7 2 4 1 2 0 1  T  2 8. 9  4 1. 1  0  0. 6  0  2 9. 1  5 7  9 8. 9  

6 0 3 7 2 4 2 0 0 0  T  3 5. 2  1 9. 9  1. 9  0. 4  0  4 0  7 6  9 6. 8  

6 0 3 7 2 4 2 1 0 0  T  4 9. 9  2 4. 4  2. 9  0  1. 4  2 1. 2  7 5. 8  9 9. 9  

6 0 3 7 2 4 2 2 0 0  T  3 6. 1  2 4. 8  0. 2  0. 2  0  3 7  7 5. 7  9 9. 8  

6 0 3 7 2 4 2 3 0 0  T  2 8. 7  1 5. 7  4. 5  6. 4  0. 2  4 4. 2  7 4  9 9. 6  

6 0 3 7 2 4 2 7 0 0  T  3 6. 6  2 3. 9  0  0. 2  0  3 5. 3  7 5. 7  9 8. 9  

6 0 3 7 2 4 3 0 0 0  T  3 6  1 1. 8  5. 2  0. 6  0  4 3. 5  8 3. 1  9 9. 5  

6 0 3 7 2 9 1 3 0 0  A  3 0. 1  9. 5  0. 4  4 4. 3  1. 1  7  2 4. 6  8 5. 3  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 8



  
 

3 8  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 2 9 2 0 0 0  A  1 7  1 1. 7  0  1 7. 9  0. 2  4 5. 3  5 5. 4  9 2. 5  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 6  A  5 8  5  0  1 3. 1  0  1 8. 1  4 4. 6  6 5. 7  

6 0 3 7 2 9 3 3 0 7  A  3 0. 8  1 0. 2  0  1 7. 3  0  3 7  6 0. 6  8 8. 7  

6 0 3 7 2 9 4 1 1 0  W  5 1. 6  0  0. 8  3  0. 6  3 7. 6  8 4. 7  9 0. 5  

6 0 3 7 2 9 4 1 2 0  W  5 2. 5  3. 4  3. 9  2  0  3 1. 1  9 2. 5  9 8  

6 0 3 7 2 9 4 3 0 2  A  4 4. 1  4. 4  5. 2  1. 7  1. 3  3 9. 8  8 6. 1  9 3. 5  

6 0 3 7 2 9 4 4 1 0  A  2 8. 6  2 6  0. 5  2 0. 3  7. 1  1 4. 3  3 8. 4  9 1. 5  

6 0 3 7 2 9 4 4 2 1  A  4 7. 7  4. 6  0  1 4  0  3 0. 8  7 4. 1  9 1. 7  

6 0 3 7 2 9 4 6 1 0  W  4 7. 6  1  6. 6  5. 7  0  3 8. 3  9 0. 3  9 6. 7  

6 0 3 7 2 9 4 6 2 0  W  6 6. 8  1. 5  1. 2  0  1. 4  2 5. 6  9 3. 2  9 6. 7  

6 0 3 7 2 9 4 7 0 1  A, W  5 8. 8  4. 9  4. 2  0. 6  0  2 9  9 0. 3  9 7. 2  

6 0 3 7 2 9 4 8 1 0  A  4 6. 4  2. 5  0. 1  2. 1  1. 3  4 3  9 0. 8  9 7. 5  

6 0 3 7 2 9 4 8 2 0  A  5 4. 9  1. 2  4. 2  2  0  3 6. 5  9 6. 7  9 9. 3  

6 0 3 7 2 9 4 8 3 0  A  5 0  3. 7  3  0. 8  0  3 5. 2  9 3. 5  9 9. 2  

6 0 3 7 2 9 4 9 0 0  A  5 5. 3  3. 6  4. 7  3  0. 5  2 9. 2  8 7. 6  9 6. 4  

6 0 3 7 5 3 5 2 0 0  T  4 5. 3  1 2. 7  0  0  0  3 7. 4  8 8. 1  9 9. 9  

6 0 3 7 5 3 5 4 0 0  T  6 6. 1  9. 5  0  0. 2  0  2 3. 9  8 9. 4  9 9. 4  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 4  T  6 3. 3  0. 4  0. 3  0  0  3 5. 4  9 9. 4  9 9. 4  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 5  T  6 4. 4  0  0  0. 2  0  3 5. 4  9 9. 4  9 9. 4  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 3 9



  
 

3 9  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 6  T  6 7. 5  0. 7  0. 5  0  0  3 0. 2  9 7. 3  9 8. 1  

6 0 3 7 5 3 5 6 0 7  T  7 3  0. 4  0. 5  0  0  2 6. 1  9 9  9 9. 5  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 2  T  6 7. 1  0. 2  0  0  0. 5  3 0. 3  9 5. 6  9 6. 4  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 3  T  5 6. 9  0  1. 6  0. 1  0  4 1. 1  9 8. 9  9 9. 1  

6 0 3 7 5 3 5 8 0 4  T  6 1. 8  1  2  0  0  3 2. 7  9 7. 7  9 8. 9  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 1  T  5 7. 7  0  0  0  0  4 1. 4  9 9. 3  9 9. 3  

6 0 3 7 5 3 5 9 0 2  T  6 2. 1  0. 1  0  0. 5  1  3 4. 4  9 5. 7  9 7. 4  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  T  5 2. 5  0. 2  2. 6  0. 1  0  4 0. 1  9 6. 5  9 7. 8  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  T  6 8. 4  1. 5  0. 5  0. 8  0  2 7. 4  9 3. 7  9 6. 7  

6 0 3 7 5 4 0 2 0 1  T  7 4. 9  0. 8  0. 3  0. 6  0  2 1. 2  9 8  9 9. 7  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  W  1 1. 1  8 1. 9  0  3. 2  0  1. 3  6. 2  9 2. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  W  2 6. 6  2 6  0  2. 7  0. 6  4 0. 1  5 0. 1  8 1. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 6  W  2 5. 4  1 4. 4  0  3 8. 6  6. 5  9. 3  2 8. 8  9 2. 4  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 1  A  2 1. 3  6. 1  1. 1  5 3. 8  6  6. 9  2 7. 4  9 3. 9  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 2  A  2 8. 9  3. 2  0. 6  2 9. 5  0  3 3. 3  5 6. 1  9 0  

6 0 3 7 5 4 3 5 0 3  A  2 9. 1  8. 4  0  4 0. 2  0. 2  1 9. 6  3 3. 1  8 4. 3  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 1  A  2 6. 8  9. 3  0. 8  3 5. 1  4. 3  1 7  4 2. 6  9 4  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 2  A  3 5. 8  5. 3  0  4 0. 3  0. 2  1 4. 5  3 0. 3  8 1. 1  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 3  A  3 0. 5  2 8. 3  0  2 7. 3  1. 4  4. 5  2 1. 9  8 1. 6  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 0



  
 

4 0  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 5 4 3 6 0 4  A  2 5. 1  7. 9  0  4 8. 1  0. 1  1 2. 5  3 1. 4  9 1. 8  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 3  W  2 9. 9  4  1  3 3. 9  1. 5  2 3. 3  4 3. 2  8 7  

6 0 3 7 5 4 3 9 0 5  W, A  4 3. 7  4. 3  0. 5  1 4. 1  3. 5  3 1. 1  7 5. 3  9 7. 2  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  U  2 5  9. 4  0. 5  5 1. 4  0  7. 3  1 8  8 2. 6  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  U  3 3. 9  5. 8  0. 7  3 0. 8  0  2 2. 4  4 7. 4  8 4. 7  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 2  U  4 0. 6  1 4. 7  0. 7  1 3. 5  4. 1  1 8. 8  3 7. 7  7 1. 3  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  U  7 4. 6  4. 3  0  1 0. 4  0. 1  2. 5  2 5. 7  4 1. 8  

6 0 3 7 5 7 2 6 0 0  A  3 2. 8  8. 9  0. 9  3 3. 4  1. 5  1 8  5 1. 4  9 8. 1  

6 0 3 7 5 7 2 7 0 0  A  2 6. 3  6. 7  0. 5  4 6. 4  3. 1  1 1  3 8. 2  9 7. 5  

6 0 3 7 5 7 2 8 0 0  A, U  4 3. 7  3 2. 9  1. 6  7. 2  0. 4  3. 4  3 0. 8  8 1  

6 0 3 7 5 7 3 8 0 0  U  7 2. 7  2. 3  5. 6  6. 7  1. 3  3. 3  1 9. 2  3 8. 7  

6 0 3 7 5 7 4 0 0 0  U  7 4. 3  5  0. 4  1 0. 4  0  2. 1  1 8. 7  3 9. 5  

6 0 3 7 5 7 4 4 0 0  U  8 1  4. 5  0  8. 3  0. 2  1. 8  2 3. 2  3 9. 7  

6 0 3 7 5 7 4 5 0 0  S, U  7 2. 8  6. 3  0. 7  9  0. 3  6. 3  1 6. 8  3 5. 4  

6 0 3 7 5 7 4 6 0 2  S, U  7 6. 3  1. 5  0  1 4. 2  0  3. 3  1 9. 3  3 9. 7  

6 0 3 7 5 7 5 4 0 1  S  5 7. 3  9. 9  3. 9  2. 4  0  2 3. 2  8 0. 5  9 3. 4  

6 0 3 7 5 7 5 5 0 0  S, A  4 0. 9  0  0  0  0  5 9. 1  8 7. 1  8 7. 1  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 1  S  5 5. 3  1 1. 8  3. 6  4. 1  0  2 3. 5  7 4. 5  8 8  

6 0 3 7 5 7 5 8 0 2  S  4 9. 2  8. 1  5  5. 4  2. 5  2 5. 8  7 2. 4  8 9. 4  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 1



  
 

4 1  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 1  S  4 7. 6  2 0. 1  2  7. 5  0  1 7  5 0. 6  8 1. 6  

6 0 3 7 5 7 5 9 0 2  S  6 2. 7  1 5. 4  1. 1  8  0  8. 7  3 5  6 2  

6 0 3 7 5 7 6 0 0 1  S  6 0. 2  1 3. 7  0. 3  1 9  1. 4  1. 6  1 2. 7  4 9. 1  

6 0 3 7 5 7 6 2 0 0  S  4 9. 2  2 0. 2  3. 9  6. 8  0. 7  1 3. 2  3 5. 1  7 0. 2  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 1  S  5 6. 1  1 2. 5  0  8  0. 5  1 5. 6  4 3. 1  7 2. 3  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 2  S  5 4. 3  1 3. 2  3. 7  6. 6  0  1 6  4 8. 5  6 7. 9  

6 0 3 7 5 7 6 5 0 3  S  5 8. 2  1 6. 4  2. 1  5. 6  0  1 0. 4  3 9. 8  6 7. 2  

6 0 3 7 5 7 6 6 0 1  S  6 6. 7  1 0. 4  0  2. 4  1  1 6. 1  3 0. 7  4 6. 2  

6 0 3 7 5 7 6 7 0 0  S  7 3. 7  8. 9  0. 4  9. 8  0. 1  3  1 5. 4  3 7. 6  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 1  S  6 0. 5  1 2. 5  0  1 1. 1  0  1 1. 2  3 9. 2  6 2. 9  

6 0 3 7 5 7 6 8 0 2  S  5 0. 5  2 7. 1  0. 9  1 1. 1  0. 3  6. 1  1 9. 1  5 9. 5  

6 0 3 7 5 7 7 1 0 0  S  7 2  7. 9  0. 4  9  0  4. 6  2 6. 5  4 6  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 2  S, U  7 1. 5  4. 8  0. 4  1 4. 8  0  2. 5  1 0. 1  3 3. 1  

6 0 3 7 5 7 7 6 0 3  S  7 7. 9  4. 9  0. 7  9. 5  1. 6  1. 4  1 5. 5  3 4  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 1  T  3 8. 9  4 1. 3  0. 6  0  0  1 8. 3  5 6. 3  9 8. 7  

6 0 3 7 6 0 0 2 0 2  T  4 0  3 4. 7  0. 7  0. 1  0  2 4. 1  6 4. 1  9 8. 3  

6 0 3 7 6 0 0 3 0 2  T  2 8  6 2  3. 3  0. 4  0  4. 3  3 7. 1  9 9. 5  

6 0 3 7 6 0 0 4 0 0  T  1 2. 6  7 8. 1  0  0  0  6. 2  1 5. 7  9 7. 6  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 1  T  3. 8  8 1. 6  0. 3  0. 1  0  7. 4  1 3. 1  9 7. 7  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 2



  
 

4 2  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 6 0 0 6 0 2  T  2 9. 7  3 5. 1  0. 9  1. 7  0  3 0. 7  6 2. 4  9 7. 6  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 1  T  4 9. 2  5. 1  0. 5  0  4. 9  3 8  8 8. 4  9 8. 7  

6 0 3 7 6 0 1 5 0 2  T  5 6. 4  1. 9  0. 9  2. 9  0  3 5. 7  9 3. 8  9 7. 4  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 1  T  6 0  2. 2  0. 5  1. 5  0  3 5  9 5. 6  9 9. 8  

6 0 3 7 6 0 1 8 0 2  T  4 8. 7  3. 6  0. 2  3  0  4 3. 8  9 0. 4  9 7. 2  

6 0 3 7 6 0 1 9 0 0  T  4 3. 1  1 2. 7  1. 2  0. 2  0  4 0. 1  8 4. 8  9 9. 3  

6 0 3 7 6 0 2 2 0 0  A, V  4 9. 5  1 5. 8  0  9  1. 6  1 5. 7  4 6. 2  7 8  

6 0 3 7 6 0 2 3 0 2  A, V  6 3. 9  2  0  2 1. 4  0  1. 7  1 7. 1  4 6. 5  

6 0 3 7 6 2 0 0 0 2  V  7 0. 1  0  0  1 7. 7  0  6  1 4. 5  3 8  

6 0 3 7 6 2 0 1 0 2  V  7 5. 6  1. 1  0. 9  5  0. 3  8. 4  2 0. 4  3 4. 9  

6 0 3 7 6 2 0 4 0 0  A  7 5. 4  0  0  1 6. 7  0  1. 7  9. 4  3 1. 7  

6 0 3 7 6 2 0 5 0 1  A  6 2. 1  6. 9  1  1 3. 5  0. 4  4. 8  1 5. 1  4 4. 4  

6 0 3 7 6 2 0 5 2 2  A  6 3. 9  1. 9  0. 7  1 5. 5  0  8. 6  1 6. 2  4 6  

6 0 3 7 6 2 0 6 0 2  A  7 6. 7  0  0. 3  1 6. 3  0  1. 5  1 9. 4  4 0. 9  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 1  A  7 1. 4  6. 7  0. 6  1 1. 4  0  2. 6  1 4. 8  4 1  

6 0 3 7 6 2 0 7 0 2  A  7 2. 7  3. 6  0. 2  1 5. 4  0. 2  2. 1  1 4. 8  3 9. 3  

6 0 3 7 6 2 0 8 0 0  A  6 8  0. 8  0  2 3  0. 2  2. 8  9. 7  3 6. 9  

6 0 3 7 6 2 1 2 0 1  A  7 4. 4  2. 1  0. 6  1 0. 6  0  3. 9  2 5. 5  4 3. 2  

6 0 3 7 6 5 0 1 0 1  A  2 4. 6  1. 3  0. 9  5 2. 1  0. 9  7. 8  2 2. 9  8 2. 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 5 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 3



  
 

4 3  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 3 7 6 5 0 2 0 0  A  5 3. 1  1. 4  0. 6  2 7. 9  0. 2  8. 7  2 8. 1  6 2. 3  

6 0 3 7 6 5 0 3 0 0  A  4 3. 8  5. 2  4. 6  3 2  0. 8  8  2 4. 7  6 8. 5  

6 0 3 7 6 5 0 4 0 1  A  5 1. 7  1  0. 3  3 3. 7  0  5. 7  1 5. 6  5 5. 5  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 1  A  6 4. 2  0  0. 4  2 8. 6  0  1. 5  1 5. 1  4 8. 6  

6 0 3 7 6 5 0 5 0 2  A  5 1. 2  4. 9  0  2 9. 1  0  1 0. 2  2 2  5 7. 3  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 2  A, W  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 5  A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 6  U  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 7  S, U  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 3  A, V  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 4  A, S  4 4. 4  0  0  0  0  5 5. 6  5 5. 6  5 5. 6  

6 0 3 7 9 8 0 0 1 5  A  2 7. 1  3 5. 5  0  1 9. 7  0. 1  8  2 8. 5  9 0. 6  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  W  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 8  A, T, V  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 0  V  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 3 3  S  0  0  1 0 0  0  0  0  0  1 0 0  

Or a n g e 
C o u nt y  

N/ A  6 1. 0  1. 8 0  0. 5 0  2 0. 5  0. 3 0  1 1. 9  3 4. 1  5 9. 4  

6 0 5 9 0 9 9 5 0 9  U  7 6. 8  1. 8  1. 4  1 9. 1  0  0. 9  7. 3  2 9. 7  

6 0 5 9 0 9 9 5 1 0  U  7 8  2. 4  0  1 6. 5  0. 9  0. 3  6. 7  2 8  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 4



  
 

4 4  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 7  U  8 0. 7  2. 3  0  1 1  0. 3  2. 4  1 3. 9  2 9. 5  

6 0 5 9 1 1 0 0 0 8  U  7 5. 3  2. 4  1  1 1  1. 1  0. 1  1 4. 4  3 4. 6  

S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a.  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
 
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 5



  
 

4 5  
 

3. 4  S T U D Y A R E A 3 A  

3. 4. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 3 A. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n  T a bl e 1 9 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y 
St u d y Ar e a 3 A . 

T a bl e 1 9 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 A  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

D  

Cit y of C ar s o n  0. 3  

Cit y of C errit o s  0. 2  

Cit y of L a k e w o o d  3. 5  

Cit y of L o n g B e a c h  2. 8  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  0. 6  

J  

Cit y of A n a h ei m  8. 8  

Cit y of B u e n a P ar k  2. 9  

Cit y of C errit o s  0. 6  

Cit y of L a P al m a  1. 7  

Cit y of L a k e w o o d  1. 7  

Cit y of Pl a c e nti a  2. 8  

Cit y of Y or b a Li n d a  4. 1  

U ni n c or p or at e d Or a n g e C o u nt y  1. 4  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 3 A w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a.   

3. 4. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 2 0 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 A  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 3 A. T h e t a bl e us es t h e d at a f or L os A n g el es a n d Or a n g e c o u nti es as a b as eli n e t o c o m p ar e 
t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e lists t h e p er c e nta g e of C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 A t h at h a v e 
a C al E n vir o S cr e e n or C E J S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of 
C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n 

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 6



  
 

4 6  
 

b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e w h e n 
c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d. 2 7  

T a bl e 2 0 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 A  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e2 8  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 2 9  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 3 0  

D  3 9. 1  1 3. 6  4. 5  5 4. 5  

J  4 2. 2  3 3. 3  4 6. 7  7 3. 3  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 4. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 A is 
d et ail e d i n T a bl e 2 1 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 A . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 6 6 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 A. Of t h es e 6 6 tr a cts, 2 7  ar e i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e 2 7 tr a cts, S e g m e nt D w o ul d 
cr oss ni n e a n d S e g m e nt J w o ul d cr oss 1 9.  

3. 4. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 A 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 2 2 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 A . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al eff e ct i n 
St u d y Ar e a 3 A r a n g es fr o m $ 1 9, 4 2 5 t o $ 1 7 0, 3 4 5. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or L os 
A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e $ 6 8, 0 4 4 a n d $ 9 0, 2 3 4, r es p e cti v el y.  

F or S e g m e nts D a n d J, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es r a n g e fr o m $ 1 9, 4 2 5 t o $ 1 1 5, 5 3 6 a n d 
fr o m $ 4 6, 1 4 8 t o $ 1 7 0, 3 4 5, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at si x tr a cts i n S e g m e nt D a n d 1 9 tr a cts 
i n S e g m e nt J ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or t h e c o u nti es i n whi c h t h e tr a cts ar e 
l o c at e d.  

 
2 7  O n e of t h e 6 6 C e n s u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y Ar e a 3 A di d n ot h a v e 
s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c is ol ati o n, or mi n orit y p o p ul ati o n. T h es e 
c o m m u niti es w er e n ot i n cl u d e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e.  

2 8  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y/l o w i n c o m e ar e 
1 4. 9  p er c e nt a n d 1 0. 9  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

2 9  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o us e h ol d s ar e  1 2. 6  p er c e nt 
a n d 8. 4  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

3 0  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5  p er c e nt a n d 5 9. 4  
p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 7



  
 

4 7  
 

T a bl e 2 1 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 A 3 1   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  3, 7 7 6  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  3 2  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  4, 5 7 4  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 5  3, 7 9 3  J  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 6  3, 8 8 5  J  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 9  3, 4 9 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  4, 9 4 4  D, J  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  5, 3 2 1  D, J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 2  5, 9 8 7  J  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 

Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s O nl y  
D A C  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 3  4, 8 7 3  J  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 6 0 2  6, 1 7 7  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 1  7, 3 7 2  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 2  2, 2 9 6  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 8 0 0  5, 3 0 0  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 1  5, 7 5 2  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 2  3, 5 8 3  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  5, 6 2 8  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 1 0 1  4, 4 0 2  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 2 0 0  8, 1 7 5  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 3 0 0  4, 4 8 4  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 4 0 0  4, 8 4 4  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 2  4, 7 3 4  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 3  3, 8 7 8  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 4  4, 5 1 2  D  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 7 1 6 0 0  2, 3 0 9  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 1  6, 2 4 7  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 3  3, 5 5 7  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 4  4, 0 7 6  D  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

 
3 1  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  
3 2  N/ A i n di c at e s t h at t h e C e n s u s tr a ct i d e ntifi e d is n ot i n a D A C i n t h e d esi g n at e d s cr e e ni n g t o ol.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 8



  
 

4 8  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  0  D  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n 

B ur d e n S c or e, L o w P o p ul ati o n 
C o u nt  

N/ A  

6 0 5 9 0 1 1 6 0 2  5, 3 1 4  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 4  8 9 8  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 6  5, 2 2 3  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 0  6, 5 7 3  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 2  2, 2 9 5  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 0 7  4, 4 3 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 2  6, 5 3 5  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 3  4  J  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n 

B ur d e n S c or e, L o w P o p ul ati o n 
C o u nt  

D A C  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 6  4, 9 6 6  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 7  3, 8 4 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 1  7, 7 7 2  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  9, 5 4 3  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 3  4, 2 3 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 4  2, 7 8 2  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  2, 9 4 0  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 9  5, 2 7 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 3 0  5, 9 4 3  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 2  6, 0 7 1  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 4  6, 3 5 0  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 5  7, 6 5 8  J  N/ A  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 1  4, 2 5 4  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 2  6, 3 1 8  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 1  9, 1 8 5  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 2  6, 4 4 7  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 1  9, 0 4 5  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 2  8, 0 6 9  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 1  3, 8 7 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 2  5, 8 7 4  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 4 9



  
 

4 9  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 5 9 0 8 7 1 0 2  7, 0 8 4  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 1 0 2  5, 7 8 5  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 1  6, 1 8 9  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 6  4, 6 9 8  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 1  6, 9 8 0  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 2  5, 9 7 5  J  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 

Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 3  4, 6 6 1  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 4  4, 9 6 6  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 1  4, 9 0 6  J  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 2  5, 5 8 8  J  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 0



  
 

5 0  
 

T a bl e 2 2 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 A  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  D  $ 7 1, 7 5 0  3. 7  6. 1  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  D  $ 7 8, 6 1 1  3. 6  6. 4  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 5  J  $ 1 0 6, 5 2 0  1. 4  3. 5  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 6  J  $ 1 2 0, 9 9 3  1 2. 6  0. 7  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 9  J  $ 1 0 9, 6 6 3  8. 9  6. 5  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  D, J  $ 1 1 4, 3 7 5  4. 6  6  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  D, J  $ 7 6, 1 4 9  5. 8  1 2. 2  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 2  J  $ 5 8, 2 6 2  4. 1  1 5. 2  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 3  J  $ 8 6, 9 6 4  5. 1  8. 7  

6 0 3 7 5 7 0 6 0 2  D  $ 6 1, 9 7 8  6  7. 6  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 1  D  $ 8 1, 9 1 7  5. 2  5. 4  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 2  D  $ 1 0 5, 0 0 0  3. 2  1 1. 1  

6 0 3 7 5 7 0 8 0 0  D  $ 1 0 6, 0 3 1  4. 1  4. 2  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 1  D  $ 1 1 5, 5 3 6  6. 1  5. 9  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 2  D  $ 9 3, 4 0 9  4. 3  5. 4  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  D  $ 1 0 5, 7 5 8  4. 5  3. 6  

6 0 3 7 5 7 1 1 0 1  D  $ 1 0 4, 0 0 0  4. 9  3  

6 0 3 7 5 7 1 2 0 0  D  $ 9 3, 7 8 1  4. 3  9. 5  

6 0 3 7 5 7 1 3 0 0  D  $ 9 9, 7 0 9  6. 4  3. 1  

6 0 3 7 5 7 1 4 0 0  D  $ 8 8, 2 6 4  6. 2  7. 5  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 2  D  $ 5 7, 1 3 2  4. 1  8. 6  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 3  D  $ 8 9, 4 5 7  5  1 0  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 4  D  $ 6 8, 1 3 8  1. 7  7. 9  

6 0 3 7 5 7 1 6 0 0  D  $ 1 9, 4 2 5  1 7. 2  5 3. 2  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 1  D  $ 5 1, 8 2 7  8. 8  1 5. 6  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 3  D  $ 4 5, 0 6 6  5. 4  8. 8  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 4  D  $ 5 0, 4 3 8  7. 3  2 2. 6  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  D  N/ A  N/ A  N/ A  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 1



  
 

5 1  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  $ 9 0, 2 3 4  4. 6  1 0. 9  

6 0 5 9 0 1 1 6 0 2  J  $ 5 3, 5 5 6  5. 6  1 7. 9  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 4  J  $ 7 0, 7 6 9  3. 2  3. 6  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 6  J  $ 1 4 9, 5 8 3  6. 7  6. 7  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 0  J  $ 4 6, 1 4 8  6. 2  3 0. 8  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 2  J  $ 4 8, 9 2 9  7. 7  1 3  

6 0 5 9 0 2 1 8 0 7  J  $ 1 0 4, 7 5 0  6. 9  5. 7  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 2  J  $ 1 2 5, 5 0 0  0. 4  5. 8  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 3  J  N/ A  0  0  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 6  J  $ 1 1 3, 3 9 3  3. 1  5. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 7  J  $ 9 8, 8 4 6  3. 9  6. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 1  J  $ 1 0 1, 0 2 3  0. 7  6. 1  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  J  $ 1 4 4, 8 1 7  3. 3  3. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 3  J  $ 1 3 1, 5 1 5  3. 4  4. 4  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 4  J  $ 1 5 3, 8 1 6  3. 5  1. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  J  $ 1 2 3, 1 9 4  2. 3  7. 7  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 9  J  $ 1 7 0, 3 4 5  1. 7  3. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 3 0  J  $ 1 5 6, 6 6 7  1. 8  1  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 2  J  $ 8 8, 8 9 7  6. 2  1 5. 9  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 4  J  $ 7 7, 9 6 7  4. 6  6. 8  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 5  J  $ 6 3, 2 6 9  6. 2  2 1. 5  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 1  J  $ 5 1, 7 8 0  3. 3  1 5. 7  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 2  J  $ 5 5, 1 8 2  5  2 5. 6  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 1  J  $ 6 0, 1 6 3  7. 2  1 5. 5  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 2  J  $ 5 8, 1 2 5  4. 5  1 3. 5  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 1  J  $ 8 2, 7 8 8  4. 4  1 4. 8  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 2  J  $ 6 6, 5 1 9  6. 7  1 7. 4  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 1  J  $ 7 2, 0 5 9  2. 6  3. 9  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 2  J  $ 7 2, 6 3 9  6. 1  1 6. 4  

6 0 5 9 0 8 7 1 0 2  J  $ 6 4, 5 8 9  6. 2  1 3. 5  

6 0 5 9 1 1 0 1 0 2  J  $ 1 1 1, 1 6 9  3. 6  2. 7  

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 2



  
 

5 2  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 1  J  $ 9 3, 3 1 3  4. 9  7. 5  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 6  J  $ 1 1 5, 7 0 0  3. 6  5. 3  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 1  J  $ 9 3, 1 7 3  3. 9  3. 1  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 2  J  $ 8 9, 3 5 1  2. 1  6. 9  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 3  J  $ 9 2, 6 5 6  4. 2  7. 6  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 4  J  $ 1 0 1, 6 9 1  6. 9  3. 6  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 1  J  $ 9 7, 5 0 0  3. 8  1 0. 3  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 2  J  $ 7 6, 9 4 1  6. 4  1 8. 4  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e

A p p e n di x 1 C: P a g e 6 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 3



  
 

5 3  
 

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 A r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 
1 7. 2  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at e f or L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e 
6. 1 p er c e nt a n d 4. 6 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or s e g m e nts D a n d J, t h e u n e m pl o y m e nt r at es r a n g e 
fr o m 1. 7 p er c e nt t o 1 7. 2 p er c e nt a nd fr o m 0 p er c e nt t o 1 2. 6 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o ws 
t h at fi v e tr a cts i n S e g m e nt D a n d 1 7 tr a cts i n S e g m e nt J h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n 
t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct i s l o c at e d. 

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e C e ns us tr a cts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 A r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 5 3. 2 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e 
p o v ert y li n e f or L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e 1 4. 9 p er c e nt a n d 1 0. 9 p er c e nt, 
r es p e cti v el y. Wit hi n S e g m e nt D a n d S e g m e nt J, t h e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y 
li n e r a n g e fr o m 3 p er c e nt t o 5 3. 2 p er c e nt a n d fr o m 0 p er c e nt t o 3 0. 8 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e 
d at a s h o ws t h at t hr e e tr a cts i n S e g m e nt D a n d 1 5 tr a cts i n S e g m e nt J ar e a b o v e t h e m e di a n 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct i s l o c at e d.  

3. 4. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 A ar e i d e ntifi e d i n T a bl e 2 3 : P u bli c S er vi c es –  St u d y 
Ar e a 3 A . 

T a bl e 2 3 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 A  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

D, J  1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

Or a n g e 
C o u nt y  

J  6 4 7  1  2 4  1 4  6, 0 9 8  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 4. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e L os A n g el e s C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y C e ns us tr a cts 
t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 3 A ar e d et ail e d i n T a bl e 2 4 : Mi n orit y/ Et h ni cit y 
P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 3 A . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e n s us tr a cts wit hi n St u d y 
Ar e a 3 A r a n g es fr o m 3 3. 9  p er c e nt t o 1 0 0 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt f or L os A n g el es 
C o u nt y a n d Or a n g e C o u nt y ar e 7 5. 5 p er c e nt a n d 5 9. 4 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts D a n d 
J, t h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es r a n g e fr o m 4 1. 8 p er c e nt t o 9 4. 2 p er c e nt a n d fr o m 
3 3. 9  p er c e nt t o 1 0 0  p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 1 0 tr a cts i n S e g m e nt D a n d 
3 2  tr a cts i n S e g m e nt J h a v e hi g h er p er c e nt a g e r at e s t h a n t h e a v er a g es f or t h e c o u nti es i n w hi c h 
t h e y ar e l o c at e d. 
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T a bl e 2 4 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 A  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c 
or L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  D  2 6. 6  2 6  0  2. 7  0. 6  4 0. 1  5 0. 1  8 1. 1  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  D  5 6. 1  6. 3  0. 8  1 1. 3  5  1 5. 4  6 9. 4  9 3  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 5  J  1 9. 4  1 4. 7  0  4 5. 5  0. 4  4. 9  1 3. 6  8 3. 4  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 6  J  1 7. 3  1 4. 9  0. 3  6 0. 1  0  4. 2  1 6  8 9. 3  

6 0 3 7 5 5 4 5 1 9  J  1 7. 8  2. 8  2. 7  6 5. 1  0. 2  3. 5  1 0. 1  8 4. 1  

6 0 3 7 5 5 4 5 2 2  D, J  2 5  9. 4  0. 5  5 1. 4  0  7. 3  1 8  8 2. 6  

6 0 3 7 5 5 5 0 0 1  D, J  3 3. 9  5. 8  0. 7  3 0. 8  0  2 2. 4  4 7. 4  8 4. 7  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 2  J  1 9. 7  9. 6  0. 9  2 6. 1  1. 2  3 8. 6  5 0. 9  8 9. 7  

6 0 3 7 5 5 5 1 0 3  J  3 5. 3  1 0. 1  0  3 5. 4  0  1 5. 2  3 1. 3  8 0. 1  

6 0 3 7 5 7 0 6 0 2  D  2 6. 8  1 1. 9  2. 1  3 0  0. 8  2 3. 6  4 8. 9  9 2. 8  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 1  D  2 7. 5  2 0  0  2 7. 3  0  1 6. 7  3 2. 6  8 2. 6  

6 0 3 7 5 7 0 7 0 2  D  4 6. 7  1 5. 9  3. 5  1 2. 5  0. 3  1 6  3 5. 4  7 2. 8  

6 0 3 7 5 7 0 8 0 0  D  6 3. 5  6. 3  0. 8  1 5. 1  0. 2  9. 7  2 9. 7  5 2. 9  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 1  D  5 8. 3  5. 9  1. 2  1 5. 3  0. 3  1 1. 2  2 7. 6  5 3. 4  

6 0 3 7 5 7 0 9 0 2  D  5 3. 9  6. 9  0  1 2. 9  0  1 5. 3  2 7. 6  5 7. 1  

6 0 3 7 5 7 1 0 0 0  D  7 4. 6  4. 3  0  1 0. 4  0. 1  2. 5  2 5. 7  4 1. 8  

6 0 3 7 5 7 1 1 0 1  D  6 8. 7  1. 9  0  9  0. 4  1 2. 1  3 2. 6  4 6. 9  
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C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c 
or L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 5 7 1 2 0 0  D  6 2. 4  8. 2  1. 3  1 3. 1  0  7. 7  2 7  5 2. 2  

6 0 3 7 5 7 1 3 0 0  D  5 9. 4  1 0. 5  0  1 6. 7  0. 4  7. 8  3 1. 5  6 1. 3  

6 0 3 7 5 7 1 4 0 0  D  5 3. 1  1 0. 1  0. 4  1 9. 3  0. 5  1 2. 2  3 1. 6  6 3. 5  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 2  D  3 5. 7  2 0. 6  0. 7  2 0. 6  0. 7  1 8  3 5. 4  7 6. 4  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 3  D  3 0. 7  1 8. 9  0  2 6. 1  0  1 5. 9  3 5. 5  8 1. 7  

6 0 3 7 5 7 1 5 0 4  D  3 6. 4  1 7. 4  0  9. 6  1. 3  2 8. 5  3 9. 2  7 0. 3  

6 0 3 7 5 7 1 6 0 0  D  1 4. 6  5 2. 6  0  2. 6  0  2 8. 7  3 3. 4  9 4. 2  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 1  D  3 8. 2  1 3. 6  0  1 0. 1  1. 2  3 1. 3  6 5. 8  9 1. 4  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 3  D  2 8  1 4. 4  2. 6  1 0  0  4 1. 5  6 6. 7  9 3. 7  

6 0 3 7 5 7 1 7 0 4  D  2 5. 2  1 6. 8  1  8. 1  0  4 7. 9  6 4. 3  9 0. 9  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  D  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  6 1. 0  1. 8 0  0. 5 0  2 0. 5  0. 3 0  1 1. 9  3 4. 1  5 9. 4  

6 0 5 9 0 1 1 6 0 2  J  6 8  1. 8  0  4. 6  0  2 4. 5  7 9. 8  8 7. 2  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 4  J  5 5. 8  1 0. 7  0  1 4. 3  0  1 2. 8  4 3. 2  7 2. 4  

6 0 5 9 0 1 1 7 1 6  J  5 1. 5  0. 2  0. 2  3 8. 5  0. 9  3. 6  2 8. 1  7 0. 1  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 0  J  7 0. 5  1. 7  0  4. 2  1  1 9. 1  8 8. 8  9 6. 2  

6 0 5 9 0 1 1 7 2 2  J  6 2. 5  3. 1  0. 9  1 9. 3  0  8. 5  3 6. 3  5 8. 5  

6 0 5 9 0 2 1 8 0 7  J  7 6. 7  1. 8  0. 3  1 1. 3  0  7. 4  3 5. 6  4 8. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 2  J  8 5. 3  0. 3  0. 6  8. 3  0  2. 2  3 2  4 3. 8  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 3  J  1 0 0  0  0  0  0  0  1 0 0  1 0 0  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 6
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C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c 
or L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 6  J  8 0. 3  0  0. 5  7. 3  0  3. 9  2 1  3 4. 2  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 7  J  8 7. 9  0  0. 5  6. 2  0. 4  0. 5  2 8. 6  3 9. 7  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 1  J  6 2. 8  4. 2  1. 1  2 3. 4  0  4. 6  2 9. 6  5 8. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  J  5 5. 7  1. 4  0  3 6. 2  0. 1  2. 2  1 0. 5  5 0. 3  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 3  J  7 2  0  0. 9  2 2. 1  0. 5  2. 7  1 7. 7  4 2. 1  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 4  J  7 9. 1  0  0. 1  1 1. 4  0  0. 4  1 4. 7  3 4. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  J  6 9. 3  1. 7  0  2 3. 7  0  1. 5  1 3. 7  4 1  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 9  J  6 5. 4  0. 5  0  3 2. 1  0  0. 7  1 3. 6  4 7. 1  

6 0 5 9 0 2 1 8 3 0  J  7 7. 8  0. 7  0  1 5. 1  0  0. 8  1 2. 9  3 3. 9  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 2  J  8 1. 8  0. 5  0. 2  1 0. 8  0  5. 1  7 1. 5  8 3. 9  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 4  J  7 1. 5  0. 2  0  8  0  1 8. 9  8 2. 1  9 1  

6 0 5 9 0 8 6 4 0 5  J  7 4. 4  1. 3  0. 7  9. 8  0  1 2. 7  7 6. 4  8 8. 1  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 1  J  7 8. 3  1. 1  0  1. 6  0  1 6. 9  7 9. 5  8 2. 4  

6 0 5 9 0 8 6 5 0 2  J  8 1. 5  0. 2  0. 2  0. 7  0  1 6. 7  9 4. 4  9 5. 7  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 1  J  6 4. 4  4  0. 8  6. 8  0. 3  2 1  8 1. 7  9 2. 8  

6 0 5 9 0 8 6 6 0 2  J  6 4. 9  2. 1  0  1 1. 3  0  1 8. 7  6 6. 9  8 2. 6  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 1  J  5 9  1  0  2 8. 2  0  1 0. 2  5 2. 3  8 2  

6 0 5 9 0 8 6 7 0 2  J  5 9. 5  4. 3  1. 5  1 0  0  1 9. 8  7 0. 6  8 7  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 1  J  6 2. 5  4  0  2 3. 5  1. 2  5. 2  4 2. 1  7 3. 3  

6 0 5 9 0 8 6 8 0 2  J  6 1. 9  2. 9  0  2 0. 5  0. 1  1 4. 1  5 7. 6  8 2. 1  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 7
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C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c 
or L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 5 9 0 8 7 1 0 2  J  6 6. 1  6. 7  2. 2  1 1. 3  0  1 1. 8  6 6. 4  8 7. 9  

6 0 5 9 1 1 0 1 0 2  J  3 7. 1  3. 6  1. 6  4 8. 6  0  4. 1  1 6. 6  7 2. 3  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 1  J  4 8. 4  6. 3  0. 5  3 9. 4  0  1. 4  2 2. 4  7 1  

6 0 5 9 1 1 0 1 1 6  J  3 6. 4  5. 5  0  4 8. 3  2. 2  0. 7  1 6. 3  7 7. 8  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 1  J  5 0. 3  3. 8  0  3 4. 5  0. 3  3. 4  2 4. 8  6 9. 6  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 2  J  6 0. 5  0. 1  0. 9  2 4. 4  0. 7  1 0. 1  5 0. 6  7 7. 9  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 3  J  5 8  1. 5  0. 3  3 0. 4  0  5. 8  3 0. 8  6 5. 5  

6 0 5 9 1 1 0 3 0 4  J  5 6. 4  3. 3  0. 2  3 0. 6  0  4. 5  2 7  6 1  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 1  J  5 3  2. 3  6. 8  2 4. 9  1. 3  6. 8  4 2. 8  7 4  

6 0 5 9 1 1 0 4 0 2  J  5 6. 9  4. 5  1. 5  2 4. 7  1. 8  7. 3  5 4. 9  8 5. 6  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a.  
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3. 5  S T U D Y A R E A 3 B  

3. 5. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as m a y b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y Ar e a 
3 B. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n T a bl e 2 5 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y St u d y 
Ar e a 3 B . 

T a bl e 2 5 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 B  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

I, J 

Cit y of C hi n o  3. 7  

Cit y of C hi n o Hill s  5. 9  

Cit y of E a st v al e Cit y  0. 8  

Cit y of F o nt a n a  5. 8  

Cit y of J ur u p a V all e y  0. 3  

Cit y of O nt ari o  9. 6  

Cit y of Ri alt o  6. 7  

U ni n c or p or at e d Or a n g e C o u nt y  0. 2  

U ni n c or p or at e d S a n B er n a rdi n o C o u nt y  2. 8  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 3 B w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a.  

3. 5. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 2 6 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 B  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 3 B. T h e t a bl e us es t h e d at a f or Or a n g e, Ri v er si d e, a n d S a n B er n ar di n o c o u nti es t o est a blis h 
b as eli n es a g ai nst w hi c h t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e d et ails t h e p er c e nt a g es of C e ns us 
tr a cts t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e 
p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e 
of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g e w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

3. 5. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 B is 
d et ail e d i n T a bl e 2 7 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 B . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 3 4 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 B. Of t h es e 3 4 tr a cts, 1 9  ar e i d e ntifi e d as D A Cs. St u d y Ar e a 3 B o nl y i n cl u d es S e g m e nt  I, 
J.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 5 9
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T a bl e 2 6 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 B  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e3 3  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 3 4  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 3 5  

I, J 5 5. 9  1 7. 6  5 2. 9  7 9. 4  

S o ur c e s: O E H H A  2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 5. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 B, 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 2 8 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 B . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al eff e ct i n 
St u d y Ar e a 3 B r a n g es fr o m $ 4 1, 4 3 8 t o $ 1 4 4, 8 1 7. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or Or a n g e 
C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y ar e $ 9 0, 2 3 4, $ 6 7, 0 0 5, a n d $ 6 3, 3 6 2, 
r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at s e v e n tr a cts i n S e g m e nt I,J ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d 
i n c o m e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e tr a cts ar e l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 B r a n g es fr o m 2. 3 p er c e nt t o 
1 7. 7  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y a n d S a n 
B er n ar di n o C o u nt y ar e 4. 6 p er c e nt, 7. 5 p er c e nt, a n d 7. 7 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 
1 5 tr a cts i n S e g m e nt I,J h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e 
l o c at e d. 

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e C e ns us tr a cts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 B r a n g es fr o m 0. 4 p er c e nt t o 2 8. 9 p er c e nt. T h e p er c e nt a g es of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e 
p o v ert y li n e f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y ar e 1 0. 9 p er c e nt, 
1 3. 7 p er c e nt, a n d 1 6. 0 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at si x tr a cts i n S e g m e nt I,J h a v e a 
hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e 
l o c at e d.  

 

 
3 3  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w 
p o v ert y/l o w i n c o m e ar e 1 0. 9 p er c e nt, 1 3. 7  p er c e nt, a n d 1 6. 0  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

3 4  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g 
h o u s e h ol d s ar e  8. 4  p er c e nt, 5. 2  p er c e nt, a n d 6. 4  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

3 5  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  
5 4. 9  p er c e nt, 6 4. 7  p er c e nt, a n d 7 1. 5  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 0



  
 

6 0  
 

T a bl e 2 7 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 B 3 6  

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 5  1 1, 5 9 1  I, J N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  9, 5 4 3  I, J N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  2, 9 4 0  I, J N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 7  1 2, 8 5 3  I, J 
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 7 1 0 0 0 1 0 9  6, 9 5 3  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 3  1 2, 3 3 2  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  1 2, 9 8 9  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 0 5 0 4  4, 5 3 0  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 1  4, 6 6 4  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 3  1 3, 7 5 3  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 5  6, 9 8 1  I, J N/ A  D A C  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 6  1 0, 0 3 2  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 4  6, 6 2 4  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 6  7, 2 9 3  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 3 0 6  4, 0 7 9  I, J N/ A  D A C  

6 0 7 1 0 0 2 6 0 1  9, 5 9 4  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  1 1, 5 2 7  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  5, 2 7 3  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  1 4, 1 3 3  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 3  5, 7 7 7  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 5  7, 4 7 3  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 6  5, 5 3 5  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 7  4, 3 6 7  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 9  4, 3 4 3  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 3 5 1 0  5, 3 6 8  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 3  3, 9 3 8  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 5  4, 4 6 8  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 6  4, 3 0 9  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

 
3 6  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 1



  
 

6 1  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 7  5, 5 3 2  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 9  5, 3 6 3  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 1  4, 3 6 6  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 4  5, 5 9 9  I, J C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 1 2 2 0 0  1 8, 6 8 5  I, J N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 2 7 0 0  3, 9 2 0  I, J 
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 2



  
 

6 2  
 

T a bl e 2 8 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 B  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  $ 9 0, 2 3 4  4. 6  1 0. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 5  I, J $ 1 2 9, 2 9 4  6. 0  4. 0  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  I, J $ 1 4 4, 8 1 7  3. 3  3. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  I, J $ 1 2 3, 1 9 4  2. 3  7. 7  

Ri v er si d e C o u nt y  N/ A  $ 6 7, 0 0 5  7. 5  1 3. 7  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 7  I, J $ 1 0 3, 4 2 1  7. 7  1 1. 6  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  $ 6 3, 3 6 2  7. 7  1 6. 0  

6 0 7 1 0 0 0 1 0 9  I, J $ 1 1 2, 9 3 1  5. 0  7. 3  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 3  I, J $ 8 0, 3 8 6  6. 3  7. 6  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  I, J $ 1 1 0, 9 2 7  4. 9  4. 7  

6 0 7 1 0 0 0 5 0 4  I, J $ 8 8, 0 5 6  3. 1  3. 9  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 1  I, J $ 1 0 6, 1 6 8  4. 8  1. 7  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 3  I, J $ 9 6, 7 8 3  4. 4  1 0. 1  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 5  I, J $ 1 0 0, 9 1 9  5. 4  1 0. 9  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 6  I, J $ 8 3, 4 7 5  4. 7  1 2. 3  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 4  I, J $ 6 4, 6 7 6  9. 9  1 0. 9  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 6  I, J $ 7 9, 3 7 5  7. 1  0. 4  

6 0 7 1 0 0 2 3 0 6  I, J $ 9 1, 8 1 3  1 3. 3  7. 5  

6 0 7 1 0 0 2 6 0 1  I, J $ 6 9, 4 2 8  5. 5  1 1. 2  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  I, J $ 1 0 4, 8 4 8  8. 4  5  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  I, J $ 7 9, 0 6 3  6. 5  9. 5  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  I, J $ 1 0 9, 0 1 0  9. 3  4. 1  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 3  I, J $ 7 3, 9 6 7  1 2  1 2. 4  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 5  I, J $ 5 3, 8 4 3  1 7. 7  2 6. 2  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 6  I, J $ 7 2, 8 3 3  4. 0  1 5. 6  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 7  I, J $ 7 6, 8 8 6  6. 2  6. 6  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 9  I, J $ 4 1, 4 3 8  1 0. 7  1 6. 4  

6 0 7 1 0 0 3 5 1 0  I, J $ 4 5, 9 5 4  1 1. 2  2 8. 9  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 3  I, J $ 7 1, 3 2 6  7. 8  6. 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 7 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 3



  
 

6 3  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 5  I, J $ 8 7, 6 0 0  1 0. 8  7. 8  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 6  I, J $ 5 0, 2 3 9  3. 0  1 5. 9  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 7  I, J $ 5 5, 0 8 9  9. 9  1 6. 4  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 9  I, J $ 5 1, 9 8 8  1 0. 1  2 7. 2  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 1  I, J $ 5 6, 5 7 6  8. 9  2 0. 3  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 4  I, J $ 7 0, 9 6 4  3. 6  1 3. 1  

6 0 7 1 0 1 2 2 0 0  I, J $ 9 4, 9 1 5  3. 0  1 5. 3  

6 0 7 1 0 1 2 7 0 0  I, J $ 8 4, 8 2 1  5. 7  5. 1  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 4



  
 

6 4  
 

3. 5. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o 
C o u nt y t h at w o ul d b e cr o ss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 B ar e d et ail e d i n T a bl e 2 9 : P u bli c 
S er vi c es –  St u d y Ar e a 3 B . 

T a bl e 2 9 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 B  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

Or a n g e C o u nt y  I, J 6 4 7  1  2 4  1 4  6, 0 9 8  

Ri v er si d e C o u nt y  I, J 5 4 4  4  1 9  1 1  3, 4 8 0  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

I, J 5 9 5  3  1 3  9  4, 0 8 3  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 5. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o 
C o u nt y C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 3 B ar e d et ail e d i n T a bl e 
3 0 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 3 B . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or 
C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 B r a n g es fr o m 4 1. 0 p er c e nt t o 9 4. 9 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y 
p er c e nt a g es f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y ar e 5 9. 4 p er c e nt, 
6 4. 7  p er c e nt, a n d 7 1. 5 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 2 8 tr a cts i n S e g m e nt I,J h a v e 
hi g h er p er c e nt a g e r at es t h a n t h e a v er a g es f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 5



  
 

6 5  
 

T a bl e 3 0 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 B  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  6 1. 0  1. 8 0  0. 5 0  2 0. 5  0. 3 0  1 1. 9  3 4. 1  5 9. 4  

6 0 5 9 0 2 1 8 1 5  I, J 5 1. 8  2. 3  0. 4  3 9. 5  0  1. 7  1 5. 3  6 1. 1  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  I, J 5 5. 7  1. 4  0  3 6. 2  0. 1  2. 2  1 0. 5  5 0. 3  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  I, J 6 9. 3  1. 7  0  2 3. 7  0  1. 5  1 3. 7  4 1. 0  

Ri v er si d e C o u nt y  N/ A  5 9. 9  6. 5  0. 8  6. 5  0. 3  2 1. 5  4 8. 9  6 4. 7  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 7  I, J 4 5. 5  7. 3  0  1 8. 8  0. 3  2 0. 8  5 0. 2  7 8. 2  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  6 1. 2 0  8. 3  0. 8  7. 2  0. 3  1 7. 2  5 3. 3  7 1. 5  

6 0 7 1 0 0 0 1 0 9  I, J 6 6  1. 3  3. 2  1 5. 6  0  5. 4  3 3. 9  5 1. 4  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 3  I, J 4 3. 9  2  0. 3  2 4. 8  0  2 4. 3  4 7. 3  7 7. 3  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  I, J 4 4. 9  6. 8  0. 1  4 0. 2  0. 3  4  1 9. 3  6 8. 7  

6 0 7 1 0 0 0 5 0 4  I, J 7 0. 4  1. 2  1. 8  9. 6  0  1 4. 8  5 6. 6  6 8. 8  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 1  I, J 6 6. 3  4. 9  0. 2  1 4. 6  0  6. 5  5 0. 9  7 1. 7  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 3  I, J 3 8. 3  5. 2  0. 3  3 5. 4  1. 7  1 1. 1  2 9  7 6  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 5  I, J 5 8. 5  3. 1  2. 4  1 7. 2  0  1 3  5 5. 7  7 9. 2  

6 0 7 1 0 0 1 9 0 6  I, J 4 3. 8  9. 3  0  1 8. 1  0  1 7. 3  5 0. 6  8 0. 5  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 4  I, J 2 9  8. 5  0. 2  6. 8  0  5 3. 4  7 5. 6  9 1. 1  

6 0 7 1 0 0 2 2 0 6  I, J 4 9. 7  6. 3  0. 1  6. 4  0  3 0. 8  6 4. 7  8 0. 7  

6 0 7 1 0 0 2 3 0 6  I, J 5 0  1 0. 5  0  6. 4  0  2 9. 9  7 3. 3  9 0. 7  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 6



  
 

6 6  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 7 1 0 0 2 6 0 1  I, J 3 6. 5  8. 7  1  9. 3  0  3 8. 5  6 6. 6  8 8. 1  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  I, J 4 9. 9  1 6. 2  0. 6  1 3  0  1 4. 5  4 6. 2  7 6. 9  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  I, J 6 2. 1  1 3. 4  0. 8  2. 4  0  1 7  6 8. 7  8 6. 6  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  I, J 6 1. 6  1 7. 7  0. 4  4. 7  0. 3  1 0. 7  5 3. 2  7 6  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 3  I, J 5 3. 7  1 1. 3  0  5. 8  0  2 5. 7  7 2. 6  9 0. 6  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 5  I, J 7 1. 4  1 2. 3  0. 2  2. 6  0  9. 2  7 7. 7  9 4  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 6  I, J 6 5. 2  1 5. 1  0. 6  3  0  1 4. 9  7 0  8 7. 9  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 7  I, J 7 1. 3  1 0. 4  0. 7  4. 1  0  1 1. 4  7 9. 2  9 4. 5  

6 0 7 1 0 0 3 5 0 9  I, J 7 4. 5  8. 6  2. 2  0. 6  0  1 3  7 8. 2  8 8. 7  

6 0 7 1 0 0 3 5 1 0  I, J 5 0. 7  1 7. 8  1  1  0  2 6. 3  7 4. 9  9 4. 9  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 3  I, J 5 7. 7  9  1. 1  0. 6  0  2 3. 8  7 4. 8  8 5. 9  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 5  I, J 6 5. 3  8. 3  0. 6  1. 5  0  2 2. 7  7 1. 9  8 2. 9  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 6  I, J 6 6. 7  0  0  2. 8  0  2 7. 7  8 4. 2  8 7  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 7  I, J 6 3. 7  1 2. 2  0  3. 1  0  1 4  7 5. 4  9 1. 3  

6 0 7 1 0 0 3 6 0 9  I, J 7 7. 4  3. 7  0  2. 2  0  1 3. 4  8 7. 2  9 4. 9  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 1  I, J 6 1  4. 2  0. 9  0. 5  0  2 9. 9  8 0. 9  8 7. 4  

6 0 7 1 0 0 4 0 0 4  I, J 4 5. 8  4. 7  1. 3  2. 2  0  4 1  7 5  8 1. 2  

6 0 7 1 0 1 2 2 0 0  I, J 3 3. 5  1 3. 2  0. 7  1 7. 9  0. 4  2 4. 1  3 6. 5  7 4. 4  

6 0 7 1 0 1 2 7 0 0  I, J 6 3  5. 5  0  6. 7  0  1 3. 8  6 0. 6  7 4. 7  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 7
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3. 6  S T U D Y A R E A 3 C  

3. 6. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y b e cr oss e d b y  t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 3 C. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n T a bl e  3 1 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y 
St u d y Ar e a 3 C . 

T a bl e  3 1 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 C  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

G  

Cit y of A d el a nt o  3. 1  

Cit y of P al m d al e  9. 2  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  1 8. 3  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  8. 9  

I 

Cit y of A d el a nt o  2. 3  

Cit y of Ri alt o  < 0. 1  

Cit y of S a n B er n ar di n o  1. 8  

Cit y of Vi ct or vill e  1. 8  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  2 7. 5  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 3 C w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a.   

3. 6. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 3 2 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 C  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 3 C. T h e t a bl e us es t h e d at a f or L os A n g el es a n d S a n B er n ar di n o  c o u nti es as a b as eli n e 
a g ai nst w hi c h t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e li sts t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at 
h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of 
C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h  s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n 
b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e w h e n 
c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

3. 6. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 C is 
d et ail e d i n T a bl e 3 3 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 C . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 2 8 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 C. Of t h es e 2 8 tr a cts, 1 5  ar e i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e 1 5 tr a cts, S e g m e nt G w o ul d 
cr oss 1 3 a n d S e g m e nt I w o ul d cr oss t hr e e.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 8
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T a bl e 3 2 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 C  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e3 7  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 3 8  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 3 9  

G  6 8. 4  5 7. 9  3 6. 8  6 8. 4  

I 3 0. 0  1 0. 0  1 0. 0  5 0. 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 6. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 C, 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 3 4 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 C . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n t h e st u d y ar e a r a n g es fr o m 
$ 3 3, 7 5 0 t o $ 1 0 9, 0 1 0. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or L os A n g el es C o u nt y a n d S a n 
B er n ar di n o C o u nt y ar e $ 6 8, 0 4 4 a n d $ 6 3, 3 6 2, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts G a n d I, t h e m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m es r a n g e fr o m $ 3 3, 7 5 0 t o $ 8 0, 7 5 0 a n d fr o m $ 3 6, 8 1 8 t o $ 1 0 9, 0 1 0, r es p e cti v el y. 
T h e d at a s h o w t h at 1 5 tr a cts i n S e g m e nt G a n d t hr e e tr a cts i n S e g m e nt I ar e b el o w t h e m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 C r a n g es fr o m 3. 4 p er c e nt t o 
1 3. 9  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or L os A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o 
C o u nt y ar e 6. 1 p er c e nt a n d 7. 7 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts G a n d I, t h e u n e m pl o y m e nt 
r at es r a n g e fr o m 3. 4 p er c e nt t o 1 3. 9 p er c e nt a n d fr o m 3. 6 p er c e nt t o 1 0. 7 p er c e nt, r es p e cti v el y. 
T h e d at a s h o ws t h at 1 3 tr a cts i n S e g m e nt G a n d si x tr a cts i n S e g m e nt I h a v e hi g h er 
u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

 

 
3 7  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y/l o w 
i n c o m e ar e 1 4. 9 p er c e nt a n d 1 6. 0  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

3 8  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s ar e  
1 2. 6  p er c e nt a n d 6. 4  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

3 9  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5  p er c e nt a n d 
7 1. 5  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 6 9
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T a bl e 3 3 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 C 4 0  

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 2  7 1 0  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 4  5, 8 2 2  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 1  6, 3 4 5  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 2  7, 7 2 3  G  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  1, 2 2 5  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  6, 3 5 9  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 4  4, 2 8 4  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 5 0 5  3, 2 1 7  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 3  6, 9 2 8  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 6  3, 1 2 1  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 5  1 1, 6 1 3  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 6  6, 3 0 1  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 7  5, 4 2 0  G  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 1  7, 6 5 5  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 2  2, 9 0 4  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 4  3, 8 7 0  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 5  6, 6 5 3  G  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 1 1 0 0 1  3, 9 2 6  G  N/ A  D A C  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  1 1, 5 2 7  I C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  5, 2 7 3  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  1 4, 1 3 3  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 4 5 0 3  3, 7 1 8  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  8, 6 9 7  G, I  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 8  2 1, 5 3 1  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 9  6, 1 2 8  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  1, 8 5 8  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  1 6, 4 4 8  I N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  3, 8 2 0  I 
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

 
4 0  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 0



  
 

7 0  
 

T a bl e 3 4 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 C  

C o u nt y/ C e n s u s Tr a ct  S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  
P er c e nt a g e of P o p ul ati o n 

B el o w P o v ert y  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 2  G  $ 3 3, 7 5 0  7  3 3. 3  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 4  G  $ 4 8, 4 4 4  1 1  1 3. 8  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 1  G  $ 4 6, 5 7 6  8. 5  2 4. 1  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 2  G  $ 4 6, 8 7 5  8. 4  1 9. 9  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  G  $ 6 5, 4 3 1  5  1 5. 7  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  G  $ 8 0, 7 5 0  6. 7  4. 6  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 4  G  $ 5 8, 9 5 2  1 0  1 5. 5  

6 0 3 7 9 1 0 5 0 5  G  $ 6 8, 8 6 4  5. 1  1 2. 2  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 3  G  $ 5 7, 8 2 4  8. 1  1 5  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 6  G  $ 5 3, 9 2 2  6. 2  2 4. 2  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 5  G  $ 7 6, 2 1 9  3. 4  9. 7  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 6  G  $ 6 0, 0 9 4  8. 8  1 2. 9  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 7  G  $ 5 3, 6 4 6  6. 1  1 8. 7  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 1  G  $ 6 2, 9 1 0  1 0. 9  1 2. 9  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 2  G  $ 7 0, 8 8 4  1 2. 3  8  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 4  G  $ 5 6, 6 5 2  5. 8  1 6. 6  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 5  G  $ 5 5, 1 1 8  1 3. 9  1 0. 7  

6 0 3 7 9 1 1 0 0 1  G  $ 5 3, 8 3 0  1 0. 5  1 9. 4  

S a n B er n a rdi n o C o u nt y  N/ A  $ 6 3, 3 6 2  7. 7  1 6. 0  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  I $ 1 0 4, 8 4 8  8. 4  5  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  I $ 7 9, 0 6 3  6. 5  9. 5  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  I $ 1 0 9, 0 1 0  9. 3  4. 1  

6 0 7 1 0 0 4 5 0 3  I $ 1 0 3, 6 3 4  3. 9  6. 9  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  G, I  $ 3 6, 8 1 8  1 0. 7  2 7. 7  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 8  I $ 8 3, 5 7 3  3. 6  5. 3  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 9  I $ 7 5, 8 0 4  4. 6  1 1. 4  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  I $ 4 6, 9 7 4  8  1 4. 3  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  I $ 8 2, 7 9 0  6. 8  7  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  I $ 5 5, 6 8 4  3. 9  1 5. 1  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 1
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T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 C 
r a n g es fr o m 4. 1 p er c e nt t o 3 3. 3 p er c e nt. T h e p er c e nt a g es of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y 
li n e f or L os A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y ar e 1 4. 9 p er c e nt an d 1 6 p er c e nt, 
r es p e cti v el y. Wit hi n S e g m e nt G a n d S e g m e nt I, t h e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y 
li n e r a n g e fr o m 4. 6 p er c e nt t o 3 3. 3 p er c e nt a n d fr o m 4. 1 p er c e nt t o 2 7. 7 p er c e nt, r es p e cti v el y. 
T h e d at a s h o w t h at 1 1 tr a cts i n S e g m e nt G a n d o n e t r a ct i n S e g m e nt I ar e a b o v e t h e m e di a n 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

3. 6. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y t h at 
w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 C ar e d et ail e d i n T a bl e 3 5 : P u bli c S er vi c es –  
St u d y Ar e a 3 C . 

T a bl e 3 5 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 C  

C o u nt y  S e g m e nt( s)  
N u m b er 
of P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

G  1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

G, I  5 9 5  3  1 3  9  4, 0 8 3  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 6. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e L os A n g el e s C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y C e ns us 
tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 3 C ar e d et ail e d i n T a bl e 3 6 : 
Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 3 C . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us 
tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 C r a n g es fr o m 2 5. 4 p er c e nt t o 9 3. 5 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y 
p er c e nt a g es f or L os A n g el es C o u nt y a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y ar e 7 5. 5 p er c e nt a n d 
7 1. 5  p er c e nt, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts G a n d I, t h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es r a n g e 
fr o m 5 1. 3 p er c e nt t o 9 3. 5 p er c e nt a n d fr o m 2 5. 4 p er c e nt t o 8 6. 6 p er c e nt, r e s p e cti v el y. T h e d at a 
s h o w t h at 1 4 tr a cts i n S e g m e nt G a n d f o ur tr a cts i n S e g m e nt I h a v e hi g h er p er c e nt a g e r at es t h a n 
t h e a v er ag es of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 2
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T a bl e 3 6 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 C  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 2  G  7 9. 3  1. 5  1. 7  1. 7  0  8. 7  4 4. 5  5 4. 2  

6 0 3 7 9 0 0 1 0 4  G  6 0. 4  7. 3  0  0. 9  0  2 7. 7  6 1. 7  7 0. 8  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 1  G  5 5. 8  9. 9  0. 6  2. 7  0  2 4. 8  6 7. 4  8 2. 4  

6 0 3 7 9 1 0 0 0 2  G  6 0. 2  1. 6  2  0  0  3 1. 7  6 4. 7  7 0. 1  

6 0 3 7 9 1 0 2 0 5  G  5 4. 7  1. 9  1. 6  8. 3  1. 7  2 3. 4  5 1. 8  6 8. 8  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 1  G  5 0. 7  6. 1  1  1 1. 1  0  2 0. 7  4 3. 5  6 5. 7  

6 0 3 7 9 1 0 4 0 4  G  3 5. 2  1 3  0  5. 2  0  4 1. 9  6 9. 9  8 6. 9  

6 0 3 7 9 1 0 5 0 5  G  4 9. 7  2. 4  6. 1  1. 8  0  3 4. 5  7 4. 4  8 5. 9  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 3  G  5 2. 5  1 2  3. 4  1. 6  0  2 7. 4  6 9  8 3. 5  

6 0 3 7 9 1 0 6 0 6  G  3 2. 1  9  0  6. 3  0. 2  4 7. 4  7 2. 9  8 9. 5  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 5  G  4 7. 3  1 3. 6  0  3. 4  0  3 3. 4  7 0. 2  8 7. 7  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 6  G  4 9. 9  1 4. 2  3  4. 2  0. 7  2 4. 8  7 0. 2  8 9. 7  

6 0 3 7 9 1 0 7 0 7  G  3 8. 4  1 7. 5  5. 9  2. 1  0  2 9. 5  6 1. 1  8 4. 3  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 1  G  4 9. 9  9. 8  0. 2  5. 9  0  2 6. 4  6 7  8 2. 7  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 2  G  4 3. 1  1 5. 4  0. 7  1. 9  0  3 4. 6  6 7. 8  8 6. 9  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 4  G  3 9. 7  1 3. 7  0. 2  1. 4  0  4 1. 7  7 7. 4  9 3. 5  

6 0 3 7 9 1 0 7 1 5  G  3 1. 1  1 9. 1  4. 5  3  0  3 8. 7  6 5  8 7. 9  

A p p e n di x 1 C: P a g e 8 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 3
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C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt( s)  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 9 1 1 0 0 1  G  5 9. 6  4. 5  0  1. 3  0  2 7. 5  4 2. 8  5 1. 3  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  6 1. 2 0  8. 3  0. 8  7. 2  0. 3  1 7. 2  5 3. 3  7 1. 5  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 4  I 4 9. 9  1 6. 2  0. 6  1 3  0  1 4. 5  4 6. 2  7 6. 9  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 5  I 6 2. 1  1 3. 4  0. 8  2. 4  0  1 7  6 8. 7  8 6. 6  

6 0 7 1 0 0 2 7 0 6  I 6 1. 6  1 7. 7  0. 4  4. 7  0. 3  1 0. 7  5 3. 2  7 6  

6 0 7 1 0 0 4 5 0 3  I 7 5. 2  5. 1  0  6. 3  0  1 0. 8  4 5. 4  5 7. 9  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  G, I  7 2. 6  1 6. 6  0. 1  0. 4  0. 6  7. 4  6 0  7 7. 6  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 8  I 6 6  1 6. 5  1  3. 9  0  7  5 1. 7  7 4. 1  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 9  I 8 1. 3  2. 2  4  0. 8  0. 4  7. 7  4 0. 4  4 6. 2  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  I 8 0. 4  0. 3  0. 5  1 5. 6  0  1. 2  1 6. 8  3 3. 7  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  I 7 5  4. 4  4. 6  4. 2  0  6. 3  5 2. 1  6 7. 6  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  I 9 3. 5  4. 2  0  0  0  2. 1  2 1. 7  2 5. 4  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 4
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3. 7  S T U D Y A R E A 3 D  

3. 7. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k  r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 3 D. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n T a bl e 3 7 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y 
St u d y Ar e a 3 D . 

T a bl e 3 7 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 D  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

E  

Cit y of L a n c a st er  4. 3  

U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  1 9. 3  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  7. 0  

L  U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  1 2. 8  

M  
Cit y of T e h a c h a pi  2. 2  

U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  4 6. 4  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 3 D w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d C EJ S T d at a.  

3. 7. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 3 8 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 D  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts of St u d y Ar e a 3 D. T h e t a bl e us es K er n a n d 
L os A n g el es c o u nti es as a b as eli n e a g ai nst w hi c h t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e lists 
t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n e a c h s e g m e nt t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T 
D A C. T h e t a bl e als o list s t h e p er c e nt a g e of C e ns u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y t h e st u d y ar e a 
f or e a c h s e g m e nt t h at h as a hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d 
h o us e h ol ds, or  mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nt y i n 
w hi c h it is l o c at e d.  

3. 7. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 D is 
d et ail e d i n T a bl e 3 9 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 D . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 2 0 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 D. Of t h es e 2 0 tr a cts, 1 3 ar e i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e 1 3 tr a cts, S e g m e nt E w o ul d 
cr oss ni n e, S e g m e nt L w o ul d cr oss t w o, a n d S e g m e nt M w o u l d cr oss fi v e.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 5
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T a bl e 3 8 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 D  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e4 1  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 4 2  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 4 3  

E  6 6. 7  6 6. 7  1 3. 3  5 3. 3  

L  1 0 0  5 0  5 0. 0  5 0  

M  7 1. 4  2 8. 6  2 8. 6  5 7. 1  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 7. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 D 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 4 0 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 D . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 D r a n g es fr o m 
$ 2 4, 5 1 0 t o $ 9 4, 5 0 6. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or L os A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y 
ar e $ 6 8, 0 4 4 a n d $ 5 3, 5 3 0, r es p e cti v el y. F or S e g m e nt E, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e r a n g e s 
fr o m $ 2 4, 5 1 0 t o $ 9 4, 5 0 6. F or S e g m e nts L a n d M, t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es r a n g e fr o m 
$ 5 0, 3 5 7 t o $ 5 4, 8 3 7 a n d fr o m $ 2 4, 5 1 7 t o $ 8 5, 2 6 8, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 1 2  tr a cts i n 
S e g m e nt E, t hr e e tr a cts i n S e g m e nt M, a n d o n e tr a ct i n S e g m e nt L ar e b el o w t h e m e di a n 
h o us e h ol d i n c o m e of t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 D r a n g es fr o m 2. 9 p er c e nt t o 
1 6. 2  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or L os A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y ar e 
6. 1  p er c e nt a n d 9. 8 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at ni n e tr a cts i n S e g m e nt E a n d t w o 
tr a cts i n S e g m e nt M h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

3. 7. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 D ar e d et ail e d i n T a bl e 4 1 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 
3 D . 

 
4 1  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y/l o w i n c o m e ar e 
2 1. 0  p er c e nt a n d 1 4. 9  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

4 2  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s ar e 1 2. 6  p er c e nt  
a n d 7. 6  p er c e nt , r es p e cti v el y. 

4 3  T h e L o s A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  7 5. 5  p er c e nt a n d 
6 5. 8  p er c e nt, r es p e cti v el y. 

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 6
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T a bl e 3 9 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 D 4 4  

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt( s) 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 2 9 0 0 5 5 0 6  5, 4 6 4  E  N/ A 4 5  N/ A  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 1  6, 6 0 4  E  N/ A  N/ A  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 2  9, 4 7 9  E  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 5 9 0 0  3, 3 9 4  E a n d M  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 2  4, 2 2 8  M  N/ A  N/ A  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 6  3, 8 7 8  M  N/ A  N/ A  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  6, 2 4 5  L a n d M  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 1 0 0  8, 2 4 0  M  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  8, 4 2 7  L a n d M  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 5 0 0  4, 5 0 1  E a n d M  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 3 0 0  5, 6 1 3  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  7, 2 2 5  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  7, 6 2 1  E  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 2  5, 5 4 2  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 6  3, 5 3 2  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 7  3, 6 5 1  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 1  5, 0 1 2  E  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  2, 9 1 0  E  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 0 0 9 0 0  4, 0 1 8  E  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 3  0  E  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

 
4 4  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  
4 5  N/ A i n di c at e s t h at t h e C e n s u s tr a ct i d e ntifi e d is n ot i n a D A C i n t h e d esi g n at e d s cr e e ni n g t o ol.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 7
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T a bl e 4 0 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 D  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

K er n C o u nt y  N/ A  $ 5 3, 3 5 0  9. 8  2 1. 0  

6 0 2 9 0 0 5 5 0 6  E  $ 6 9, 3 9 2  1 0. 9  7. 9  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 1  E  $ 9 4, 5 0 6  8. 5  9. 6  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 2  E  $ 4 3, 5 9 8  1 2. 2  2 8. 7  

6 0 2 9 0 0 5 9 0 0  E a n d M  $ 2 4, 5 1 0  1 6. 2  3 7. 2  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 2  M  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 6  M  $ 8 5, 2 6 8  2. 9  4. 5  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  L a n d M  $ 5 4, 8 3 7  8. 8  1 6. 0  

6 0 2 9 0 0 6 1 0 0  M  $ 5 5, 0 8 5  8. 3  1 4. 2  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  L a n d M  $ 5 0, 3 5 7  7. 0  2 1. 9  

6 0 2 9 0 0 6 5 0 0  E a n d M  $ 3 4, 0 0 0  1 6. 2  2 0. 6  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 9 0 0 3 0 0  E  $ 5 6, 7 5 7  5. 9  2 1. 0  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  E  $ 5 5, 1 6 6  7. 2  2 2. 5  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  E  $ 5 8, 9 4 9  3. 0  1 6. 3  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 2  E  $ 3 6, 0 0 0  8. 5  2 4. 2  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 6  E  $ 3 2, 0 2 5  8. 8  3 6. 7  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 7  E  $ 3 9, 5 1 9  1 1. 8  2 9. 6  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 1  E  $ 3 9, 3 4 1  1 6. 2  3 5. 1  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  E  $ 4 2, 3 3 0  5. 2  1 9. 5  

6 0 3 7 9 0 0 9 0 0  E  $ 5 4, 0 6 6  3. 7  1 2. 1  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 3  E  N/ A  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 8
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T a bl e 4 1 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 D  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

K er n C o u nt y  E, L, M  2 8 0  1 5  9  5  1 3 1 1  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

E  1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 7. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e L os A n g el e s C o u nt y a n d K er n C o u nt y C e ns us tr a cts t h at 
w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y 3 D ar e d et ail e d i n T a bl e 4 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y 
P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 3 D . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e n s us tr a cts wit hi n t h e 
St u d y Ar e a r a n g es fr o m 1 7. 9 p er c e nt t o 9 5. 5 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g es f or L os 
A n g el es C o u nt y a n d K er n C o u nt y ar e 7 5. 5 p er c e nt a n d 6 5. 8 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or 
S e g m e nts  E, L,  a n d M, t h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es r a n g e fr o m 3 5. 8 p er c e nt t o 
8 0. 1  p er c e nt, fr o m 1 7. 9 p er c e nt t o 9 5. 5 p er c e nt, a n d fr o m 2 3. 9 t o 9 5. 5 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e 
d at a s h o w t h at ei g ht tr a cts i n S e g m e nt E, o n e tr a ct i n S e g m e nt L, a n d t hr e e tr a cts i n S e g m e nt M 
h a v e hi g h er mi n orit y p er c e nt a g e r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 7 9



 

7 9  
 

T a bl e 4 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 D  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

K er n C o u nt y  N/ A  7 4. 4  5. 5  1. 0  4. 7  0. 2  1 0. 7  5 3. 3  6 5. 8  

6 0 2 9 0 0 5 5 0 6  E  7 4. 4  4. 5  1. 1  1. 1  0  1 0. 3  3 4. 6  4 7. 7  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 1  E  7 0. 6  1 0  0. 7  2. 2  0. 3  9. 1  2 9. 8  4 6. 5  

6 0 2 9 0 0 5 8 0 2  E  6 5. 9  9. 5  1. 6  1. 0  0. 0  1 7. 8  5 4. 6  6 8. 5  

6 0 2 9 0 0 5 9 0 0  E, M,  4 9. 6  2 6. 1  3. 8  0. 5  2. 3  1 5. 8  4 0. 5  7 3. 2  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 2  M  7 1. 7  1 5. 9  1. 0  2. 2  0. 6  3. 4  4 8. 8  7 1. 0  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 6  M  9 0. 8  0. 8  0. 0  1. 8  0. 0  4. 1  1 4. 0  1 7. 9  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  L, M  9 2. 8  0. 3  2. 0  0. 5  0. 0  0. 8  1 7. 7  2 3. 9  

6 0 2 9 0 0 6 1 0 0  M  8 2. 1  7. 3  0. 8  2. 4  0. 0  2. 1  2 8. 7  4 2. 5  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  L, M  8 0. 4  1. 3  0. 2  1. 8  0. 0  1 6. 3  9 2. 9  9 5. 5  

6 0 2 9 0 0 6 5 0 0  E, M  5 7. 6  1 5. 3  1. 5  4. 7  0. 4  1 4. 2  4 3. 9  6 7. 7  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 9 0 0 3 0 0  E  7 0. 9  1 1. 4  2. 2  9. 0  0. 1  3. 8  4 5. 4  7 0. 0  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 1  E  5 9. 2  2 4. 4  0. 5  4. 4  0. 0  7. 6  4 7. 9  8 0. 1  

6 0 3 7 9 0 0 5 0 4  E  6 2. 9  2 0. 4  0. 0  6. 1  0. 0  7. 5  5 1. 4  7 8. 3  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 2  E  7 3. 0  1 1. 5  0. 1  1. 2  0. 1  1 1. 1  6 8. 1  8 3. 0  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 6  E  4 7. 5  4 3. 1  1. 3  1. 6  0. 0  4. 9  3 2. 4  7 8. 1  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 0



 

8 0  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 9 0 0 6 0 7  E  6 8. 9  1 4. 7  0. 4  3. 5  0. 0  9. 2  4 7. 2  6 6. 9  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 1  E  4 8. 4  3 0. 1  0. 5  2. 7  0. 3  1 4. 3  3 6. 3  7 0. 6  

6 0 3 7 9 0 0 7 0 4  E  3 9. 2  4 4. 9  0. 5  1 0. 4  1. 3  1. 6  1 8. 2  7 6. 2  

6 0 3 7 9 0 0 9 0 0  E  7 9  9. 8  0. 4  1. 6  0. 2  6. 1  2 0. 9  3 5. 8  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 3  E  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 1



  
 

8 1  
 

3. 8  S T U D Y A R E A 3 E  

3. 8. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 3 E. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n T a bl e  4 3 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y 
St u d y Ar e a 3 E . 

T a bl e  4 3 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 E 

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

K  

Cit y of S a nt a Cl arit a  5. 8  

U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  1 2. 3  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  3 0. 6  

U ni n c or p or at e d V e nt ur a C o u nt y  6. 7  

 

E xisti n g c o n diti o ns of St u d y Ar e a 3 E w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, C al E n vir o S cr e e n 
d at a, a n d C EJ S T d at a.   

3. 8. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 4 4 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 E  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 3 E. T h e t a bl e us es t h e d at a f or K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y  as a 
b as eli n e a g ai nst w hi c h t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e lists t h e p er c e nt a g e of C e ns us 
tr a cts t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e 
p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e 
of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g e w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nt y i n w hi c h it is l o c at e d. 4 6  

3. 8. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 E is 
d et ail e d i n T a bl e 4 5 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 E . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 2 3 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y 
Ar e a  3 E. Of t h es e 2 3 tr a cts, si x ar e i d e ntifi e d as D A Cs.   

 
4 6  O n e  of t h e 2 3  C e n s u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y Ar e a 3 E di d n ot h a v e 
s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c is ol ati o n, or mi n orit y p o p ul ati o n. T h es e 
c o m m u niti es w er e n ot i n cl u d e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 2
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T a bl e 4 4 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 E  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s 

wit h a 
C al E n vir o S cr e e n 
or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e4 7  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 4 8  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 4 9  

K  2 6. 1  1 8. 2  9. 1  1 3. 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 8. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 E 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 4 6 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 E . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 E r a n g es fr o m 
$ 3 5, 5 1 0 t o $ 1 8 0, 5 0 0. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d 
V e nt ur a C o u nt y ar e $ 5 3, 3 5 0, $ 6 8, 0 4 4, a n d $ 8 8, 1 3 1, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at f i v e tr a cts 
i n S e g m e nt K ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 E r a n g es fr o m 1. 9 p er c e nt t o 
2 1. 8  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d 
V e nt ur a C o u nt y ar e 9. 8 p er c e nt, 6. 1 p er c e nt, a n d 5. 1 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o ws t h at 
ei g ht tr a cts i n S e g m e nt K h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nt y i n w hi c h t h e y ar e 
l o c at e d. 

T h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 E r a n g es 
fr o m 1. 7 p er c e nt t o 2 4. 9 p er c e nt. T h e p er c e nt a g es of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or 
K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y ar e 2 1 p er c e nt,  1 4. 9 p er c e nt, a n d 
8. 9  p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at f o ur tr a cts i n S e g m e nt K ar e a b o v e t h e m e di a n 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

 

 
4 7  T h e K er n C o u nt y, L o s A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y  a v er a g e p er c e nt a g es of p o p ul ati o n b el o w 
p o v ert y/l o w i n c o m e ar e 2 1. 0  p er c e nt, 1 4. 9  p er c e nt, a n d 8. 9  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

4 8  T h e K er n C o u nt y, L o s A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y  p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s 
ar e 9. 5  p er c e nt, 1 2. 6  p er c e nt, a n d 6. 0  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

4 9  T h e K er n C o u nt y, L o s A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y  t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e 
7 0. 4  p er c e nt, 7 5. 5  p er c e nt, a n d 5 4. 6  p er c e nt, r es p e cti v el y.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 9 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 3
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T a bl e 4 5 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 E 5 0   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 5  3, 4 8 7  K  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  4, 1 9 9  K  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  6, 2 4 5  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 0 1 2 0 9  1, 6 3 4  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 2  5, 4 6 6  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 4  2, 9 3 3  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 6  3, 3 8 1  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 7  6, 2 9 5  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 4  6, 5 1 8  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 5  3, 9 5 7  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 6  5, 4 8 1  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 8  6, 0 3 5  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 2 0 0  5, 3 9 3  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  5, 8 2 6  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  2, 9 2 0  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 8  2, 0 3 6  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 9  7, 1 5 2  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 1  3, 4 8 2  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  2, 4 3 8  K  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 6  6, 8 8 1  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  6, 9 4 3  K  N/ A  D A C  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 9  7, 4 2 0  K  N/ A  N/ A  

6 1 1 1 0 0 0 1 0 0  6 2 0  K  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

 
5 0  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 4
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T a bl e 4 6 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 E  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

K er n C o u nt y  N/ A  $ 5 3, 3 5 0  9. 8  2 1. 0  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 5  K  $ 3 5, 5 1 0  1 0. 1  2 4. 9  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  K  $ 5 4, 3 1 4  1 3. 4  1 2  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  K  $ 5 4, 8 3 7  8. 8  1 6  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 9 0 1 2 0 9  K  $ 6 3, 3 6 5  2. 9  9. 4  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 2  K  $ 9 0, 2 1 4  6. 1  5. 3  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 4  K  $ 1 2 7, 6 2 5  6. 5  2. 3  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 6  K  $ 8 9, 0 8 7  7. 4  4. 1  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 7  K  $ 1 8 0, 5 0 0  4. 2  3. 4  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 4  K  $ 1 2 0, 5 3 6  4. 3  6. 8  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 5  K  $ 1 1 7, 9 5 5  1. 9  1. 7  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 6  K  $ 1 1 3, 7 2 0  4. 8  6. 5  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 8  K  $ 1 2 6, 4 2 5  5. 3  2. 1  

6 0 3 7 9 2 0 2 0 0  K  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  K  $ 7 9, 2 4 1  4. 5  1 6. 6  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  K  $ 1 0 0, 9 5 6  4. 6  5  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 8  K  $ 1 1 1, 0 4 2  3. 9  9. 9  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 9  K  $ 9 1, 1 3 0  4. 5  7. 8  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 1  K  $ 1 0 2, 2 2 5  2. 4  3. 8  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  K  $ 9 1, 6 6 7  6. 8  4. 4  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 6  K  $ 5 6, 9 1 2  6. 4  2 1. 6  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  K  $ 5 6, 2 9 7  6. 3  2 0. 4  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 9  K  $ 1 4 3, 0 4 7  3. 3  5. 1  

V e nt ur a C o u nt y  N/ A  $ 8 8, 1 3 1  5. 1  8. 9 0  

6 1 1 1 0 0 0 1 0 0  K  $ 5 9, 0 2 8  2 1. 8  5. 5  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 5
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3. 8. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y 
t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 E ar e d et ail e d i n T a bl e 4 7 : P u bli c S er vi c es 
–  St u d y Ar e a 3 E . 

T a bl e 4 7 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 E  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of Fir e 
a n d R e s c u e 
D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

K er n C o u nt y  K  2 8 0  1 5  9  5  1, 3 1 1  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

K  1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

V e nt ur a C o u nt y  K  2 2 8  7  5  5  1, 5 4 9  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 8. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y 
C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y S e g m e nt K i n St u d y 3 E ar e d et ail e d i n T a bl e 4 8 : 
Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 3 E . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us 
tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 E r a n g es fr o m 1 1. 6 p er c e nt t o 8 6. 6  p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y 
p er c e nt a g es f or K er n C o u nt y, L os A n g el es C o u nt y, a n d V e nt ur a C o u nt y ar e 6 5. 8 p er c e nt, 
7 5. 5  p er c e nt, a n d 5 4. 6  p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at t hr e e tr a cts i n S e g m e nt K h a v e 
hi g h er p er c e nt a g e r at es t h a n t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 6
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T a bl e 4 8 : Mi n o rit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 E  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

K er n C o u nt y  N/ A  7 4. 4  5. 5  1. 0  4. 7  0. 2  1 0. 7  5 3. 3  6 5. 8  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 5  K  9 2. 2  0  0  1. 5  0  1. 6  2 0. 9  2 6. 8  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  K  8 2. 4  0  7. 8  4. 7  0  1. 9  2 3. 6  3 3  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  K  9 2. 8  0. 3  2  0. 5  0  0. 8  1 7. 7  2 3. 9  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 9 0 1 2 0 9  K  7 0. 6  3. 4  1. 4  2. 8  0  1 8. 2  3 3  4 3. 6  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 2  K  7 6. 1  2. 4  0. 4  4. 8  0. 1  1 0. 9  3 6. 5  5 0. 8  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 4  K  7 8. 4  1. 1  4. 2  3. 4  0. 4  6. 1  2 5. 6  3 6. 9  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 6  K  7 2. 3  2. 1  1. 1  3. 6  0. 2  1 5. 2  6 2  6 7. 6  

6 0 3 7 9 2 0 1 0 7  K  6 2. 1  3. 9  0. 9  2 5. 9  0  3. 4  1 7. 6  5 0. 4  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 4  K  7 1. 4  2. 8  0  1 6. 8  0  4. 2  1 9. 5  4 2. 3  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 5  K  6 3. 9  2. 7  1. 1  1 9. 6  0  6. 4  1 5. 8  4 3. 4  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 6  K  6 5. 5  8  1. 4  1 3. 1  0. 7  7  2 2  4 5. 7  

6 0 3 7 9 2 0 1 1 8  K  7 1  3. 5  0. 4  1 4. 1  0  5. 4  2 6. 1  4 5. 7  

6 0 3 7 9 2 0 2 0 0  K  5 2  1 8. 1  4. 7  1. 5  0. 6  1 2. 2  5 9. 4  8 6. 6  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 2  K  7 9. 1  5. 2  2. 1  5. 9  0. 6  3  3 1. 6  4 6. 3  

6 0 3 7 9 2 0 3 1 4  K  7 5. 1  1. 7  1. 1  6. 2  0  9. 8  2 8  3 8. 8  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 8  K  6 9  2. 1  0. 6  2 0. 3  0. 3  1. 1  1 1. 9  4 0. 9  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 7
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C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 9 2 0 3 2 9  K  7 7. 3  3. 3  0  7. 9  0  4. 9  1 8. 1  3 3. 9  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 1  K  7 5. 9  3. 8  0. 2  4. 8  0  2. 7  2 8. 1  4 2. 4  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 2  K  8 3. 9  0. 9  0. 5  4. 5  0. 3  5. 2  2 5. 1  3 5. 1  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 6  K  6 6. 3  0. 4  0  4  0  2 4. 2  7 6. 6  8 4. 7  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 7  K  6 6. 5  6  0. 7  9. 9  0. 2  9. 4  6 8  8 5. 9  

6 0 3 7 9 2 0 3 3 9  K  5 6. 7  2. 2  1  2 8. 5  0  2  1 1. 9  4 8. 5  

V e nt ur a 
C o u nt y  

N/ A  8 0. 1  1. 8  0. 8  7. 3  0. 2  5. 2  4 2. 7  5 4. 6  

6 1 1 1 0 0 0 1 0 0  K  9 3. 2  0  0  1. 8  0  0  4. 8  1 1. 6  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 8
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3. 9  S T U D Y A R E A 3 F  

3. 9. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 3 F. T h e c orr es p o n di n g j uris di cti o ns ar e d et ail e d i n T a bl e  4 9 : J uris di cti o ns Cr oss e d b y 
St u d y Ar e a 3 F . 

T a bl e  4 9 : J uri s di cti o n s C r o s s e d b y St u d y A r e a 3 F  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

Y  

Cit y of B ell  0. 2  

Cit y of B ur b a n k  3. 3  

Cit y of C ar s o n  4. 0  

Cit y of C o m pt o n  3. 9  

Cit y of C u d a h y  0. 8  

Cit y of Gl e n d al e  4. 8  

Cit y of H u nti n gt o n P ar k  1. 9  

Cit y of L o s A n g el e s  2 1. 1  

Cit y of L y n w o o d  2. 1  

Cit y of M a y w o o d  < 0. 1  

Cit y of S a n F er n a n d o  1. 3  

Cit y of S o ut h G at e  1. 6  

Cit y of V er n o n  1. 6  

U ni n c or p or at e d L o s A n g el e s C o u nt y  1. 9  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 3 F w er e d et er mi n e d usi n g U. S. C e ns us d at a, 
C al E n vir o S cr e e n d at a, a n d Cli m at e a n d C EJ S T  d at a.   

3. 9. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 5 0 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 3 F  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 3 F. T h e t a bl e us es t h e d at a f or L os A n g el es C o u nt y as a b as eli n e a g ai nst w hi c h t o c o m p ar e 
t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e lists t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or 
C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of C e ns u s tr a cts cr oss e d b y 
e a c h s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 8 9
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h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nt y i n 
w hi c h it is l o c at e d. 5 1  

T a bl e 5 0 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 3 F  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h a 
C al E n vir o S cr e e n or 

C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 
t h e C o u nt y A v er a g e 

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y/ L o w -
I n c o m e5 2  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 

t h e C o u nt y 
P er c e nt a g e  of 

Li mit e d E n gli s h -
S p e a ki n g 

H o u s e h ol d s 5 3  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 5 4  

Y  9 0. 7  6 5. 9  6 5. 9  7 8. 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 
U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 c  

3. 9. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 3 F is 
d et ail e d i n T a bl e 5 1 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 3 F . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 1 2 9 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr o ss e d b y pi p eli n e s e g m e nt s wit hi n St u d y 
Ar e a  3 F. Of t h es e 1 2 9 tr a cts, 1 1 7 ar e i d e ntifi e d as D A Cs.  

3. 9. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 F 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 5 2 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 3 F . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 F r a n g es fr o m 
$ 2 6, 8 4 4 t o $ 1 3 6, 0 0 0. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or L os A n g el es C o u nt y i s $ 6 8, 0 4 4. T h e 
d at a s h o w t h at 9 7 tr a cts i n S e g m e nt Y ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or t h e c o u nt y i n 
w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 F r a n g es fr o m 0 p er c e nt t o 
1 9. 9  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at e f or L os A n g el es C o u nt y is 6. 1 p er c e nt. T h e d at a 
s h o w t h at 7 4 tr a cts i n S e g m e nt Y h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nt y  i n w hi c h t h e y 
ar e l o c at e d.  

 

 
5 1  F o ur  of t h e 1 2 9 C e n s u s tr a cts t h at w o ul d b e cr o ss e d b y pi p eli n e s e g m e nts wit hi n St u d y Ar e a 3 F di d n ot h a v e 
s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c is ol ati o n, or mi n orit y p o p ul ati o n. T h es e 
c o m m u niti es w er e n ot i n cl u d e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e.  

5 2 T h e L o s A n g el es C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y/l o w i n c o m e is 1 4. 9 p er c e nt.  
5 3 T h e L o s A n g el es C o u nt y p er c e nt a g e of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s is  1 2. 6 p er c e nt.  
5 4 T h e L o s A n g el es C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e is  7 5. 5 p er c e nt.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 0



  
 

9 0  
 

T a bl e 5 1 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 3 F 5 5   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 3  1, 7 6 3  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 4  3, 7 2 1  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 5  1, 9 0 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 7  4, 3 4 9  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 5  6, 0 5 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 8  6, 0 0 1  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
D A C  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 1  4, 5 6 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 3  5, 4 4 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 3 1 0  4, 9 6 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 3 2 0  5, 2 9 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 1  4, 4 0 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 3  2, 1 7 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 4  4, 3 2 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 3  3, 6 6 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 5  4, 7 5 8  Y  N/ A  D A C  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 6  5, 8 3 9  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  5, 6 1 8  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 1 0 6 5 2 0  5, 9 2 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  3, 1 5 6  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 0 7 0 1 0  3, 1 4 1  Y  N/ A  D A C  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 1  2 8 6 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 2  2 4 7 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 2 2 2 0 0  3 4 6 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 2  3 6 2 7  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 3  3 5 6 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 5 3 1 0  3 1 3 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 5 3 2 0  2 9 9 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

 
5 5  E a c h r o w t h at is s h a d e d is c o nsi d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 1
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C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 1 8 6 3 0 1  2 9 0 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 1  3 4 8 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 3  2 6 9 8  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 4  2 6 3 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 1  3 4 3 8  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 2  3 7 3 9  Y  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  
D A C  

6 0 3 7 1 8 7 2 0 0  2 9 6 3  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 1 8 8 1 0 0  3 9 1 8  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 8 8 3 0 0  3 8 0 0  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 1 9 7 2 0 0  3 9 0 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 0 0 0  5 3 9 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 1  3 6 6 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 2  3, 1 5 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 1 9 9 3 0 0  4, 2 0 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 4 0 0  4, 7 5 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 7 0 0  3, 0 6 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 8 0 0  5, 8 2 8  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 1 9 9 9 0 0  2, 6 9 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 3 3 0 0  2, 0 0 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 3 5 0 0  2, 9 0 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 3 6 0 0  5, 2 7 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 3 7 2 0  4, 0 7 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 3 8 0 0  4, 8 2 9  Y  N/ A  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 1 1 0  3, 2 8 6  Y  N/ A  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 1 2 0  2, 9 7 1  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
D A C  

6 0 3 7 2 0 4 2 0 0  3, 6 5 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 3 0 0  5, 4 4 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 4 1 0  2, 5 7 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 4 2 0  3, 1 5 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 2



  
 

9 2  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 2 0 4 7 0 0  5, 5 1 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 8 1 0  5, 2 7 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 8 2 0  2, 2 4 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 4 9 2 0  2, 7 5 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 5 1 1 0  3, 9 0 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 2 0 5 1 2 0  3 5 4 8  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 5  2 1 0 6  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 6  5 2 8 1  Y  N/ A  D A C  

6 0 3 7 3 0 1 5 0 2  6 7 5 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 1 6 0 1  6 1 1 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 1  2 9 6 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 2  5 8 3 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 1  3 9 8 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 2  5 3 3 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 2 4 0 1  7 3 9 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 5  4 3 7 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 6  3 2 6 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 1 0 1 0 0  5 6 4 4  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 3 1 0 4 0 0  3 2 4 7  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 1  6 3 8 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 2  2 8 5 3  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 1  2 1 8 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 2  6 5 6 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 3  4 7 9 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 3 2 0 1 0 0  7 6 0 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 3 2 0 2 0 2  6 1 5 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 2 4 0 0  4 5  Y  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n 

B ur d e n S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 1  2, 7 8 8  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 2  3, 1 2 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 3  1, 9 3 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 3 0 0  3, 3 4 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 0 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 3



  
 

9 3  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 5 3 3 5 0 1  3, 0 5 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 1  4, 7 6 2  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 2  5, 5 4 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 3  6, 9 8 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 3 0 1  4, 3 2 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 3  2, 7 9 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 4  3, 6 7 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 5  4, 3 5 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 1  5, 2 2 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 2  4, 6 5 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 5 7 0 1  5, 2 3 7  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 6 0 0 0  3, 7 0 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  5, 3 5 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  3, 9 0 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 0 0 0 0  7, 1 3 9  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 1  6, 7 4 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 2  6, 9 0 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 1  6, 1 8 0  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 2  5, 3 0 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 3  3, 6 8 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 4  3, 4 7 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 5  4, 7 8 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 6  3, 5 2 3  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 2 0 0  7, 1 5 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 1  4, 7 3 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 2  3, 3 0 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 1  4, 8 9 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 2  5, 0 0 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 2 9 0 0  3, 2 5 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 0 0 0  4, 5 3 1  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 1 0 0  7, 2 5 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 1  3, 6 0 5  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 4



  
 

9 4  
 

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 2  5, 1 2 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  D A C  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  5, 8 7 2  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  3, 7 7 6  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 1  5, 4 4 6  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 2  7, 9 5 9  Y  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 Di s a d v a nt a g e d 

C o m m u niti e s O nl y  
N/ A  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  4, 5 7 4  Y  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5 P er c e nt  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 9  5  Y  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n 

B ur d e n S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 1  3 3  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  0  Y  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  0  Y  
C al E n vir o S cr e e n 4. 0 Hi g h P oll uti o n 

B ur d e n S c or e, L o w P o p ul ati o n C o u nt  
N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 5



  
 

9 5  
 

T a bl e 5 2 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 3 F  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

L o s A n g el e s C o u nt y  N/ A  $ 6 8, 0 4 4  6. 1  1 4. 9  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 3  Y  $ 7 6, 8 3 3  8. 6  4. 8  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 4  Y  $ 8 0, 7 8 9  9. 9  1 2. 1  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 5  Y  $ 5 7, 6 1 4  5. 8  1 8. 7  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 7  Y  $ 1 0 9, 3 7 5  5. 9  1 0. 1  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 5  Y  $ 5 4, 9 6 0  6. 8  2 2. 3  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 8  Y  $ 5 1, 8 7 5  7  1 5. 7  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 1  Y  $ 6 0, 1 2 9  5. 2  2 1. 6  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 3  Y  $ 4 9, 6 0 9  5. 1  2 5. 7  

6 0 3 7 1 0 4 3 1 0  Y  $ 7 4, 9 4 0  4. 5  1 3. 3  

6 0 3 7 1 0 4 3 2 0  Y  $ 5 6, 0 2 1  1. 5  1 5. 1  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 1  Y  $ 3 5, 3 5 7  1 0. 6  3 2. 6  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 3  Y  $ 4 1, 8 7 5  5. 9  3 2. 2  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 4  Y  $ 4 3, 3 3 8  4. 2  2 8. 6  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 3  Y  $ 7 2, 6 0 4  3. 7  4. 7  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 5  Y  $ 5 9, 3 5 2  5. 4  2 8. 5  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 6  Y  $ 8 5, 1 1 5  2  5. 5  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  Y  $ 8 5, 5 2 1  1. 8  8. 3  

6 0 3 7 1 0 6 5 2 0  Y  $ 6 3, 9 2 4  2. 1  1 5. 4  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  Y  $ 1 1 2, 4 0 4  3. 3  3. 7  

6 0 3 7 1 0 7 0 1 0  Y  $ 6 9, 9 3 4  9. 4  1 0  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 1  Y  $ 5 9, 2 6 7  5. 1  1 3. 5  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 2  Y  $ 4 8, 7 5 0  4. 3  1 5. 6  

6 0 3 7 1 2 2 2 0 0  Y  $ 5 4, 2 5 0  4. 1  1 6  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 2  Y  $ 6 4, 6 2 3  7. 1  1 0. 3  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 3  Y  $ 4 9, 6 9 8  9. 4  2 2. 5  

6 0 3 7 1 8 5 3 1 0  Y  $ 6 4, 6 7 1  9  1 3. 3  

6 0 3 7 1 8 5 3 2 0  Y  $ 4 2, 2 0 2  1 1. 5  2 7. 4  

6 0 3 7 1 8 6 3 0 1  Y  $ 5 3, 1 2 5  8. 2  2 9. 5  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 6



  
 

9 6  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 1  Y  $ 4 1, 4 5 0  5. 8  1 6. 2  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 3  Y  $ 5 9, 8 6 1  6. 1  1 3. 9  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 4  Y  $ 6 2, 0 8 3  7. 7  1 4. 1  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 1  Y  $ 7 6, 5 2 2  2. 7  9. 5  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 2  Y  $ 5 6, 6 8 3  9. 1  2 7. 2  

6 0 3 7 1 8 7 2 0 0  Y  $ 7 6, 0 4 2  6. 8  9  

6 0 3 7 1 8 8 1 0 0  Y  $ 6 2, 5 0 0  1. 7  9. 6  

6 0 3 7 1 8 8 3 0 0  Y  $ 1 1 4, 3 1 8  9. 2  9. 1  

6 0 3 7 1 9 7 2 0 0  Y  $ 5 9, 7 1 9  1. 4  1 0. 1  

6 0 3 7 1 9 9 0 0 0  Y  $ 5 7, 6 2 5  5. 8  1 5. 8  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 1  Y  $ 3 4, 2 7 7  1 3. 7  1 9  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 2  Y  $ 6 7, 2 5 7  1 0. 7  1 5. 9  

6 0 3 7 1 9 9 3 0 0  Y  $ 8 1, 1 7 2  1 0. 5  2 0. 5  

6 0 3 7 1 9 9 4 0 0  Y  $ 4 4, 6 3 7  9. 7  1 5. 9  

6 0 3 7 1 9 9 7 0 0  Y  $ 4 2, 6 1 4  3. 7  2 3. 1  

6 0 3 7 1 9 9 8 0 0  Y  $ 3 7, 7 5 5  8. 5  2 3. 5  

6 0 3 7 1 9 9 9 0 0  Y  $ 3 9, 1 8 4  1 1. 5  1 5. 4  

6 0 3 7 2 0 3 3 0 0  Y  $ 3 9, 7 5 0  1 1. 9  4 3. 4  

6 0 3 7 2 0 3 5 0 0  Y  $ 4 1, 4 4 4  3. 9  3 2. 8  

6 0 3 7 2 0 3 6 0 0  Y  $ 4 9, 9 2 2  2. 6  2 4. 5  

6 0 3 7 2 0 3 7 2 0  Y  $ 3 7, 9 1 7  6. 1  3 2. 1  

6 0 3 7 2 0 3 8 0 0  Y  $ 4 5, 1 0 8  6. 8  2 8. 2  

6 0 3 7 2 0 4 1 1 0  Y  $ 5 7, 4 1 7  7. 4  2 0. 4  

6 0 3 7 2 0 4 1 2 0  Y  $ 5 2, 8 1 3  6. 4  1 7. 8  

6 0 3 7 2 0 4 2 0 0  Y  $ 3 2, 9 4 6  4. 9  3 4. 6  

6 0 3 7 2 0 4 3 0 0  Y  $ 4 1, 9 1 2  9. 4  2 2. 7  

6 0 3 7 2 0 4 4 1 0  Y  $ 4 7, 2 3 2  3. 2  3 3. 7  

6 0 3 7 2 0 4 4 2 0  Y  $ 2 9, 7 3 0  6. 4  3 2. 6  

6 0 3 7 2 0 4 7 0 0  Y  $ 5 4, 8 0 9  8. 6  2 5. 2  

6 0 3 7 2 0 4 8 1 0  Y  $ 4 6, 4 4 0  6. 7  2 4. 2  

6 0 3 7 2 0 4 8 2 0  Y  $ 4 0, 0 0 0  2. 5  2 2. 6  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 7



  
 

9 7  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 2 0 4 9 2 0  Y  $ 3 9, 9 0 4  6. 4  2 9. 4  

6 0 3 7 2 0 5 1 1 0  Y  $ 4 7, 2 1 9  5  2 5. 4  

6 0 3 7 2 0 5 1 2 0  Y  $ 2 6, 8 4 4  3. 3  4 0  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 5  Y  $ 1 0 7, 1 5 9  7. 1  4. 3  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 6  Y  $ 6 3, 7 1 5  5. 7  1 8  

6 0 3 7 3 0 1 5 0 2  Y  $ 5 0, 2 0 5  1 0. 2  1 9. 8  

6 0 3 7 3 0 1 6 0 1  Y  $ 3 9, 0 5 3  7. 7  1 3. 7  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 1  Y  $ 8 4, 6 8 8  3. 8  7. 1  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 2  Y  $ 5 6, 5 7 1  7. 3  1 1. 7  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 1  Y  $ 5 5, 7 9 5  8. 8  1 7. 6  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 2  Y  $ 5 2, 7 6 3  6. 8  1 7. 3  

6 0 3 7 3 0 2 4 0 1  Y  $ 4 1, 3 0 0  1 3. 2  3 0. 3  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 5  Y  $ 3 5, 2 6 9  1 0  2 2. 6  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 6  Y  $ 6 1, 2 8 3  5  1 7. 9  

6 0 3 7 3 1 0 1 0 0  Y  $ 1 3 6, 0 0 0  4  8. 1  

6 0 3 7 3 1 0 4 0 0  Y  $ 9 2, 9 5 5  6. 7  4. 2  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 1  Y  $ 6 9, 2 7 7  8. 7  1 1. 6  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 2  Y  $ 8 6, 8 0 6  2. 8  6. 7  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 1  Y  $ 3 0, 3 7 1  7. 7  1 8. 6  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 2  Y  $ 4 5, 6 3 2  5. 9  1 8. 9  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 3  Y  $ 4 2, 3 4 4  6. 6  2 7. 5  

6 0 3 7 3 2 0 1 0 0  Y  $ 7 2, 4 3 8  5. 5  1 1. 2  

6 0 3 7 3 2 0 2 0 2  Y  $ 7 7, 3 8 6  2. 8  8. 4  

6 0 3 7 5 3 2 4 0 0  Y  $ 4 2, 1 8 8  0  0  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 1  Y  $ 3 9, 8 7 8  1 6. 2  2 3. 4  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 2  Y  $ 5 4, 2 0 5  8. 9  1 2. 6  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 3  Y  $ 4 6, 6 4 5  1 3  2 0. 2  

6 0 3 7 5 3 3 3 0 0  Y  $ 3 7, 8 4 1  6. 1  2 3. 2  

6 0 3 7 5 3 3 5 0 1  Y  $ 4 1, 5 4 9  8. 9  2 4. 9  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 1  Y  $ 4 6, 8 3 1  6. 5  2 2. 8  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 2  Y  $ 4 6, 4 2 9  6. 1  1 9  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 8



  
 

9 8  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 3  Y  $ 4 2, 7 5 0  9. 1  3 2. 6  

6 0 3 7 5 3 4 3 0 1  Y  $ 5 0, 9 4 3  1 0  2 5. 9  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 3  Y  $ 4 4, 3 1 8  8. 4  2 1. 1  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 4  Y  $ 4 2, 8 4 1  8. 9  2 3. 3  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 5  Y  $ 4 5, 8 7 5  6. 8  2 9. 6  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 1  Y  $ 5 5, 8 1 1  7. 1  1 7. 8  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 2  Y  $ 4 8, 9 0 0  5. 8  2 3. 9  

6 0 3 7 5 3 5 7 0 1  Y  $ 5 2, 5 0 0  1 0. 1  1 0. 5  

6 0 3 7 5 3 6 0 0 0  Y  $ 4 9, 7 7 3  1 0. 3  1 6. 6  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  Y  $ 5 9, 9 3 3  1 1. 8  1 5. 2  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  Y  $ 4 9, 4 4 4  9. 9  1 8. 1  

6 0 3 7 5 4 0 0 0 0  Y  $ 5 9, 3 3 0  1 0. 1  2 0. 2  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 1  Y  $ 8 1, 4 9 4  7. 9  6. 9  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 2  Y  $ 6 0, 9 3 4  7. 5  1 6. 2  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 1  Y  $ 5 0, 7 1 4  1 0. 5  1 5. 1  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 2  Y  $ 5 6, 5 5 7  5. 1  1 2. 7  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 3  Y  $ 5 6, 0 8 9  9. 7  1 5. 1  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 4  Y  $ 6 6, 3 8 9  3. 8  1 9. 8  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 5  Y  $ 4 8, 1 2 5  8. 7  2 2. 3  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 6  Y  $ 5 1, 4 9 6  8  2 8  

6 0 3 7 5 4 2 2 0 0  Y  $ 5 1, 1 8 1  9. 4  2 6. 3  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 1  Y  $ 4 8, 9 3 8  1 9. 9  2 3  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 2  Y  $ 6 8, 2 0 3  9. 3  1 1. 6  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 1  Y  $ 5 8, 9 3 4  1 5. 7  2 7. 8  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 2  Y  $ 3 8, 0 5 1  9. 5  3 5. 5  

6 0 3 7 5 4 2 9 0 0  Y  $ 5 3, 5 5 0  6. 4  2 9. 6  

6 0 3 7 5 4 3 0 0 0  Y  $ 5 2, 3 3 3  1 0. 2  1 2. 4  

6 0 3 7 5 4 3 1 0 0  Y  $ 5 7, 4 4 5  6. 1  1 4  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 1  Y  $ 5 7, 8 0 5  8  1 6. 5  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 2  Y  $ 4 6, 2 5 0  1 2. 6  2 3. 6  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  Y  $ 8 6, 4 3 5  9. 7  6. 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 7 9 9



  
 

9 9  
 

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  Y  $ 7 1, 7 5 0  3. 7  6. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 1  Y  $ 9 0, 0 2 2  5. 9  1 0. 4  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 2  Y  $ 1 1 4, 3 8 8  5. 5  4. 5  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  Y  $ 7 8, 6 1 1  3. 6  6. 4  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 9  Y  N/ A  0  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 1  Y  N/ A   0  0  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  Y  N/ A   N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  Y  N/ A   N/ A  N/ A  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 d, U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 e  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 0



  
 

1 0 0  
 

T h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 F r a n g es 
fr o m 0 p er c e nt t o 4 3. 4 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or L os 
A n g el es C o u nt y is 1 4. 9 p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 8 3 tr a cts i n S e g m e nt Y ar e a b o v e t h e m e di a n 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.  

3. 9. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n L os A n g el es C o u nt y t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e 
s e g m e nts i n St u d y Ar e a 3 F ar e d et ail e d i n T a bl e 5 3 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 3 F . 

T a bl e 5 3 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 3 F  

C o u nt y/ C e n s
u s Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

L o s A n g el e s  Y  1, 9 5 0  2 4  5 4  3 4  2 1, 3 9 5  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 9. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

T h e mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of t h e L os A n g el e s C o u nt y C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d 
b y S e g m e nt Y i n St u d y Ar e a 3 F ar e d et ail e d i n T a bl e 5 4 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y 
Ar e a 3 F . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 3 F r a n g es 
fr o m 2 1. 1 p er c e nt t o 1 0 0 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g e f or L os A n g el es C o u nt y is 
7 5. 5  p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 9 9 tr a cts i n S e g m e nt Y h a v e hi g h er p er c e nt a g e r at e s t h a n t h e 
c o u nti es i n w hi c h t h e y ar e l o c at e d.

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 1



  
 

1 0 1  
 

T a bl e 5 4 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 3 F  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

L o s A n g el e s 
C o u nt y  

N/ A  2 9. 4  7. 6  1. 4  1 5. 0  0. 3  2 5. 8  4 9. 0  7 5. 5  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 3  Y  7 6. 5  1. 4  0  1 2. 7  0  3. 1  2 0. 1  3 7. 3  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 4  Y  8 0. 2  2. 1  0. 1  9. 8  0. 2  1. 7  1 3. 8  3 1  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 5  Y  6 5. 7  0. 9  1. 3  6. 5  0. 2  1 9. 9  6 7. 3  7 7. 6  

6 0 3 7 1 0 2 1 0 7  Y  7 6. 9  1. 6  0. 1  9. 2  0  9. 1  2 7. 5  4 0. 1  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 5  Y  5 4. 1  4. 6  0. 5  1 1. 5  0  2 4. 6  7 4  9 4. 3  

6 0 3 7 1 0 4 1 0 8  Y  5 9  7. 2  0. 2  3. 4  0. 2  2 8. 4  8 3  9 4. 6  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 1  Y  6 2. 2  9. 1  1. 2  0  0  2 7. 3  8 9. 3  9 8. 8  

6 0 3 7 1 0 4 2 0 3  Y  5 8  8. 4  0. 8  1. 2  0  3 0. 5  8 8. 5  9 8. 5  

6 0 3 7 1 0 4 3 1 0  Y  6 0. 9  1. 9  0. 2  0. 4  0  3 4. 1  9 5. 6  9 8. 6  

6 0 3 7 1 0 4 3 2 0  Y  6 5. 5  4. 6  0  1. 1  0  2 0. 3  8 9. 2  9 7. 4  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 1  Y  6 5. 5  4  0  0. 3  0. 6  2 9. 1  9 4. 5  9 8. 7  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 3  Y  6 5  8. 8  2. 5  0  0  2 2. 6  8 5. 4  9 4  

6 0 3 7 1 0 4 7 0 4  Y  5 8  1 2. 8  0  2. 1  0  2 6. 1  7 8. 2  9 3. 6  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 3  Y  8 2. 9  1. 8  0. 8  0. 2  0  1 3. 9  9 0. 5  9 2. 4  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 5  Y  6 8. 5  6. 5  0  1. 4  0  2 0. 6  7 4. 4  8 3  

6 0 3 7 1 0 6 4 0 6  Y  7 8. 1  3. 2  0. 6  7. 2  0  7. 5  6 8. 7  7 8. 8  

6 0 3 7 1 0 6 5 1 0  Y  7 3. 1  5. 1  0. 8  7. 8  0  1 0  7 2. 6  8 6. 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 2



  
 

1 0 2  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 1 0 6 5 2 0  Y  8 4. 7  0. 3  0  2. 1  0  1 1. 7  8 8. 9  9 1. 5  

6 0 3 7 1 0 6 6 0 3  Y  6 6. 1  2. 2  0  2 3. 2  1. 2  3. 4  1 7. 4  4 7. 3  

6 0 3 7 1 0 7 0 1 0  Y  7 4  0. 4  0. 3  0. 6  0  2 1. 9  9 5. 4  9 7. 2  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 1  Y  6 8. 1  1  0  9. 5  0  1 9. 6  6 9. 7  8 2. 6  

6 0 3 7 1 2 1 1 0 2  Y  8 5. 8  0  0  4. 4  0  7. 8  4 8. 5  5 4. 1  

6 0 3 7 1 2 2 2 0 0  Y  7 6  0. 6  0  2. 4  0  1 7. 7  7 5. 1  8 0. 5  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 2  Y  6 0. 1  2. 5  0  1 1. 6  0  2 1. 8  5 3. 5  6 7. 5  

6 0 3 7 1 8 5 2 0 3  Y  4 3. 8  0. 8  5. 4  8. 1  0  3 8. 7  7 7. 5  8 8. 9  

6 0 3 7 1 8 5 3 1 0  Y  4 9. 2  1. 3  0  8. 7  0. 1  3 9. 9  8 3. 9  9 4  

6 0 3 7 1 8 5 3 2 0  Y  4 5  0. 6  2. 4  5. 9  0  4 5. 7  8 4. 3  9 0. 1  

6 0 3 7 1 8 6 3 0 1  Y  5 0. 6  6. 6  4. 2  6. 4  0  2 5. 3  6 8. 9  8 2. 3  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 1  Y  3 5. 8  0. 3  2. 4  1 4. 1  0  4 2  7 9. 5  9 3. 8  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 3  Y  3 7. 2  1. 5  5. 6  2 4. 5  0  2 9  6 4. 8  9 0  

6 0 3 7 1 8 6 4 0 4  Y  3 7. 6  0. 5  1. 7  1 8. 9  0  3 6. 7  6 9. 1  8 8. 6  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 1  Y  6 0. 2  0. 7  0. 7  2 0  0  1 5. 9  4 1. 5  6 3. 9  

6 0 3 7 1 8 7 1 0 2  Y  4 0. 8  2. 5  5  2 1. 2  0. 7  2 7. 6  5 5. 8  8 0. 2  

6 0 3 7 1 8 7 2 0 0  Y  5 4. 4  0. 5  0  1 0. 4  0. 6  3 0. 7  7 4. 6  8 7. 4  

6 0 3 7 1 8 8 1 0 0  Y  4 7. 2  1. 9  2. 6  8  0  3 2. 9  5 6. 7  7 2. 5  

6 0 3 7 1 8 8 3 0 0  Y  4 0. 9  0. 3  7. 7  2 7. 7  0  1 8. 1  2 9. 5  6 4. 8  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 1 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 3



  
 

1 0 3  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 1 9 7 2 0 0  Y  3 2. 4  3. 3  1  3 0. 6  0  2 5. 8  5 3. 7  8 9. 2  

6 0 3 7 1 9 9 0 0 0  Y  3 2  1. 5  0. 2  2 6. 8  0  3 5. 2  6 6. 5  9 4. 7  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 1  Y  1 8. 1  0  3. 6  3 0  0  4 7. 5  6 8. 3  9 8. 3  

6 0 3 7 1 9 9 2 0 2  Y  4 3. 7  1  4. 4  1 1. 9  0  3 6. 6  7 4. 9  8 9. 3  

6 0 3 7 1 9 9 3 0 0  Y  4 4. 2  1. 4  2. 5  1 2. 4  0  3 6. 2  5 9. 2  7 4  

6 0 3 7 1 9 9 4 0 0  Y  3 1  4. 4  0. 3  1 9. 4  0  3 8. 4  7 0. 4  9 6. 1  

6 0 3 7 1 9 9 7 0 0  Y  3 2. 9  0. 7  0. 9  1 5  0. 6  4 8. 1  6 5. 4  8 2. 3  

6 0 3 7 1 9 9 8 0 0  Y  2 0. 8  0  4. 9  3 7. 2  0  3 5. 8  6 2. 3  9 8. 7  

6 0 3 7 1 9 9 9 0 0  Y  2 8. 1  1. 8  0. 2  1 4. 2  0  5 5. 7  8 2. 4  9 8. 1  

6 0 3 7 2 0 3 3 0 0  Y  5 1. 5  1 0. 5  1. 5  6. 7  0. 3  2 3. 7  7 5. 6  9 7. 1  

6 0 3 7 2 0 3 5 0 0  Y  5 9. 8  3. 6  1. 3  1 4. 7  0. 3  1 7  7 7. 2  9 5. 1  

6 0 3 7 2 0 3 6 0 0  Y  6 7. 3  0. 9  2. 2  1. 1  0  2 8. 6  9 6  9 8. 3  

6 0 3 7 2 0 3 7 2 0  Y  5 5. 5  0  3. 5  0. 5  2. 8  3 5. 7  9 7. 7  9 8. 5  

6 0 3 7 2 0 3 8 0 0  Y  5 1. 4  0. 2  1. 1  2. 5  0  4 1. 9  9 7. 1  9 9  

6 0 3 7 2 0 4 1 1 0  Y  4 5. 6  0. 2  0  0  0  5 2. 4  9 6. 4  9 6. 4  

6 0 3 7 2 0 4 1 2 0  Y  5 7. 4  1. 1  0. 3  0. 8  0  3 7. 3  9 3. 4  9 6. 9  

6 0 3 7 2 0 4 2 0 0  Y  6 7. 6  0. 3  0  1. 7  0  2 9. 9  9 6. 9  9 9  

6 0 3 7 2 0 4 3 0 0  Y  5 7  0. 4  0  1. 5  0  3 9. 2  9 5. 6  9 7. 5  

6 0 3 7 2 0 4 4 1 0  Y  4 7. 3  0. 2  0. 2  2  0  4 9. 7  9 6. 5  9 8. 6  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 4



  
 

1 0 4  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 2 0 4 4 2 0  Y  4 7. 8  6. 1  1. 1  2. 8  0  4 0  9 0. 8  9 8. 8  

6 0 3 7 2 0 4 7 0 0  Y  6 0. 6  1. 1  0. 9  1. 3  0  3 3. 4  9 5. 9  9 8. 7  

6 0 3 7 2 0 4 8 1 0  Y  6 4. 4  2. 2  0. 9  0. 5  0  3 0. 8  9 6. 6  1 0 0  

6 0 3 7 2 0 4 8 2 0  Y  4 4  2. 3  0  0. 2  0  5 3. 5  9 4. 9  9 7. 4  

6 0 3 7 2 0 4 9 2 0  Y  6 8. 2  0. 8  2. 1  0  0  2 8. 6  9 7. 3  9 8. 3  

6 0 3 7 2 0 5 1 1 0  Y  6 5  0. 5  0  2. 2  0  3 1. 5  9 5. 8  9 8. 5  

6 0 3 7 2 0 5 1 2 0  Y  5 4. 6  2  0. 2  1  0  4 1. 5  9 6. 3  9 9. 3  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 5  Y  8 0. 8  1. 4  0. 4  1 2. 7  0  1. 7  1 1. 5  2 7. 3  

6 0 3 7 3 0 1 2 0 6  Y  8 0. 6  3  0  1 3. 6  0  1. 4  8. 2  2 5. 9  

6 0 3 7 3 0 1 5 0 2  Y  8 7. 7  0  0  8. 3  0  2. 1  1 1. 6  2 1. 1  

6 0 3 7 3 0 1 6 0 1  Y  8 3. 9  3. 1  0  4. 2  0  5. 4  2 1. 9  3 1  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 1  Y  6 6. 5  4. 1  0  1 2. 9  0  1 2. 2  3 0. 4  5 0. 8  

6 0 3 7 3 0 1 7 0 2  Y  7 4. 7  2. 2  1. 3  1 5. 4  0. 1  3. 8  1 4. 1  3 5. 1  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 1  Y  7 5. 9  0. 8  0. 2  1 5. 7  0  5. 4  2 1. 7  4 0  

6 0 3 7 3 0 2 3 0 2  Y  6 9. 5  2. 8  0. 8  1 5. 6  0  1 0. 3  4 5. 5  6 3. 3  

6 0 3 7 3 0 2 4 0 1  Y  7 5. 6  2. 7  0  1 2. 8  0  7. 9  3 3. 2  4 9  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 5  Y  7 0. 5  5. 5  1. 3  8. 5  0  1 3. 1  3 3. 2  4 8. 2  

6 0 3 7 3 0 2 5 0 6  Y  7 5. 1  2  0  1 1. 1  0. 8  3. 8  2 7. 8  4 6. 2  

6 0 3 7 3 1 0 1 0 0  Y  7 8. 6  5  0  1 0. 2  0  2. 7  1 7  3 3. 9  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 5



  
 

1 0 5  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 3 1 0 4 0 0  Y  7 3. 5  1. 3  1. 1  1 2. 4  0  9. 6  1 6. 8  3 7. 4  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 1  Y  5 3. 3  5  0  1 5. 3  0  2 3. 5  2 3. 8  5 3. 6  

6 0 3 7 3 1 0 6 0 2  Y  6 6  1. 9  0. 2  1 8. 4  0  1 0. 5  1 9. 2  4 3. 9  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 1  Y  8 0. 5  0. 4  0. 9  8  0  6. 8  1 1. 3  2 4. 3  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 2  Y  7 1. 9  2. 5  0  1 6  0  4. 6  1 3. 2  3 6. 6  

6 0 3 7 3 1 0 7 0 3  Y  7 1. 2  3. 8  0  9. 9  0  1 0. 6  2 0. 8  3 5. 9  

6 0 3 7 3 2 0 1 0 0  Y  7 0  2  0. 4  3. 2  0  2 2. 8  9 1. 2  9 5. 6  

6 0 3 7 3 2 0 2 0 2  Y  6 3. 6  0. 2  0. 9  1. 7  0. 1  3 2  9 1. 6  9 3. 4  

6 0 3 7 5 3 2 4 0 0  Y  3 7. 8  2. 2  0  0  0  6 0  8 0  8 2. 2  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 1  Y  6 1. 1  0  0. 6  0  0  3 7. 8  9 8  9 8  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 2  Y  6 9. 7  0  0. 3  0  0. 3  2 9. 8  9 9. 3  9 9. 6  

6 0 3 7 5 3 3 2 0 3  Y  5 2. 9  0. 1  0  0. 5  0  4 5. 5  9 8. 1  9 9. 7  

6 0 3 7 5 3 3 3 0 0  Y  7 9. 6  0. 4  1. 2  0  0  1 8. 7  9 8  9 8. 7  

6 0 3 7 5 3 3 5 0 1  Y  5 7. 7  0  1. 6  0. 2  0  3 9. 9  9 9. 7  9 9. 7  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 1  Y  8 2. 4  0  0  0. 8  1. 1  1 4. 7  9 4. 8  9 6. 3  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 2  Y  7 5. 9  0  0. 2  1. 4  0  1 7. 8  9 0. 4  9 4. 7  

6 0 3 7 5 3 3 6 0 3  Y  7 7. 7  1  2. 2  0  0  1 7  9 1. 4  9 3. 1  

6 0 3 7 5 3 4 3 0 1  Y  8 1. 5  1. 7  0  1. 6  0  1 1. 7  9 2. 2  9 6. 4  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 3  Y  6 9. 2  0. 2  1. 1  0  0  2 7. 7  9 4. 2  9 4. 2  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 6



  
 

1 0 6  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 4  Y  7 9. 5  0. 3  0. 3  0. 2  1  1 6. 3  9 0. 3  9 2. 2  

6 0 3 7 5 3 4 4 0 5  Y  8 4. 7  0. 4  0. 2  0. 7  0  1 3  9 7. 5  9 9. 3  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 1  Y  5 9. 9  0. 1  0. 8  0  0  3 9. 2  9 7. 2  9 8. 3  

6 0 3 7 5 3 4 5 0 2  Y  7 1. 1  3. 4  3. 3  0. 3  0  1 9. 9  9 6. 9  9 7. 7  

6 0 3 7 5 3 5 7 0 1  Y  6 6. 3  0  0. 4  1. 8  0. 1  2 9. 7  9 7. 2  9 9. 3  

6 0 3 7 5 3 6 0 0 0  Y  6 1. 3  0  0. 8  0. 4  0  3 7. 6  9 7. 8  9 8. 9  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 3  Y  5 2. 5  0. 2  2. 6  0. 1  0  4 0. 1  9 6. 5  9 7. 8  

6 0 3 7 5 3 6 1 0 4  Y  6 8. 4  1. 5  0. 5  0. 8  0  2 7. 4  9 3. 7  9 6. 7  

6 0 3 7 5 4 0 0 0 0  Y  7 2. 1  2. 8  0  1. 3  0  2 2. 1  9 5. 1  9 8. 6  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 1  Y  6 2. 8  7. 6  0  0  1  2 7. 6  8 8. 9  9 7. 5  

6 0 3 7 5 4 0 1 0 2  Y  5 7  1 0. 7  1. 5  0  0. 3  3 0. 3  8 6. 5  9 8. 8  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 1  Y  3 6. 2  1 9. 3  0. 3  0  0  4 1. 3  7 7. 7  9 8. 9  

6 0 3 7 5 4 1 8 0 2  Y  5 4. 7  1 1  0  2  0  3 0. 6  8 5. 8  9 9  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 3  Y  4 1. 6  1 2. 5  0  0. 2  0  4 2. 9  8 7  9 9. 6  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 4  Y  5 5. 1  9. 1  1. 2  0. 4  0  3 2  8 5. 9  9 6. 7  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 5  Y  4 4. 6  1 3. 2  1. 3  0  0  3 9. 8  8 3. 8  9 8. 9  

6 0 3 7 5 4 2 1 0 6  Y  3 9. 6  8. 6  0  3. 4  0  4 6. 1  8 5. 2  9 8. 8  

6 0 3 7 5 4 2 2 0 0  Y  2 5. 6  2 7. 5  0  0  0  4 5  7 1. 4  9 9  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 1  Y  3 3. 6  3 5  0  1. 3  2. 2  2 6  5 9. 9  9 9. 3  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 7



  
 

1 0 7  
 

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  

P er c e nt  

W hit e  
Afri c a n 

A m eri c a n  

N ati v e 
A m eri c a n a n d 
Al a s k a n N ati v e  

A si a n  
N ati v e H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er  

Ot h er 
R a c e  

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n  

T ot al 
Mi n orit y a  

6 0 3 7 5 4 2 4 0 2  Y  2 9. 1  3 3. 7  0. 6  0. 6  0  3 5. 4  6 5. 3  9 9. 5  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 1  Y  2 6. 9  4 6. 7  0  0. 2  0  2 4. 4  4 2. 9  1 0 0  

6 0 3 7 5 4 2 5 0 2  Y  3 7. 9  3 4. 6  0. 8  0. 1  0  2 6  6 2. 7  9 9. 3  

6 0 3 7 5 4 2 9 0 0  Y  3 8  1 3. 2  0. 9  0. 4  0. 3  4 5. 6  8 4. 8  9 9. 1  

6 0 3 7 5 4 3 0 0 0  Y  2 2  4 9. 9  0  0. 3  0. 2  2 2. 2  4 7. 5  9 8. 4  

6 0 3 7 5 4 3 1 0 0  Y  2 3. 5  4 8  0. 2  1. 6  0  2 2. 2  4 5. 7  9 9  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 1  Y  3 3. 2  3 5. 5  0. 2  1. 2  0  2 8  6 0. 6  9 6. 8  

6 0 3 7 5 4 3 2 0 2  Y  4 3. 8  1 5. 7  0  1. 7  3. 2  3 5  7 8. 1  9 8. 9  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 4  Y  1 1. 1  8 1. 9  0  3. 2  0  1. 3  6. 2  9 2. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 0 5  Y  2 6. 6  2 6  0  2. 7  0. 6  4 0. 1  5 0. 1  8 1. 1  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 1  Y  1 2. 4  5 9. 2  1. 3  1 6. 2  0. 3  3. 1  1 1. 8  9 3  

6 0 3 7 5 4 3 3 2 2  Y  6. 4  7 2. 9  1. 2  6. 9  3. 6  4. 1  1 0. 5  9 7. 8  

6 0 3 7 5 4 4 0 0 1  Y  5 6. 1  6. 3  0. 8  1 1. 3  5  1 5. 4  6 9. 4  9 3  

6 0 3 7 9 8 0 0 0 9  Y  4 0  0  0  4 0  0  2 0  8 0  1 0 0  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 1  Y  1 2. 1  0  0  4 2. 4  0  1 8. 2  4 5. 5  8 7. 9  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 2  Y  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  

6 0 3 7 9 8 0 0 2 5  Y  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  N/ A  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c W hit e.  
S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 8



  
 

1 0 8  
 

3. 1 0  S T U D Y A R E A 4 A  

3. 1 0. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut e of S e g m e nt R 
wit hi n St u d y Ar e a 4 A . T h e c orr es p o n di n g u ni n c or p or at e d ar e a is d et ail e d i n T a bl e 5 5 : Citi es a n d 
U ni n c or p or at e d Ar e as Cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 A . 

T a bl e 5 5 : Citi e s a n d U ni n c or p o r at e d Ar e a s C r o s s e d b y St u d y A r e a 4 A  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  
Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h 

J uri s di cti o n  

R  U ni n c or p or at e d K er n C o u nt y  8 7. 3  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 4 A w er e d et er mi n e d usi n g d at a fr o m t h e U. S. C e ns us, 
C al E n vir o S cr e e n, a n d t h e C EJ S T.  

3. 1 0. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 5 6 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 4 A  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 4 A. T h e t a bl e us es t h e d at a f or K er n C o u nt y as a b as eli n e t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e 
t a bl e li sts t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n t h e s e g m e nt t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or 
C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of C e ns u s tr a cts t h at w o ul d b e 
cr oss e d b y e a c h s e g m e nt a n d t h at h a v e a hi g h er p o p ul ati o n p er c e nt a g e b el o w t h e p o v ert y li n e, i n 
li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n w h e n c o m p ar e d t o t h e K er n C o u nt y 
a v er a g es.  

3. 1 0. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 4 a 
ar e d et ail e d i n T a bl e 5 7 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 4 A . As i n di c at e d 
i n t h e t a bl e, a t ot al of fi v e C e ns us tr a cts ar e cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 A. All fi v e tr a cts ar e 
i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e fi v e tr a cts, S e g m e nt R w o ul d cr oss all fi v e.  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 0 9



  
 

1 0 9  
 

T a bl e 5 6 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 4 A  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h a 
C al E n vir o S cr e e n or 

C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 
t h e C o u nt y A v er a g e 

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y/ L o w -
I n c o m e5 6  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 

t h e C o u nt y 
P er c e nt a g e  of 

Li mit e d E n gli s h -
S p e a ki n g 

H o u s e h ol d s 5 7  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 5 8  

S e g m e nt R  1 0 0  4 0  6 0  4 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1; U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2; U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 e  

T a bl e 5 7 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 4 A 5 9   

C e n s u s 
Tr a ct  

P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 4  3, 3 5 8  R  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  4, 1 9 9  R  N/ A 6 0  D A C  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  2, 6 3 5  R  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  6, 2 4 5  R  N/ A  D A C  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  8, 4 2 7  R  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  D A C  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

3. 1 0. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 A 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at i s b el o w 
t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 5 8 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y 
Ar e a 4 A . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 A, i n cl u di n g 
S e g m e nt R, r a n g es fr o m $ 3 5, 5 6 0 t o $ 5 9, 7 9 2. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or K er n C o u nt y i s 
$ 5 3, 5 3 0. T h e d at a s h o w t h at t hr e e tr a cts i n S e g m e nt R ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e 
f or K er n C o u nt y.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or t h e C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 A a n d S e g m e nt R r a n g es fr o m 
6. 5 p er c e nt t o 1 3. 4 p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at e f or K er n C o u nt y i s 9. 8 p er c e nt. T h e 
d at a s h o w t h at t w o tr a cts i n S e g m e nt R h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n K er n C o u nt y.  

 
5 6  T h e K er n C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n t h at is b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w i n c o m e is 1 4. 9 p er c e nt.  
5 7  T h e K er n C o u nt y p er c e nt a g e of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s is 7. 6 p er c e nt.  
5 8  T h e K er n C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e is 6 5. 8 p er c e nt. T h e K er n C o u nt y p er c e nt a g e of li mit e d 
E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s is 7. 6 p er c e nt  

5 9  E a c h s h a d e d r o w is c o n si d er e d a D A C. 
6 0  N/ A i n di c at e s t h at t h e C e n s u s tr a ct i d e ntifi e d is n ot i n a D A C i n t h e d esi g n at e d s cr e e ni n g t o ol.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 0



  
 

1 1 0  
 

T a bl e 5 8 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 4 A  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

K er n C o u nt y  N/ A  $ 5 3, 3 5 0  9. 8  2 1. 0  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 4  R  $ 5 9, 7 9 2  1 0. 4  1 5. 2  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  R  $ 5 4, 3 1 4  1 3. 4  1 2. 0  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  R  $ 3 5, 5 6 0  6. 5  2 5. 8  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  R  $ 5 4, 8 3 7  8. 8  1 6. 0  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  R  $ 5 0, 3 5 7  7. 0  2 1. 9  

S o ur c e s:  O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

3. 1 0. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n K er n C o u nt y t h at w o ul d b e cr oss e d b y S e g m e nt R i n 
St u d y Ar e a 4 A ar e d et ail e d i n T a bl e 5 9 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 4 A . 

T a bl e 5 9 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 4 A  

C o u nt y/ C e n s
u s Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

K er n C o u nt y  R  2 8 0  1 5  9  5  1, 3 1 1  

S o ur c e s:  U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 d  

3. 1 0. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

Mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of K er n C o u nt y a n d t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y 
S e g m e nt R i n St u d y 4 A ar e d et ail e d i n T a bl e 6 0 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 
4 A . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts wit hi n S e g m e nt R a n d St u d y Ar e a 4 A 
r a n g es fr o m 2 3. 9 p er c e nt t o 9 5. 5 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g e f or K er n C o u nt y i s 6 5. 8 
p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at t w o tr a cts i n S e g m e nt R h a v e hi g h er p er c e n t a g e r at es t h a n t h e c o u nt y 
a v er a g e.  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 1



  
 

1 1 1  
 

T a bl e 6 0 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 4 A  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

K er n C o u nt y  N/ A  7 4. 4  5. 5  1. 0  4. 7  0. 2  1 0. 7  5 3. 3  6 5. 8  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 4  R  8 0. 6  2. 4  1. 4  3. 3  0. 5  5. 1  3 9. 7  4 7. 3  

6 0 2 9 0 0 3 3 0 6  R  8 2. 4  0. 0  7. 8  4. 7  0. 0  1. 9  2 3. 6  3 3. 0  

6 0 2 9 0 0 4 5 0 0  R  9 1. 8  0. 0  1. 3  1. 0  0. 0  6. 0  9 2. 8  9 3. 7  

6 0 2 9 0 0 6 0 0 7  R  9 2. 8  0. 3  2  0. 5  0. 0  0. 8  1 7. 7  2 3. 9  

6 0 2 9 0 0 6 2 0 2  R  8 0. 4  1. 3  0. 2  1. 8  0. 0  1 6. 3  9 2. 9  9 5. 5  

S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  

a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 2



 
  
 

1 1 2  
 

3. 1 1  S T U D Y A R E A 4 B  

3. 1 1. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 4 B. T h e c orr es p o n di n g citi es a n d u ni n c or p or at e d ar e as ar e d et ail e d i n T a bl e 6 1 : Citi es a n d 
U ni n c or p or at e d Ar e as Cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 B . 

T a bl e 6 1 : Citi e s a n d U ni n c or p o r at e d Ar e a s C r o s s e d b y St u d y A r e a 4 B  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  
Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h 

J uri s di cti o n  

F  

Cit y of A d el a nt o  6. 9  

Cit y of B ar st o w  6. 4  

Cit y of Vi ct or vill e  3. 8  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  1 3 5. 9  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 4 B w er e d et er mi n e d usi n g d at a fr o m t h e U. S. C e ns us, 
C al E n vir o S cr e e n, a n d t h e C EJ S T.  

3. 1 1. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 6 2 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 4 B  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y Ar e a 
4 B. T h e t a bl e us es t h e d at a f or S a n B er n ar di n o C o u nt y as a b as eli n e t o c o m p ar e t o t h e C e ns us tr a cts. 
T h e t a bl e lists t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n S e g m e nt F t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or 
C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts cr oss e d b y e a c h 
s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y, li n g uisti c all y is ol at e d 
h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o n w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of S a n B er n ar di n o C o u nt y. 6 1  

3. 1 1. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 4 B 
ar e d et ail e d i n T a bl e 6 3 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 4 B . As i n di c at e d 
i n t h e t a bl e, a t ot al of 1 3 c e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 B. Of t h es e 1 3 tr a cts, 1 1 
ar e i d e ntifi e d as D A Cs. St u d y Ar e a 4 B o nl y i n cl u d es S e g m e nt F, t h er ef or e, S e g m e nt F w o ul d 
cr oss all 1 1 tr a cts.   

 
6 1  O n e of t h e 1 4 C e n s u s tr a cts cr o ss e d b y St u d y Ar e a 4 B di d n ot h a v e s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e t h e p o p ul ati o n 
b el o w t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c is ol ati o n, or mi n orit y p o p ul ati o n. T h es e c o m m u niti es w er e n ot i n cl u d e d i n t h e 
c al c ul ati o n of t h e p er c e nt a g e.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 2 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 3



 
  
 

1 1 3  
 

T a bl e 6 2 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 4 B  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h a 
C al E n vir o S cr e e n or 

C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 
t h e C o u nt y A v er a g e 

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y/ L o w -
I n c o m e6 2  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s A b o v e 

t h e C o u nt y 
P er c e nt a g e  of 

Li mit e d E n gli s h -
S p e a ki n g 

H o u s e h ol d s 6 3  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 6 4  

F  9 4. 6  8 4. 6  2 3. 1  5 3. 8  

S o ur c e s:  O E H H A 2 0 2 1; U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2; U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 e  

3. 1 1. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of t h e c o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 B 
(i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n t h at i s 
b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w -i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 6 4 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  
St u d y Ar e a 4 B . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 B r a n g es 
fr o m $ 2 7, 1 8 8 t o $ 7 1, 8 2 8. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or S a n B er n ar di n o C o u nt y i s $ 6 3, 3 6 2. 
T h e d at a s h o w t h at 1 0 tr a cts i n S e g m e nt F ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or S a n 
B er n ar di n o C o u nt y.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 B r a n g es fr o m 3. 2 p er c e nt t o 1 6. 8 
p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at e f or S a n B er n ar di n o C o u nt y is 7. 7 p er c e nt. T h e d at a 
s h o w t h at ni n e tr a cts i n S e g m e nt F h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n S a n  B er n ar di n o 
C o u nt y.  

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 B 
r a n g es fr o m 1 3. 2 p er c e nt t o 4 4. 1 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y 
li n e i n S a n B er n ar di n o C o u nt y is 1 6. 0 p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at 1 1 tr a cts ar e a b o v e t h e 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e i n S a n B er n ar di n o C o u nt y.  

3. 1 1. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n S a n B er n ar di n o C o u nt y t h at w o ul d b e cr oss e d b y S e g m e nt 
F i n St u d y Ar e a 4 B ar e d et ail e d i n T a bl e 6 5 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 4 B . 

 

 
6 2  T h e S a n B er n ar di n o C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n b el o w p o v ert y/l o w i n c o m e is 1 6. 0  p er c e nt . 
6 3  T h e S a n B er n ar di n o C o u nt y p er c e nt a g e of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g h o u s e h ol d s is 6. 4  p er c e nt . 
6 4  T h e S a n B er n ar di n o C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e is 7 1. 5  p er c e nt . 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 4



 
  
 

1 1 4  
 

T a bl e 6 3 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 4 B 6 5   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  
S e g m e nt 
Cr o s s e d  

C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  
C E J S T 

D e si g n ati o n  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  1 8, 0 6 9  F  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  1 0, 2 2 7  F  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  6, 7 0 0  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  8, 6 9 7  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  3, 5 4 7  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 1 6 0 0  8, 4 8 8  F  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  1, 6 6 0  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 1 8 0 0  7, 7 3 3  F  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 1 9 0 0  2, 6 4 5  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 1  5, 8 1 5  F  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 2  5, 6 5 3  F  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  5, 2 8 0  F  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  3, 8 1 7  F  N/ A  C E J S T D A C  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

3. 1 1. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

Mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of S a n B er n ar di n o C o u nt y a n d C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d 
b y S e g m e nt F i n St u d y 4 B ar e d et ail e d i n T a bl e 6 6 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 
4 B . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 B r a n g es fr o m 
3 7. 7 p er c e nt t o 8 6. 6 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g e f or S a n B er n ar di n o C o u nt y i s 
7 1. 5  p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at s e v e n tr a cts i n S e g m e nt F h a v e hi g h er p er c e nt a g e r at es t h a n t h e 
S a n B er n ar di n o C o u nt y a v er a g e.  

A d diti o n al e n vir o n m e nt al st u di es — i n cl u di n g s ur v e ys, a g e n c y c o ns ult ati o n, a n d p u bli c 
e n g a g e m e nt — ar e r e q uir e d t o assist i n m a ki n g a fi n al d et er mi n ati o n as t o w h et h er A n g el es Li n k  
w o ul d h a v e a dis pr o p orti o n at e i m p a ct o n D A Cs.  

 
6 5  E a c h s h a d e d r o w is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 5



 

1 1 5  
 

T a bl e 6 4 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 4 B  

C o u nt y/ C e n s u s Tr a ct  S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

S a n B er n ar di n o C o u nt y  N/ A  $ 6 3, 3 6 2  7. 7  1 6. 0  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  F  $ 7 1, 8 2 8  1 3. 8  1 8. 9  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  F  $ 5 4, 5 7 3  1 1. 4  2 2. 8  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  F  $ 2 7, 1 8 8  1 6. 8  4 4. 1  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  F  $ 3 6, 8 1 8  1 0. 7  2 7. 7  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  F  $ 5 2, 9 7 5  1 3. 7  2 3. 8  

6 0 7 1 0 1 1 6 0 0  F  $ 6 8, 6 4 4  5. 4  1 3. 2  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  F  $ 3 6, 3 6 0  1 0. 3  3 0. 5  

6 0 7 1 0 1 1 8 0 0  F  $ 4 9, 9 8 5  3. 2  2 5. 1  

6 0 7 1 0 1 1 9 0 0  F  $ 5 1, 8 1 4  9. 8  1 8. 7  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 1  F  $ 5 6, 8 0 6  1 0. 1  2 5. 9  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 2  F  $ 4 9, 0 5 3  4. 4  2 5. 3  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  F  $ 6 2, 6 0 9  9. 2  2 7. 0  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  F  N/ A  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 d  

T a bl e 6 5 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 4 B  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

F  5 9 5  3  1 3  9  4, 0 8 3  

S o ur c e s:  A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 2 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 6



  
 

1 1 6  
 

T a bl e 6 6 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 4 B  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  6 1. 2 0  8. 3  0. 8  7. 2  0. 3  1 7. 2  5 3. 3  7 1. 5  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  F  5 6. 6  2 2. 3  0. 7  6. 2  0. 0  9. 0  5 1. 6  8 3. 6  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  F  5 7. 1  1 8. 6  0. 2  1. 7  0. 0  1 1. 3  6 5. 1  8 7. 3  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  F  5 8. 8  2 5. 7  0. 1  2. 5  0. 0  1 0. 4  5 7. 8  8 6. 6  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  F  7 2. 6  1 6. 6  0. 1  0. 4  0. 6  7. 4  6 0  7 7. 6  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  F  8 3. 2  3. 2  2. 8  6. 4  0. 4  3. 0  2 6. 7  3 9. 1  

6 0 7 1 0 1 1 6 0 0  F  8 6. 5  5. 6  0. 0  2. 7  0. 0  0. 0  2 6. 5  3 8. 5  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  F  8 0. 7  2. 0  0. 9  1. 1  0. 0  6. 5  4 9. 2  5 9. 0  

6 0 7 1 0 1 1 8 0 0  F  8 7. 3  6. 6  0. 4  1. 4  0. 0  1. 6  4 5. 2  5 5. 5  

6 0 7 1 0 1 1 9 0 0  F  8 0. 2  5. 2  2. 8  1. 4  0. 0  6. 2  4 5. 0  5 7. 0  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 1  F  5 9. 1  1 5. 6  1. 4  7. 0  5. 7  7. 6  4 6. 0  7 6. 5  

6 0 7 1 0 1 2 0 0 2  F  6 7. 2  1 1. 5  3. 1  1. 8  0. 0  1 0. 0  5 3. 9  7 1. 9  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  F  8 7. 8  6. 7  1. 5  0. 0  0. 2  2. 4  2 9. 4  3 7. 7  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  F  3 5. 8  2 7. 5  3. 1  2. 0  1. 4  1 9. 9  4 8. 0  8 4. 3  

S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 3 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 7



  
 

1 1 7  
 

3. 1 2  S T U D Y A R E A 4 C  

3. 1 2. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es wit hi n St u d y 
Ar e a 4 C of A n g el es Li n k . T h e c orr es p o n di n g citi e s a n d u ni n c or p or at e d ar e as ar e li st e d i n T a bl e 
6 7 : Citi es a n d U ni n c or p or at e d Ar e as Cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 C. 

T a bl e 6 7 : Citi e s a n d U ni n c or p o r at e d Ar e a s C r o s s e d b y St u d y A r e a 4 C  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  
Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h 

J uri s di cti o n  

H  
Cit y of N e e dl e s  0. 7  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  1 1 4. 5  

O  
Cit y of H e s p eri a  3. 7  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  6 1. 2  

P  

Cit y of A d el a nt o  4. 5  

T o w n of A p pl e V all e y  2. 3  

Cit y of Vi ct or vill e  6. 2  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  4 0. 3  

X  U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  1 2 4. 6  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 4 C w er e d et er mi n e d usi n g d at a fr o m t h e U. S. C e ns us, 
C al E n vir o S cr e e n, a n d t h e Cli m at e a n d C EJ S T.  

3. 1 2. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 6 8 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 4 C  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of t h e St u d y 
Ar e a. T h e t a bl e us es t h e d at a f or S a n B er n ar di n o C o u nt y as a b as eli n e t o c o m p ar e t o t h e C e ns us 
tr a cts, a n d als o list s t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a ct s t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C 
d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o d et ails t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y e a c h 
s e g m e nt t h at h a v e a hi g h er p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c all y 
is ol at e d h o us e h ol ds, or mi n orit y p o p ul ati o ns w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g e s of S a n B er n ar di n o 
C o u nt y. 6 6  

 
6 6  O n e of t h e 1 9  C e n s u s tr a cts  t h at w o ul d b e cr o ss e d b y St u d y Ar e a 4 C di d n ot h a v e s uffi ci e nt d at a t o d et er mi n e t h e 
p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y  li n e. T his C e n s u s tr a ct w as n ot i n cl u d e d i n t his c al c ul ati o n. 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 4 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 8



  
 

1 1 8  
 

T a bl e 6 8 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 4 C  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e 

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g H o u s e h ol d s  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 
P er c e nt a g e  

H  1 0 0  1 0 0  0. 0  0  

O  5 5. 5  4 4. 4  1 1. 1  0. 0  

P  8 8. 9  8 0. 0  2 0. 0  6 0. 0  

X  1 0 0  1 0 0  0. 0  0. 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1; U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2; U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 e  

3. 1 2. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n t h e St u d y Ar e a is 
d et ail e d i n T a bl e 6 9 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 4 C . As i n di c at e d i n 
t h e t a bl e, a t ot al of 1 9 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 C. Of t h es e 1 9 tr a cts, 
1 3  ar e i d e ntifi e d as D A C s. Of t h es e 1 3 tr a cts, S e g m e nt P w o ul d cr oss ei g ht, S e g m e nt H w o ul d 
cr oss t hr e e, S e g m e nt O w o ul d cr oss f o ur, a n d S e g m e nt X w o ul d cr oss t w o.  

3. 1 2. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of S a n B er n ar di n o C o u nt y a n d C e ns us tr a cts wit hi n St u d y 
Ar e a 4 C (i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at 
is b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w-i n c o m e) ar e d et ail e d i n T a bl e 7 0 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns 
–  St u d y Ar e a 4 C . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al 
eff e ct i n St u d y Ar e a 4 C r a n g es fr o m $ 2 7, 1 8 8 t o $ 8 2, 7 9 0. F or S e g m e nt P, t h e m e di a n h o us e h ol d 
i n c o m e r a n g es fr o m $ 2 7, 1 8 8 t o $ 7 1, 8 2 8; S e g m e nt O r a n g es fr o m $ 4 8, 1 8 2 t o $ 8 2, 7 9 0; a n d 
S e g m e nts H a n d X fr o m $ 3 1, 8 4 5 t o $ 5 2, 9 7 5. T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or S a n B er n ar di n o 
C o u nt y i s $ 6 3, 3 6 2. T h e d at a s h o w t h at s e v e n tr a cts i n S e g m e nt P, ei g ht tr a cts i n S e g m e nt O, 
t hr e e tr a cts i n S e g m e nt H, a n d t w o tr a cts i n S e g m e nt X ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e 
f or S a n B er n ar di n o C o u nt y.  

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 C r a n g es fr o m 3. 9 p er c e nt t o 
2 2. 5  p er c e nt. T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or S a n B er n ar di n o C o u nt y is 7. 7 p er c e nt. F or S e g m e nt P, 
t h e u n e m pl o y m e nt r at e r a n g es fr o m 9. 2 t o 1 6. 8; S e g m e nt O r a n g es fr o m 3. 9 t o 1 3. 7 p er c e nt; 
S e g m e nt H r a n g es fr o m 5. 8 t o 2 2. 5; a n d S e g m e nt X r a n g es fr o m 1 3. 7 t o 2 2. 5. T h e  d at a s h o w t h at 
s e v e n tr a cts i n S e g m e nt P, fi v e tr a cts i n S e g m e nt O, a n d t w o i n S e g m e nts H a n d X h a v e hi g h er 
u n e m pl o y m e nt r at es t h a n S a n B er n ar di n o C o u nt y.  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 1 9



  
 

1 1 9  
 

T a bl e 6 9 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 4 C 6 7   

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  S e g m e nt( s)  C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  1 8, 0 6 9  P  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  1 0, 2 2 7  P  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  6, 7 0 0  P  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  8, 6 9 7  P  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  1, 8 5 8  O  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 7  6, 4 3 3  O  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 8  5, 4 8 8  O  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 0 9 9 0 5  7, 7 9 5  P  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  1 6, 4 4 8  O  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 2  4, 6 9 2  O  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 4  5, 3 5 4  O  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  3, 5 4 7  H, O, P, X  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 0 7 0 0  4, 0 1 1  H  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  3, 8 2 0  O  C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s O nl y  N/ A  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  1, 6 6 0  P  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  P er c e nt  C E J S T D A C  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 1  5, 8 6 0  P  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  5, 2 8 0  O, P  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 2 5 1 0 0  1, 3 4 3  H, X  N/ A  C E J S T D A C  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  3, 8 1 7  P  N/ A  C E J S T D A C  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

 
6 7  E a c h s h a d e d r o w is c o n si d er e d a D A C.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 2 0



  
 

1 2 0  
 

T a bl e 7 0 : L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 4 C  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  $ 6 3, 3 6 2  7. 7  1 6. 0  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  P  $ 7 1, 8 2 8  1 3. 8  1 8. 9  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  P  $ 5 4, 5 7 3  1 1. 4  2 2. 8  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  P  $ 2 7, 1 8 8  1 6. 8  4 4. 1  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  P  $ 3 6, 8 1 8  1 0. 7  2 7. 7  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  O  $ 4 6, 9 7 4  8. 0  1 4. 3  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 7  O  $ 5 1, 9 5 7  5. 9  7. 0  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 8  O  $ 5 4, 2 3 1  1 2. 7  1 7. 0  

6 0 7 1 0 0 9 9 0 5  P  $ 4 7, 1 9 1  1 2. 4  2 5. 7  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  O  $ 8 2, 7 9 0  6. 8  7. 0  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 2  O  $ 4 8, 1 8 2  1 1. 8  2 4. 5  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 4  O  $ 6 1, 1 4 4  7. 4  1 5. 1  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  H, O, P, X  $ 5 2, 9 7 5  1 3. 7  2 3. 8  

6 0 7 1 0 1 0 7 0 0  H  $ 3 4, 8 4 1  5. 8  2 5. 5  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  O  $ 5 5, 6 8 4  3. 9  1 5. 1  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  P  $ 3 6, 3 6 0  1 0. 3  3 0. 5  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 1  P  $ 6 4, 2 5 0  1 1. 3  8. 0  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  O, P  $ 6 2, 6 0 9  9. 2  2 7. 0  

6 0 7 1 0 2 5 1 0 0  H, X  $ 3 1, 8 4 5  2 2. 5  2 8. 6  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  P  N/ A  N/ A  N/ A  

S o ur c e s:  U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 d  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 2 1



  
 

1 2 1  
 

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 C 
r a n g es fr o m 7. 0 p er c e nt t o 4 4. 1 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e 
f or S a n B er n ar di n o C o u nt y is 1 6. 0 p er c e nt. Wit hi n S e g m e nt P, t h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n 
b el o w t h e p o v ert y li n e r a n g es fr o m 8. 0 t o 4 4. 1 p er c e nt; S e g m e nt O r a n g es fr o m 7. 0 t o 2 7. 0 
p er c e nt; a n d S e g m e nts H a n d X r a n g e fr o m 2 3. 8 t o 2 8. 6 p er c e nt. T h e d at a s h o w t h at ei g ht tr a cts 
i n S e g m e nt P, f o ur tr a cts i n S e g m e nt O, thr e e tr a ct s i n S e g m e nt H, a n d t w o tr a cts i n S e g m e nt X 
ar e a b o v e t h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or S a n B er n ar di n o C o u nt y.  

3. 1 2. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n S a n B er n ar di n o C o u nt y t h at w o ul d b e cr oss e d b y t h e 
s e g m e nts i n St u d y Ar e a 4 C ar e d et ail e d i n T a bl e 7 1 : P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 4 C . 

T a bl e 7 1 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 4 C  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt( s)  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

H, O, P, X  5 9 5  3  1 3  9  4, 0 8 3  

S o ur c e s: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 1 2. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

Mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of S a n B er n ar di n o C o u nt y a n d C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d 
b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 4 C ar e i d e ntifi e d i n T a bl e 7 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  
St u d y Ar e a 4 C . T h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 C 
r a n g es fr o m 2 5. 0 p er c e nt t o 8 7. 3 p er c e nt. T h e t ot al mi n orit y p er c e nt a g e f or S a n B er n ar di n o 
C o u nt y i s 7 1. 5 p er c e nt. F or S e g m e nts P, O, H, a n d X, t h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es r a n g e 
fr o m 3 7. 7 p er c e nt t o 8 7. 3 p er c e nt, 2 5. 0 0 p er c e nt t o 6 7. 6 p er c e nt, 3 1. 4 p er c e nt t o 5 0. 8 p er c e nt, 
a n d 3 9. 1 p er c e nt t o 5 0. 8 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at si x tr a cts i n S e g m e nt P a n d n o 
tr a cts i n S e g m e nts O, H, a n d X h a v e hi g h er p er c e nt a g e r at es t h a n S a n B er n ar di n o C o u nt y. 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 2 2



  
 

1 2 2  
 

T a bl e 7 2 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 4 C  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

S a n 
B er n ar di n o 
C o u nt y  

N/ A  6 1. 2 0  8. 3  0. 8  7. 2  0. 3  1 7. 2  5 3. 3  7 1. 5  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 0  P  5 6. 6  2 2. 3  0. 7  6. 2  0. 0  9. 0  5 1. 6  8 3. 6  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 4  P  5 7. 1  1 8. 6  0. 2  1. 7  0. 0  1 1. 3  6 5. 1  8 7. 3  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 6  P  5 8. 8  2 5. 7  0. 1  2. 5  0. 0  1 0. 4  5 7. 8  8 6. 6  

6 0 7 1 0 0 9 1 1 7  P  7 2. 6  1 6. 6  0. 1  0. 4  0. 6  7. 4  6 0  7 7. 6  

6 0 7 1 0 0 9 2 0 2  O  8 0. 4  0. 3  0. 5  1 5. 6  0. 0  1. 2  1 6. 8  3 3. 7  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 7  O  8 3  5. 9  0. 2  4. 7  0. 0  5. 8  2 3. 3  3 4. 3  

6 0 7 1 0 0 9 7 0 8  O  9 2. 5  1. 7  0. 5  1. 1  0. 0  0. 7  2 1. 4  2 5. 0  

6 0 7 1 0 0 9 9 0 5  P  5 8. 9  1 7. 7  1. 0  4. 3  0. 0  1 0. 2  5 7. 1  8 1. 9  

6 0 7 1 0 1 0 0 1 7  O  7 5  4. 4  4. 6  4. 2  0. 0  6. 3  5 2. 1  6 7. 6  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 2  O  8 5. 7  1. 1  2. 2  1. 4  0. 0  5. 8  5 1. 1  5 5. 6  

6 0 7 1 0 1 0 0 2 4  O  8 9. 1  3. 0  0. 0  1. 0  0. 0  3. 8  3 5. 7  4 2. 6  

6 0 7 1 0 1 0 3 0 0  H, O, P, X  8 3. 2  3. 2  2. 8  6. 4  0. 4  3. 0  2 6. 7  3 9. 1  

6 0 7 1 0 1 0 7 0 0  H  8 1. 6  3. 6  8. 8  0. 5  0. 2  1. 3  2 0. 1  3 1. 4  

6 0 7 1 0 1 0 8 0 2  O  9 3. 5  4. 2  0. 0  0  0. 0  2. 1  2 1. 7  2 5. 4  

6 0 7 1 0 1 1 7 0 0  P  8 0. 7  2. 0  0. 9  1. 1  0. 0  6. 5  4 9. 2  5 9. 0  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 1  P  6 7. 8  1 0. 6  0. 0  2. 1  0. 0  3. 5  2 2. 3  4 5. 7  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 3 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 2 3



  
 

1 2 3  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 7 1 0 1 2 1 0 4  O, P  8 7. 8  6. 7  1. 5  0. 0  0. 2  2. 4  2 9. 4  3 7. 7  

6 0 7 1 0 2 5 1 0 0  H, X  5 8. 5  1. 0  3 6  0. 6  0. 0  0. 7  1 6. 2  5 0. 8  

6 0 7 1 9 8 0 2 0 0  P  3 5. 8  2 7. 5  3. 1  2. 0  1. 4  1 9. 9  4 8. 0  8 4. 3  

S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
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3. 1 3  S T U D Y A R E A 4 D  

3. 1 3. 0  E xi sti n g C o n diti o n s  

T his s e cti o n c h ar a ct eri z e s e xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns i n t er ms of D A C d esi g n ati o n, 
p o p ul ati o n, h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, p o v ert y/l o w -i n c o m e l e v el, a n d ot h er 
d e m o gr a p hi cs f or ar e as t h at m a y  b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al A n g el es Li n k r o ut es of S e g m e nts 
N a n d Q wit hi n St u d y Ar e a 4 D. T h e c orr es p o n di n g citi es a n d u ni n c or p or at e d ar e as ar e d et ail e d 
i n T a bl e 7 3 : Citi es a n d U ni n c or p or at e d Ar e as Cr o ss e d b y St u d y Ar e a 4 D. 

T a bl e 7 3 : Citi e s a n d U ni n c or p o r at e d Ar e a s C r o s s e d b y St u d y A r e a 4 D  

S e g m e nt  J uri s di cti o n  Mil e s Cr o s s e d t hr o u g h J uri s di cti o n  

N  

Cit y of B a n ni n g  5. 2  

Cit y of B e a u m o nt  2. 8  

Cit y of C hi n o Hill s  5. 8  

Cit y of C or o n a  5. 6  

Cit y of M or e n o V all e y  8. 7  

Cit y of P al m S pri n g s  3. 3  

Cit y of Ri v er si d e  8. 7  

U ni n c or p or at e d Or a n g e C o u nt y  0. 3  

U ni n c or p or at e d Ri v er si d e C o u nt y  3 6. 7  

U ni n c or p or at e d S a n B er n ar di n o C o u nt y  0. 1  

Q  

Cit y of Bl yt h e  4. 2  

Cit y of C at h e dr al Cit y  3. 4  

Cit y of C o a c h ell a  3. 2  

Cit y of I n di o  3. 3  

Cit y of P al m S pri n g s  4. 3  

U ni n c or p or at e d Ri v er si d e C o u nt y  1 0 3. 8  

 

E xisti n g c o n diti o ns f or St u d y Ar e a 4 D w er e d et er mi n e d usi n g d at a fr o m t h e U. S. C e ns us, 
C al E n vir o S cr e e n, a n d t h e C EJ S T.  

3. 1 3. 0. 1  C e n s u s T r a ct St ati sti c s  

T a bl e 7 4 : C e ns us Tr a ct St atisti cs b y S e g m e nt Cr oss e d –  St u d y Ar e a 4 D  pr o vi d es a s u m m ar y of 
t h e s o ci o e c o n o mi c st at us of t h e i n di vi d u al s e g m e nts a n d alt er n ati v e r o uti n g o pti o ns of St u d y 
Ar e a 4 D. T h e t a bl e us es t h e d at a f or Or a n g e, Ri v er si d e, a n d S a n B er n ar di n o c o u nti es as a 
b as eli n e t o c o m p ar e t h e C e ns us tr a cts. T h e t a bl e li sts t h e p er c e nt a g e of C e ns us tr a cts wit hi n t h e 
s e g m e nts t h at h a v e a C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n. T h e t a bl e als o i d e ntifi es t h e 
p er c e nt a g e of t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr os s e d b y e a c h s e g m e nt a n d t h at h a v e a hi g h er 
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p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e, li n g uisti c all y is ol at e d h o us e h ol ds, or 
mi n orit y p o p ul ati o ns w h e n c o m p ar e d t o t h e a v er a g es of t h e c o u nti es.  

T a bl e 7 4 : C e n s u s Tr a ct St ati sti c s b y S e g m e nt C r o s s e d –  St u d y A r e a 4 D  

S e g m e nt  

P er c e nt a g e of 
C e n s u s Tr a ct s wit h 
a C al E n vir o S cr e e n 

or C E J S T D A C 
D e si g n ati o n  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 
C o u nt y A v er a g e 
P er c e nt a g e of 

P o p ul ati o n B el o w 
P o v ert y/ L o w -I n c o m e6 8  

P er c e nt a g e of C e n s u s 
Tr a ct s A b o v e t h e 

C o u nt y P er c e nt a g e  of 
Li mit e d E n gli s h -

S p e a ki n g 
H o u s e h ol d s 6 9  

P er c e nt a g e  of 
C e n s u s Tr a ct s 

A b o v e t h e C o u nt y 
T ot al Mi n orit y 
P o p ul ati o n 

P er c e nt a g e 7 0  

N  5 1. 2  4 6. 5  5 0. 0  1 8. 0  

Q  5 4. 5  4 5. 5  5 4. 5  5 8. 1  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1; U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2; U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 e  

3. 1 3. 0. 2  Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

T h e C al E n vir o S cr e e n a n d C EJ S T D A C d esi g n ati o n of e a c h C e ns us tr a ct wit hi n St u d y Ar e a 4 D is 
li st e d i n T a bl e 7 5 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y D esi g n ati o n –  St u d y Ar e a 4 D . As i n di c at e d i n t h e 
t a bl e, a t ot al of 5 5 c e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y St u d y Ar e a 4 D. Of t h es e 5 3 tr a cts, 2 6 ar e 
i d e ntifi e d as D A Cs. Of t h es e 2 6 tr a cts, S e g m e nt N w o ul d cr oss 2 2, a n d S e g m e nt Q w o ul d cr oss 
si x.  

3. 1 3. 0. 3  S o ci o e c o n o mi c C o n diti o n s  

E xisti n g s o ci o e c o n o mi c c o n diti o ns of Or a n g e, Ri v ersi d e, a n d S a n B er n ar di n o c o u nti es a n d 
C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 D (i n cl u di n g h o us e h ol d i n c o m e, u n e m pl o y m e nt r at e, a n d t h e 
p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n t h at i s b el o w t h e p o v ert y li n e/l o w -i n c o m e) ar e det ail e d i n T a bl e 7 6 : 
L o w -I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o ns –  St u d y Ar e a 4 D . T h e m e di a n h o us e h ol d i n c o m e f or C e ns us 
tr a cts wit hi n t h e ar e a of p ot e nti al eff e ct i n St u d y Ar e a 4 D r a n g es fr o m $ 2 5, 7 7 8 t o $ 1 4 4, 8 1 7. T h e 
m e di a n h o us e h ol d i n c o m es f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y 
ar e $ 9 0, 2 3 4, $ 6 7, 0 0 5, a n d $ 6 3, 3 6 2, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts N a n d Q, t h e m e di a n h o us e h ol d 
i n c o m es r a n g e fr o m $ 2 6, 1 5 0 t o $ 1 4 4, 8 1 7 a n d $ 2 6, 1 5 0 a n d $ 8 4, 0 2 8, r es p e ctiv el y. T h e d at a s h o w 
t h at 2 2 tr a cts i n S e g m e nt N a n d ni n e tr a cts i n S e g m e nt Q ar e b el o w t h e m e di a n h o us e h ol d 
i n c o m e f or t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct i s l o c at e d.  

 
6 8  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y a v er a g e p er c e nt a g es of t h e p o p ul ati o n b el o w 
t h e p o v ert y li n e/t h at ar e l o w-i n c o m e ar e 1 0. 9 p er c e nt, 1 3. 7 p er c e nt, a n d 1 6. 0 p er c e nt, r es p e cti v el y. 

6 9  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y p er c e nt a g es of li mit e d E n glis h -s p e a ki n g 
h o u s e h ol d s ar e  8. 4 p er c e nt, 5. 2 p er c e nt, a n d 6. 4 p er c e nt, r es p e cti v el y  

7 0  T h e Or a n g e C o u nt y, Ri v er si d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es ar e  
5 4. 9  p er c e nt, 6 4. 7 p er c e nt, a n d 7 1. 5 p er c e nt, r es p e cti v el y.  
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T a bl e 7 5 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n –  St u d y A r e a 4 D 7 1  

C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  S e g m e nt Cr o s s e d  C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  9, 5 4 3  N  N/ A  N/ A  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  2, 9 4 0  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 1  2, 4 0 3  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 2  2, 3 2 2  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 9  1 4, 7 7 4  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 3  4, 1 0 6  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 4  3, 9 2 7  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 5  4, 4 7 8  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 9  1 6, 5 1 2  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s  

O nl y  
N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 0  2, 9 4 9  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 1  2, 6 9 7  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s  

O nl y  
N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 2  5, 5 4 2  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s  

O nl y  
N/ A  

6 0 6 5 0 4 1 5 0 0  3, 2 6 3  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 1 6 0 0  6, 5 1 1  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 1 7 0 4  3, 8 1 5  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 1 8 1 3  7, 1 6 5  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 1 9 0 4  5, 3 9 1  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 3  6, 7 7 6  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 4  3, 7 2 2  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 5  5, 8 2 1  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 8  8, 9 0 2  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 3  7, 8 1 1  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 4  1 1, 6 2 4  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 5 0 9  3, 3 2 5  N  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 0  5, 4 7 3  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 1  3, 3 5 7  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s 

O nl y  
D A C  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 2  3, 3 7 8  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

 
7 1  E a c h s h a d e d r o w is c o n si d er e d a D A C.  
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C e n s u s Tr a ct  P o p ul ati o n  S e g m e nt Cr o s s e d  C al E n vir o S cr e e n D e si g n ati o n  C E J S T D e si g n ati o n  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 7  3, 3 3 5  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s 

O nl y  
D A C  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 8  3, 4 9 7  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s 

O nl y  
D A C  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 3  3, 9 3 9  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 4  4, 3 9 0  N  
C al E n vir o S cr e e n 3. 0 D A C s 

O nl y  
N/ A  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 2  6, 5 2 6  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 3  4, 9 1 2  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 0  4, 8 7 0  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 2  2, 8 9 8  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 4 0 0 0  1, 7 3 4  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 4 3 0 0  4, 8 4 7  N  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 4 4 0 5  1, 4 6 3  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 4 5 0 5  5, 7 8 1  Q  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 0  1, 4 2 4  Q  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 1  1, 3 3 2  N  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 2  3, 8 1 2  N, Q  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 4 9 0 4  5, 1 9 2  N, Q  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 5 2 2 8  6, 5 1 7  Q  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 4 5 9 0 0  1, 6 4 5  Q  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 6 2 0 0  2, 8 7 1  Q  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 6 7 0 0  4, 7 2 1  N  C al E n vir o S cr e e n 4. 0 T o p 2 5  D A C  

6 0 6 5 0 4 6 9 0 0  1, 6 3 1  Q  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 7 0 0 0  1, 6 7 5  Q  N/ A  D A C  

6 0 6 5 0 4 8 7 0 0  4, 8 7 2  N  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 0 5 1 4 0 0  6, 7 5 5  Q  N/ A  N/ A  

6 0 6 5 9 4 0 6 0 0  3, 1 3 8  Q  N/ A  N/ A  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  1, 2 9 9  N  N/ A  N/ A  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  
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T a bl e 7 6 : L o w-I n c o m e/ P o v ert y C o n diti o n s –  St u d y Ar e a 4 D  

C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

Or a n g e C o u nt y  N/ A  $ 9 0, 2 3 4  4. 6  1 0. 9  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  N  $ 1 4 4, 8 1 7  3. 3  3. 6  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  N  $ 1 2 3, 1 9 4  2. 3  7. 7  

Ri v er si d e C o u nt y  N/ A  $ 6 7, 0 0 5  7. 5  1 3. 7  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 1  N  $ 5 4, 9 6 0  7. 9  1 6. 7  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 2  N  $ 7 5, 5 6 5  4. 4  7. 1  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 9  N  $ 1 1 1, 7 4 4  2. 8  5. 2  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 3  N  $ 7 7, 5 0 0  7. 9  4. 6  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 4  N  $ 8 4, 2 8 6  5. 6  5. 8  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 5  N  $ 7 1, 9 2 8  2. 8  8. 6  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 9  N  $ 1 1 7, 2 9 2  4. 3  5. 3  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 0  N  $ 3 7, 5 4 8  6  3 4. 2  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 1  N  $ 4 8, 8 1 9  1 0. 1  1 1. 3  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 2  N  $ 6 4, 0 5 4  7  1 3. 1  

6 0 6 5 0 4 1 5 0 0  N  $ 6 0, 7 3 5  7. 2  1 6. 4  

6 0 6 5 0 4 1 6 0 0  N  $ 4 5, 7 7 6  3  1 9. 4  

6 0 6 5 0 4 1 7 0 4  N  $ 4 6, 4 1 7  8  1 8. 2  

6 0 6 5 0 4 1 8 1 3  N  $ 4 6, 0 1 8  8. 7  1 8. 2  

6 0 6 5 0 4 1 9 0 4  N  $ 1 0 7, 8 8 0  6. 1  4. 7  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 3  N  $ 1 0 3, 6 9 0  4. 4  5. 2  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 4  N  $ 1 0 7, 3 2 1  1. 4  5. 3  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 5  N  $ 1 2 5, 4 1 7  4. 3  7. 7  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 8  N  $ 1 1 0, 6 0 5  2. 1  4. 1  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 3  N  $ 1 2 1, 1 3 2  6. 1  5. 1  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 4  N  $ 1 3 3, 2 3 7  3. 4  8. 5  

6 0 6 5 0 4 2 5 0 9  N  $ 4 9, 2 1 9  1 3. 8  1 2. 6  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 0  N  $ 5 6, 7 1 3  1 4  3 1. 1  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 1  N  $ 4 6, 1 7 3  1 4. 6  1 7. 6  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 2  N  $ 5 1, 8 7 5  8. 2  1 7. 4  
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C o u nt y/ C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
M e di a n H o u s e h ol d 

I n c o m e 
U n e m pl o y m e nt 

R at e  

P er c e nt a g e of 
P o p ul ati o n B el o w 

P o v ert y  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 7  N  $ 5 6, 1 3 0  1 0. 5  1 7. 5  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 8  N  $ 6 0, 6 5 5  1 2. 1  1 1. 7  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 3  N  $ 8 8, 5 7 9  5. 8  3. 3  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 4  N  $ 9 5, 9 2 6  4. 3  1 0  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 2  N  $ 5 4, 1 2 5  1 3  6. 2  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 3  N  $ 4 4, 9 6 7  6. 9  2 4. 4  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 0  N  $ 8 3, 7 1 2  2. 3  6. 9  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 2  N  $ 9 8, 6 4 6  7. 1  7. 6  

6 0 6 5 0 4 4 0 0 0  N  $ 4 3, 3 3 3  9. 8  2 3. 8  

6 0 6 5 0 4 4 3 0 0  N  $ 4 2, 8 9 6  8. 4  1 8. 9  

6 0 6 5 0 4 4 4 0 5  N  $ 8 2, 4 4 8  0  1 2. 6  

6 0 6 5 0 4 4 5 0 5  Q  $ 5 2, 2 4 0  6. 7  1 3. 1  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 0  Q  $ 4 6, 7 5 0  4. 5  1 4. 4  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 1  N  $ 3 8, 5 1 4  1 0. 5  3 0. 5  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 2  N, Q  $ 2 6, 1 5 0  5. 8  2 6. 8  

6 0 6 5 0 4 4 9 0 4  N, Q  $ 5 7, 4 0 1  7. 4  1 0. 2  

6 0 6 5 0 4 5 2 2 8  Q  $ 8 1, 3 4 8  4  5. 3  

6 0 6 5 0 4 5 9 0 0  Q  $ 5 3, 3 8 5  5. 8  1 2. 2  

6 0 6 5 0 4 6 2 0 0  Q  $ 2 5, 7 7 8  1 7. 7  3 7. 3  

6 0 6 5 0 4 6 7 0 0  N  $ 4 3, 5 5 6  8. 9  3 0. 2  

6 0 6 5 0 4 6 9 0 0  Q  $ 4 0, 8 8 7  2 4. 2  2 4. 7  

6 0 6 5 0 4 7 0 0 0  Q  $ 4 1, 3 0 7  1 1. 6  2 3. 3  

6 0 6 5 0 4 8 7 0 0  N  $ 8 3, 1 2 5  9. 2  8. 3  

6 0 6 5 0 5 1 4 0 0  Q  $ 6 0, 2 2 1  0  7  

6 0 6 5 9 4 0 6 0 0  Q  $ 8 4, 0 2 8  5. 8  6  

S a n B er n ar di n o  N/ A  $ 6 3, 3 6 2  7. 7  1 6. 0  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  N  $ 1 1 0, 9 2 7  4. 9  4. 7  

S o ur c e s: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 b, 2 0 1 9 c, 2 0 1 9 d  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 4 6 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 0



  
 

1 3 0  
 

T h e u n e m pl o y m e nt r at e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 D r a n g es fr o m 0. 0 p er c e nt t o 
2 4. 2  p er c e nt. T h e m e di a n u n e m pl o y m e nt r at es f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n 
B er n ar di n o C o u nt y ar e 4. 6 p er c e nt, 7. 5 p er c e nt, a n d 7. 7 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or S e g m e nts N 
a n d Q, t h e u n e m pl o y m e nt r at es r a n g e fr o m 0 p er c e nt t o 1 4. 6 p er c e nt a n d fr o m 0. 0 p er c e nt t o 
2 4. 2  p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 1 5 tr a cts i n S e g m e nt N a n d t hr e e tr a cts i n S e g m e nt 
Q h a v e hi g h er u n e m pl o y m e nt r at es t h a n t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct i s l o c at e d.  

T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or C e ns us tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 D 
r a n g es fr o m 3. 3 p er c e nt t o 3 7. 3 p er c e nt. T h e p er c e nt a g e of t h e p o p ul ati o n b el o w t h e p o v ert y li n e f or 
Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y a r e 1 0. 9 p er c e nt, 1 3. 7 p er c e nt, a n d 
1 6. 0 p er c e nt, r es p e cti v el y. Wit hi n S e g m e nt N a n d S e g m e nt Q, t h e p er c e nt a g es of t h e p o p ul ati o n 
b el o w t h e p o v ert y li n e r a n g e fr o m 3. 3 p er c e nt t o 3 4. 2 p er c e nt a n d 5. 3 p er c e nt t o 3 7. 3 p er c e nt, 
r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 1 5 tr a cts i n S e g m e nt N a n d fi v e tr a cts i n S e g m e nt Q h a v e a hi g h er 
p er c e nt a g e of p o p ul ati o ns b el o w t h e p o v ert y li n e f or t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct is l o c at e d.  

3. 1 3. 0. 4  P u bli c S e r vi c e s  

T h e n u m b er of p u bli c s c h o ols, s h eriff d e p art m e nt s, p oli c e d e p art m e nts, fir e a n d r es c u e 
d e p art m e nts, a n d h os pit al b e ds wit hi n Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o 
C o u nt y t h at w o ul d b e cr o ss e d b y t h e s e g m e nts i n St u d y Ar e a 4 D ar e i d e ntifi e d i n  T a bl e 7 7 : 
P u bli c S er vi c es –  St u d y Ar e a 4 D . 

T a bl e 7 7 : P u bli c S er vi c e s –  St u d y Ar e a 4 D  

C o u nt y/  
C e n s u s Tr a ct  

S e g m e nt  
N u m b er of 

P u bli c 
S c h o ol s  

N u m b er of 
S h eriff’ s 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
P oli c e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
Fir e a n d 
R e s c u e 

D e p art m e nt s  

N u m b er of 
H o s pit al 

B e d s  

Or a n g e C o u nt y  N  6 4 7  1  2 4  1 4  6, 0 9 8  

Ri v er si d e C o u nt y  N, Q  5 4 4  4  1 9  1 1  3, 4 8 0  

S a n B er n ar di n o 
C o u nt y  

N  5 9 5  3  1 3  9  4, 0 8 3  

S o ur c e: A m eri c a n H o s pit al Dir e ct or y 2 0 2 3, C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n 2 0 2 3, U S A C O P S 2 0 2 3, U S A Fir e a n d R e s c u e 
2 0 2 3  

3. 1 3. 0. 5  Mi n orit y/ Et h ni cit y  

Mi n orit y/ et h ni cit y st ati sti cs of Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n B er n ar di n o C o u nt y 
a n d t h e C e ns us tr a cts t h at w o ul d b e cr oss e d b y S e g m e nts N a n d Q i n St u d y Ar e a 4 D ar e 
i d e ntifi e d i n T a bl e 7 8 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P er c e nt a g es –  St u d y Ar e a 4 D . T h e mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g e f or t h e C e ns u s tr a cts wit hi n St u d y Ar e a 4 D r a n g es fr o m 1 0. 1 p er c e nt t o 9 7. 6 p er c e nt. 
T h e t ot al mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es f or Or a n g e C o u nt y, Ri v ersi d e C o u nt y, a n d S a n 
B er n ar di n o C o u nt y ar e 5 9. 4 p er c e nt, 6 4. 7 p er c e n t, a n d 7 1. 5 p er c e nt, r es p e cti v el y. F or 
S e g m e nts  N a n d Q, t h e mi n orit y p o p ul ati o n p er c e nt a g es r a n g e fr o m 1 9. 7 p er c e nt t o 9 7. 6 p er c e nt 
a n d fr o m 1 0. 1 p er c e nt t o 8 4. 8 p er c e nt, r es p e cti v el y. T h e d at a s h o w t h at 2 5 tr a cts i n S e g m e nt N 
a n d t w o tr a cts i n S e g m e nt Q h a v e a hi g h er p er c e nt a g e r at e t h a n t h e mi n orit y p o p ul ati o n 
p er c e nt a g e f or t h e c o u nt y i n w hi c h t h e tr a ct i s l o c at e d.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 4 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 1



  
 

1 3 1  
 

T a bl e 7 8 : Mi n orit y/ Et h ni cit y P e r c e nt a g e s –  St u d y A r e a 4 D  

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

Or a n g e 
C o u nt y  

N/ A  6 1.  1. 8  0. 5  2 0. 5  0. 3  1 1. 9  3 4. 1  5 9. 4  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 2  N  5 5. 7  1. 4  0  3 6. 2  0. 1  2. 2  1 0. 5  5 0. 3  

6 0 5 9 0 2 1 8 2 5  N  6 9. 3  1. 7  0  2 3. 7  0  1. 5  1 3. 7  4 1. 0  

Ri v er si d e 
C o u nt y  

N/ A  5 9. 9  6. 5  0. 8  6. 5  0. 3  2 1. 5  4 8. 9  6 4. 7  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 1  N  4 5. 2  5. 5  1. 6  1 1. 7  0  3 4. 5  6 0. 2  7 8. 3  

6 0 6 5 0 3 1 7 0 2  N  6 2. 9  2. 2  0  7  0. 5  2 3. 5  5 2. 1  6 2. 1  

6 0 6 5 0 4 0 6 0 9  N  4 0. 6  7. 5  0  3 5. 5  0. 1  9  3 0. 2  7 6. 9  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 3  N  5 6. 3  6  0. 3  1 6. 1  0  1 6. 6  4 4. 5  6 9. 4  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 4  N  5 1. 9  6. 4  0. 3  7. 3  0. 4  2 4. 8  5 5. 9  7 4. 9  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 5  N  5 6. 7  6. 9  1. 7  6. 5  0. 5  2 4. 9  5 6. 1  7 3. 5  

6 0 6 5 0 4 1 4 0 9  N  6 4. 1  6. 5  1. 4  1 7. 5  0. 1  8. 6  3 3. 3  5 8. 4  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 0  N  5 7. 1  0. 3  2. 3  0. 3  0  3 8. 1  9 5. 7  9 7. 6  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 1  N  7 1. 6  2. 2  0. 4  2. 7  0  1 9. 1  7 4. 4  8 0. 1  

6 0 6 5 0 4 1 4 1 2  N  6 0. 7  6. 6  1. 1  9. 8  0  1 9. 6  5 8. 9  7 5  

6 0 6 5 0 4 1 5 0 0  N  6 3. 7  6. 1  1. 8  4. 9  0. 9  2 1. 4  6 6  7 9. 7  

6 0 6 5 0 4 1 6 0 0  N  5 3. 1  1. 7  0  2. 2  0. 4  4 0. 3  8 6. 8  9 2. 5  

6 0 6 5 0 4 1 7 0 4  N  5 0  1. 1  0  3. 7  0  4 1. 4  8 6. 5  9 1. 7  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 4 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 2



  
 

1 3 2  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 6 5 0 4 1 8 1 3  N  6 2. 7  4. 1  0. 1  4. 3  0  2 5. 3  6 3. 7  7 1. 6  

6 0 6 5 0 4 1 9 0 4  N  6 4. 8  1. 3  0. 7  8. 7  0. 6  2 2. 4  4 8. 6  5 9  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 3  N  7 3. 2  6. 3  0. 2  1 0. 1  0. 1  4. 9  3 6. 1  5 5. 1  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 4  N  7 6. 7  5. 6  0  1  0. 7  1 4. 2  3 6. 2  4 5. 1  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 5  N  5 9. 7  6. 1  0  1 4. 4  0. 3  1 4. 8  3 2. 8  5 7. 3  

6 0 6 5 0 4 2 0 0 8  N  6 4. 7  5. 6  0. 4  5. 7  0  1 9. 3  4 3. 7  5 7. 3  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 3  N  6 0. 2  6. 1  0  1 8. 2  0. 6  5. 7  1 6. 8  4 8  

6 0 6 5 0 4 2 0 1 4  N  6 3. 1  1 1  0. 2  9. 3  0. 9  1 0. 8  3 5. 4  5 9. 7  

6 0 6 5 0 4 2 5 0 9  N  2 8. 5  8  0. 2  1. 9  0  5 9. 5  7 4. 7  8 5. 7  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 0  N  2 8. 6  1 2. 9  0. 1  5. 7  1. 5  4 9  7 1  9 2. 9  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 1  N  3 7. 5  1 2. 3  0  2. 3  0  4 4. 5  7 3. 5  8 9. 2  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 2  N  2 7. 4  1 6. 2  0  3. 8  0. 3  5 0. 4  7 3  9 4. 1  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 7  N  3 9. 9  1 3. 4  0  2. 8  0  3 9. 9  7 0. 3  8 6. 4  

6 0 6 5 0 4 2 5 1 8  N  2 6. 1  2 0  2. 1  4. 6  0  4 3. 7  6 1. 7  8 7. 6  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 3  N  3 5. 7  2 9. 5  0  1 0. 9  0  1 7. 4  3 7. 4  8 1. 7  

6 0 6 5 0 4 2 6 2 4  N  3 0. 1  1 4. 9  1. 6  7. 5  1. 8  3 9. 5  5 0. 7  7 9. 3  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 2  N  8 8. 1  2. 2  3  4. 4  0  0. 5  1 2. 2  1 9. 7  

6 0 6 5 0 4 3 8 1 3  N  6 5. 2  1. 8  2 1. 3  2. 3  0  5. 7  3 6. 6  6 2. 1  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 0  N  5 8  1 4. 1  0  1 3. 5  0  1 0. 1  3 4  6 3. 9  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 4 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 3



  
 

1 3 3  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

6 0 6 5 0 4 3 8 2 2  N  6 9. 1  0. 8  0  4. 6  0  2 3. 2  5 2. 6  6 1. 5  

6 0 6 5 0 4 4 0 0 0  N  5 8. 1  7. 2  3. 6  1. 3  0  2 2. 6  6 4. 2  7 7. 4  

6 0 6 5 0 4 4 3 0 0  N  6 3. 2  1 1. 3  2. 4  4. 3  0  1 5. 7  5 6. 8  7 5. 7  

6 0 6 5 0 4 4 4 0 5  N  9 5. 4  0. 6  0. 8  2. 5  0  0. 3  2 0  2 3. 8  

6 0 6 5 0 4 4 5 0 5  Q  7 7  0. 2  1. 2  0. 5  0  2 0. 5  5 2. 9  5 3. 8  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 0  Q  7 7. 7  1. 1  2. 1  3. 9  0  1 5. 2  4 4. 6  5 1. 8  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 1  N  6 9. 4  5. 9  2. 1  3. 7  0  1 2. 1  4 5. 8  5 7. 7  

6 0 6 5 0 4 4 5 2 2  N, Q  8 4. 4  3. 5  0  1. 9  0  6. 8  4 5. 9  5 4. 1  

6 0 6 5 0 4 4 9 0 4  N, Q  6 7. 4  6  5  8. 2  0. 1  1 0. 3  4 4  6 5. 6  

6 0 6 5 0 4 5 2 2 8  Q  7 9. 9  0. 5  0. 4  2. 4  0  1 5. 3  3 8. 7  4 2. 3  

6 0 6 5 0 4 5 9 0 0  Q  5 2. 9  5. 7  0. 1  0. 9  0  3 3. 5  4 9. 4  5 8. 6  

6 0 6 5 0 4 6 2 0 0  Q  3 4. 4  1 4. 6  0. 3  0  0  4 0. 4  6 7. 6  8 4. 8  

6 0 6 5 0 4 6 7 0 0  N  2 8. 7  9. 5  1  1. 5  0  5 6. 7  7 2. 5  8 3. 2  

6 0 6 5 0 4 6 9 0 0  Q  4 6. 9  1. 8  0  0. 5  0  4 7. 6  6 2  6 3. 9  

6 0 6 5 0 4 7 0 0 0  Q  5 7. 4  4. 9  0. 4  3. 7  0  2 3. 4  4 1. 2  5 1. 5  

6 0 6 5 0 4 8 7 0 0  N  2 8. 3  2 0. 5  0  1 4. 4  0  3 1. 3  5 0. 2  9 0. 3  

6 0 6 5 0 5 1 4 0 0  Q  9 3. 9  3. 6  0  0. 3  0  0  4  1 0. 1  

6 0 6 5 9 4 0 6 0 0  Q  8 4. 6  1. 6  1  5. 2  0  3. 2  1 2. 2  2 3. 1  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 4



  
 

1 3 4  
 

C o u nt y/  
C e n s u s 
Tr a ct  

S e g m e nt  
W hit e 

( P er c e nt) 

Afri c a n 
A m eri c a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
A m eri c a n 

a n d Al a s k a n 
N ati v e 

( P er c e nt) 

A si a n 
( P er c e nt) 

N ati v e 
H a w aii a n 

a n d P a cifi c 
I sl a n d er 
( P er c e nt) 

Ot h er R a c e 
( P er c e nt) 

Hi s p a ni c or 
L ati n o 
Ori gi n 

( P er c e nt) 

T ot al 
Mi n orit y 

( P er c e nt)a  

S a n 
B er n ar di n o 

C o u nt y  
N/ A  6 1. 2 0  8. 3  0. 8  7. 2  0. 3  1 7. 2  5 3. 3  7 1. 5  

6 0 7 1 0 0 0 1 1 6  N  4 4. 9  6. 8  0. 1  4 0. 2  0. 3  4  1 9. 3  6 8. 7  

S o ur c e: U. S. C e n s u s B ur e a u 2 0 1 9 a  
a  “ Mi n orit y” r ef er s t o p e o pl e w h o r e p ort e d t h eir et h ni cit y a n d r a c e a s s o m et hi n g ot h er t h a n n o n-Hi s p a ni c w hit e.  
 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 1 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 5



  
 

1 3 5  
 

4 –  I M P A C T DI S C U S SI O N 

As st at e d pr e vi o usl y, at t his st a g e i n t h e A n g el es Li n k f e asi bilit y a n al ysi s, t h e 1, 3 0 0 mil es of 
c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut e s ar e dir e cti o n al i n n at ur e. T h e c o n c e pt u al r o ut es d o n ot ill ustr at e t h e 
s p e cifi c r o ut es w h er e A n g el es Li n k m a y b e c o nstr u ct e d, as s p e cifi c r o ut es a n d str e et -l e v el 
ali g n m e nts will b e f urt h er st u di e d a n d r efi n e d i n f ut ur e p h as es of A n g el es Li n k.  In a f ut ur e p h as e 
w h e n A n g el es  Li n k is w ell-d efi n e d , a d et ail e d e v al u ati o n w o ul d b e c o n d u ct e d o n  t h e p ot e nti al 
i m p a cts of c o nstr u ct i o n a n d o p er ati o n of lin e ar f a ciliti es , s u c h as tr a ns mi ssi o n pi p eli n es, o n E S J 
c o m m u niti es a n d/ or D A Cs . T his i m p a ct e v al u ati o n , w o ul d c o nsi d er t h e d ur ati o n a n d si g nifi c a n c e 
of a n y p ot e nti al i m p a ct s a n d m a y c o nsi d er i m p a ct s a c c or di n g t o t h e f oll o wi n g d es cri pti o ns: 7 2  

•  T e m p o r a r y i m p a cts  o c c ur d uri n g c o nstr u cti o n, wit h r es o ur c es r et ur ni n g t o pr e -
c o nstr u cti o n c o n diti o ns al m ost i m m e di at el y.  

•  S h o rt -t e r m i m p a cts m a y c o nti n u e f or u p t o t hr e e y e ars f oll o wi n g c o nstr u cti o n.  

•  L o n g -t e r m i m p a cts w o ul d r e q uir e m or e t h a n t hr e e y e ars t o r e c o v er b ut w o ul d e v e nt u all y 
r et ur n t o pr e-c o nstr u cti o n c o n diti o ns.  

•  P e r m a n e nt i m p a cts  r es ult fr o m a cti viti es t h at m o dif y r es o ur c es t o t h e e xt e nt t h at t h e y d o 
n ot r et ur n t o pr e -c o nstr u cti o n c o n diti o ns d uri n g t h e pr oj e ct ’s lif e, s u c h as wit h t h e 
c o nstr u cti o n of a b o v e gr o u n d f a ciliti es.  

P ot e nti al i m p a cts t h at c o ul d r es ult i n s u bst a nti al a d v ers e c h a n g es i n t h e p h ysi c al e n vir o n m e nt 
m ust b e c o nsi d er e d. Alt h o u g h pi p eli n e c o nstr u cti o n mi g ht t a k e s e v er al m o nt hs or y e ars, a cti viti es 
oft e n  o c c ur o v er s h ort er ti m efr a m es , as pi p eli n e c o nstr u cti o n is li n e ar a n d oft e n c o m pl et e d i n  
s h ort  s e g m e nts . T h es e s c h e d ul es wo ul d b e c o m m u ni c at e d w ell i n a d v a n c e t o aff e ct e d pr o p ert y 
o w n ers a n d c o m m u niti es.  G e n er all y, b e c a us e t h e pi p eli n e w o ul d b e b uri e d, r es o ur c e i m p a cts d u e 
t o c o nstr u cti o n ar e t y pi c all y c o nsi d er ed  t e m p or ar y, i nt er mitt e nt, a n d s h ort-t er m. L o n g-t er m a n d 
p er m a n e nt i m p a cts w o ul d b e ass o ci at e d wit h O & M of t h e pi p eli n e ri g ht-of -w a y. I m pl e m e nt ati o n 
of a v oi d a n c e, mi ni mi z ati o n, a n d / or miti g ati o n m e as ur es d uri n g c o nstr u cti o n a n d o p er ati o n of t h e 
pi p eli n es w o ul d f urt h er mi ni mi z e t h e s e v erit y of s u c h i m p a cts  o n E S J c o m m u niti es a n d/ or 
D A Cs.  

 
7 2  T h es e s i g nifi c a n c e c rit eri a defi niti o n s ar e b as e d  o n  t h e F e d er al E n er g y R e g ul at or y C o m missi o n’ s ( F E R C’ s) iss u e d 
N ati o n al E n vir o n m e nt al P oli c y A ct  ( N E P A) e n vir o n m e nt al d o c u m e nts , b as e d o n t h e a g e n c y’ s m or e t h a n 4 0 y e ar s  
of  e x p eri e n c e wit h  c o n str u cti o n a n d o p er ati o n of i nt er st at e tr a n s missi o n n at ur al g as pi p eli n es  a n d ass essi n g 
p ot e nti al i m p a cts . Ot h er crit eri a t o e v al u at e p ot e nti al i m p a cts t o E SJ a n d/ or D A C c o m m u niti es m a y b e a p pli e d b y 
a g e n ci es c o n d u cti n g f urt h er r e vi e w of A n g el es Li n k i n f ut ur e p h as es  
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4. 0. 0  Mi ni mi z ati o n M e a s ur e s  

As d es cri b e d pr e vi o usl y, t h e pi p eli n e s e g m e nts i n t h e st u d y ar e a corri d or ar e pr eli mi n ar y i n 
n at ur e a n d t h e l o c ati o n, a p p urt e n a n c es, c o nstr u cti o n, a n d O & M l o gisti cs of t h e pi p eli n e s yst e m 
h a v e n ot b e e n d et er mi n e d; t h er ef or e, p ot e nti al dis pr o p orti o n at e i m p a cts t o E S J c o m m u niti es 
a n d/ or D A Cs c a n n ot b e a c c ur at el y q u a ntifi e d at t his ti m e.  

T h e A n g el es Li n k pi p eli n e  s yst e m  w o ul d b e c o nstr u ct e d a n d o p er at e d i n a c c or d a n c e wit h t h e 
a p pli c a bl e f e d er al, st at e, a n d l o c al l a ws a n d r e g ul ati o ns. H o w e v er, t o f urt h er mi ni mi z e o v er all 
i m p a cts o n E S J c o m m u niti es a n d D A Cs , c ert ai n sit e-s p e cifi c m e as ur es or u s e of s p e ci al 
e q ui p m e nt a n d/ or s p e ci ali z e d c o nstr u cti o n t e c h ni q u es c o ul d b e e m pl o y e d t h at g o b e y o n d w h at i s 
r e q uir e d b y l a w. T hes e m e as ur es or t e c h ni q u es c o ul d i n cl u d e  t h e f oll o wi n g: 

•  E n g a gi n g E S J a n d ot h er D A C c o m m u nit y l e a d ers i n f ut ur e A n g el es Li n k P h as e 2 
m e eti n gs a n d ot h er as p e cts of t h e e n g a g e m e nt pr o c ess t o u n d erst a n d c o n c er ns r el at e d t o 
c o nstr u cti o n a n d o p er ati o n  a n d t h e mi ni mi z ati o n  m e as ur es  t h e c o m m u niti es w o ul d pr ef er . 
R o uti n g c o ul d p ot e nti all y b e a dj ust e d t o a v oi d a n d / or mi ni mi z e  sit e-s p e cifi c  i m p a cts 
b as e d o n c o m m u nit y f e e d b a c k.  

•  A dj usti n g/r er o uti n g t h e pi p eli n e d uri n g e n vir o n m e nt al a n d e n gi n e eri n g s ur v e ys t o a v oi d 
k n o w n s oils i n l e g a c y p oll uti o n ar e as, s oli d w ast e, h a z ar d o us w ast e sit es, k n o w n p ot a bl e 
w at er, pri v at e w at er w ell s, a n d dri n ki n g w at er s u p pli es , t h us mi ni mi zi n g a n d /or a v oi di n g 
i m p a cts, es p e ci all y i n ar e as n e ar ES J c o m m u niti es a n d D A Cs . 

•  C o nstr u ct i n g d uri n g d a yti m e h o urs, mi ni mi zi n g i m p a cts o n n ois e  t o ar e a r esi d e nts a n d 
b usi n ess es, i n cl u di n g  E SJ c o m m u niti es  a n d  D A Cs .  

•  Mi ni mi z i n g tr affi c d el a ys d uri n g c o nstr u cti o n b y k e e pi n g o n e l a n e o p e n f or tr affi c a n d 
us i n g tr affi c fl a g g ers t o s u p p ort  p u bli c s af et y.  

•  U tili zi n g s p e ci alt y pi p eli n e t e c h ni q u es d uri n g c o n str u cti o n i n p o p ul at e d ur b a n ar e as, 
i n cl u di n g, b ut  n ot li mit e d t o,  tr e n c hl ess t e c h n ol o g y (e. g., h ori z o nt al dir e cti o n al drill , 
h ori z o nt al b or e , a n d  st o v e pi p e m et h o d ). T h es e m et h o ds a v oi d us e of tr a diti o n al tr e n c hi n g, 
w hi c h c a n l e a v e tr e n c hes  o p e n f or l o n g er p eri o ds of ti m e, t h us mi ni mi zi n g  t h e o v er all 
f o ot pri nt of dist ur b a n c e . I n a d diti o n, cert ai n str u ct ur es or l a n ds c a pi n g pl a nt s c o ul d b e 
a v oi d e d  usi n g t h es e m et h o ds  w h e n pr a cti c a bl e t hr o u g h r o uti n g or n arr o wi n g c o nstr u cti o n 
li mits.  

•  I m pl e m e nti n g R esi d e nti al C o nstr u cti o n Pl a ns , w hi c h w o ul d  b e pr e p ar e d o n a sit e -s p e cifi c 
b asis t o a d dr ess c o n c er ns  r el at e d t o c o nstr u cti o n a cti viti es. T h es e pl a ns w o ul d b e 
c o or di n at e d b et w e e n S o C al G as  a n d aff e ct e d l a n d o w n ers o n a n i n di vi d u al b asis .  

•  R e d u c i n g p er m a n e nt vi s u al i m p a cts t hr o u g h r est or ati o n a n d r e v e g et ati o n eff orts, w hi c h 
c o ul d i n cl u d e sit e -s p e cifi c a est h eti c pl a ns f or c ert ai n aff e ct e d ar e as, f oll o wi n g t h e 
c o m pl eti o n of c o nstr u cti o n.  

•  H ol di n g w or ks h o ps wit h E SJ c o m m u niti es  a n d D A Cs  d uri n g t h e e arl y d esi g n p h as es of 
A n g el es Li n k  s o m e a ni n gf ul i n p ut c a n b e i n c or p or at e d i nt o t h e e n gi n e eri n g d esi g n. 
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•  Pr o vi di n g a d esi g n at e d D A C li ais o n t o assi st  i n a d dr essi n g c o n c er ns d uri n g c o nstr u cti o n . 

•  D e v el o pi n g  a n d i m pl e m e nti n g  a p e d estri a n a n d bi c y cl e tr a ns p ort ati o n pl a n f or 
c o nstr u cti o n . 

•  Fi n di n g w a ys t o r e d u c e f u el c o ns u m pti o n d uri n g c o nstr u cti o n, s u c h as b us si n g 
c o nstr u cti o n w or k ers t o a n d fr o m c o nstr u cti o n sit e s . 

•  M e a ni n gf ull y r e d u ci n g w ast e g e n er ati o n  d uri n g c o nstr u cti o n .  

•  Usi n g Ti er 4 e q ui p m e nt t o r e d u c e air e mi ssi o ns d uri n g c o nstr u cti o n.  

I n s u m m ar y , S o C al G as is c o m mitt e d t o  m e a ni n gf ull y e n g a g i n g wit h  E SJ c o m m u niti es a n d  
D A C s, as w ell as ot h er st a k e h ol d ers , d uri n g all p h as es of A n g el es Li n k a n d s e e ks t o i d e ntif y a n d 
a d dr ess a n y c o n c er ns  t h at ar e r ais e d b y t h es e gr o u ps r e g ar di n g c o nstr u cti o n a n d o p er ati o n  of 
A n g el es Li n k . 

I n a d diti o n, fi el d st u di es — i n cl u di n g e n vir o n m e nt al a n d e n gi n e eri n g fi el d s ur v e ys — as w ell as 
a g e n c y  c o ns ult ati o n s will  assi st i n d et er mi n i n g t h e p ot e nti al i m p a ct t h at A n g el es Li n k  c o ul d h a v e 
o n  E S J c o m m u niti es a n d D A Cs ; t h es e will b e i n cl u d e d i n f ut ur e p h as es. 

G e n er all y, t h e pi p eli n e i n d ustr y st a n d ar d b est  m a n a g e m e nt pr a cti c es ( B M P s) a n d sit e -s p e cifi c 
c o nstr u cti o n m et h o ds or t e c h n ol o g y w o ul d b e i m pl e m e nt e d t o mi ni mi z e o v er all i m p a cts o n t h e 
e n vir o n m e nt ; s af et y m e a s ur es f or A n g el es Li n k ar e dis c uss e d i n t h e Pl a n f or A p pli c a bl e S af et y 
R e q uir e m e nts ( S o C al G as 2 0 2 4) . I n g e n er al, i m pl e m e nt ati o n of B M P s, t h o u g h n ot s p e cifi c all y 
t ar g et e d at miti g ati n g i m p a cts o n ES J c o m m u niti es a n d D A Cs, w o ul d r e d u c e o v er all i m p a cts of 
t h e pi p eli n e s yst e m o n E S J c o m m u niti es a n d  D A Cs.  

S o C al G as r e m ai ns d e di c at e d t o r e d u ci n g o v er all i m p a cts t hr o u g h i n d ustr y -st a n d ar d b est 
m a n a g e m e nt pr a cti c es, wit h a f o c us o n a v oi di n g a n d miti g ati n g i m p a cts, es p e ci all y o n E S J 
c o m m u niti es a n d D A Cs. As t h e pi p eli n e r o ut es ar e f urt h er r efi n e d b as e d o n f ut ur e a n al ysi s i n 
P h as e 2, S o C al G as will l o o k f or o p p ort u niti es t o f urt h er mi ni mi z e a n d miti g at e i m p a cts o n E S J 
c o m m u niti es a n d D A Cs.  
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5 –  C O N C L U SI O N S  

T h e l o c ati o n, a p p urt e n a n c es, c o nstr u cti o n, a n d O & M l o gisti cs of t h e pi p eli n e s yst e m h a v e n ot 
b e e n d et er mi n e d  at t his f e asi bilit y st a g e of A n g el e s Li n k . T h er ef or e, i m p a ct s t o E S J c o m m u niti es 
a n d/ or D A Cs c a n n ot b e a c c ur at el y q u a ntifi e d. H o w e v er, b as e d o n t h e pr eli mi n ar y r o ut es f or 
t h es e s e g m e nts a n d t y pi c al pi p eli n e d esi g ns, s cr e e ni n g t o ols a n d r e vi e w of U. S. C e ns us d at a h a v e 
b e e n utili z e d t o i d e ntif y p ot e nti al E S J c o m m u niti es, i n cl u di n g l o w -i n c o m e, p o v ert y a n d mi n orit y 
c o m m u niti es, a n d ot h er D A Cs f or g at h eri n g i nf or m ati o n as a pr eli mi n ar y st art i n t h e 
i d e ntifi c ati o n of D A Cs f or f ut ur e pl a n ni n g.  

As i d e ntifi e d i n t his  E SJ  S cr e e ni n g, t h e c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es i d e ntifi e d at t his f e asi bilit y 
st a g e of A n g el es Li n k  w o ul d cr oss  C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o n s as. A s u m m ar y 
t a bl e f or e a c h of t h e 1 3 st u d y ar e as a n d t h e n u m b er of C e ns us tr a cts wit h a D A C d esi g n ati o n a n d 
D A C p er c e nt a g es f or e a c h st u d y ar e a is i n cl u d e d T a bl e 7 9 : Dis a d v a nt a g e d C o m m u nit y 
D esi g n ati o ns . I n a d diti o n, all c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es  a n d t h e ass o ci at e d C e ns us tr a cts 
d esi g n at e d as D A Cs ar e d e pi ct e d i n  Att a c h m e nt  A : A n g el es Li n k P h as e 1  C o m m u nit y M a ps . 

T a bl e 7 9 : Di s a d v a nt a g e d C o m m u nit y D e si g n ati o n s  

St u d y Ar e a  
C e n s u s Tr a ct s wit h a 
C al E n vir o S cr e e n or 

C E J S T D A C D e si g n ati o n  
T ot al C e n s u s Tr a ct s  D A C P er c e nt a g e T ot al  

1 A  6  6  1 0 0  

1 B  1 0  3 2  3 1  

2  8 8  1 3 1  6 7  

3 A  2 7  6 6  4 1  

3 B  1 9  3 4  5 6  

3 C  1 5  2 8  5 3  

3 D  1 2  2 0  6 0  

3 E  6  2 3  2 6  

3 F  1 1 6  1 3 0  8 9  

4 A  6  6  1 0 0  

4 B  1 1  1 3  8 4  

4 C  1 3  1 9  6 8  

4 D  2 7  5 3  5 0  

S o ur c e s: O E H H A 2 0 2 1, U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y 2 0 2 2  

A t ot al of 5 6 3 C e ns us tr a cts w o ul d b e cr oss e d b y t h e c o n c e pt u al pi p eli n e r o ut es, s o m e 
c o m bi n ati o n of w hi c h m a y c o m pris e A n g el es Li n k. Of t h es e 5 6 3  C e ns us tr a cts, 3 5 6 ar e 
i d e ntifi e d as C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d e si g n ati o n s. Of t h es e 3 5 6  C e ns us tr a cts, St u d y 
Ar e a  3 F w o ul d cr oss t h e m ost  C al E n vir o S cr e e n or C EJ S T D A C d esi g n ati o ns , wit h 1 1 6 tr a cts, 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 5 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 3 9



  
 

1 3 9  
 

w hi c h is 8 9 p er c e nt of t h e e ntir e st u d y ar e a; w hil e St u d y Ar e as 1 A a n d  4 A w o ul d cr oss t h e 
f e w est n u m b er of C e ns us tr a cts wit h C al E n vir o S cr e e n or CE J S T D A C d esi g n ati o ns.  

I n li g ht of t his E S J S cr e e ni n g a n d st a k e h ol d er f e e d b a c k, t h e R o uti n g St u d y b ei n g c o n d u ct e d i n 
P h as e 1 w as r e vis e d t o i n cl u d e a  r o ut e v ari ati o n f or f ut ur e c o nsi d er ati o n t h at r e d u c es tr a v ersi n g 
t hr o u g h E SJ c o m m u niti es a n d D A Cs. A f ull E SJ S cr e e ni n g t o i d e ntif y D A Cs a n d c oll e ct 
a d diti o n al d e m o gr a p hi c a n d s o ci o e c o n o mi c i nf or m ati o n f or t h e c o m m u niti es al o n g t his r o ut e 
v ari ati o n w as n ot c a pt ur e d i n t his r e p ort. I n P h as e 2, S o C al G as i nt e n ds t o p erf or m r efi n e d E SJ 
S cr e e ni n g i n p ar all el wit h a s yst e m r o ut e o pti o ns a n al ysi s t o h el p i d e ntif y a pr ef err e d s yst e m 
r o ut e. St a k e h ol d er a n d c o m m u nit y i n p ut w o ul d b e s oli cit e d d uri n g P h as e 2 a n al ysi s a n d w o ul d 
b e f a ct or e d i nt o r o ut e s el e cti o n.  

A n g el es Li n k’s  E S J C o m m u nit y E n g a g e m e nt Pl a n pr o vi d es a li st of c o m m u nit y e n g a g e m e nt 
pr a cti c es t h at c o ul d b e i m pl e m e nt e d d uri n g P h as e 2 of A n g el es Li n k , p e n di n g C P U C 
a ut h ori z ati o n.  

S o C al G as r e c o g ni z es t h at a cti v e e n g a g e m e nt is b e n efi ci al b e c a us e it c a n h el p i d e ntif y a n d 
a d dr ess p ot e nti al i m p a cts of A n g el es Li n k  o n E S J c o m m u niti es a n d D A Cs. E n g a g e m e nt 
a cti viti es c o n d u ct e d i n c o or di n ati o n wit h or g a ni z ati o ns (s u c h as t h os e i n v ol v e d c urr e ntl y i n t h e 
C o m m u nit y B as e d Or g a ni z ati o ns St a k e h ol d er Gr o u p [C B O S G ] a n d P l a n ni n g A d vis or y Gr o u p 
[P A G ] m e m b ers) ar e cr u ci al i n a d dr essi n g a br o a d r a n g e of di v ers e c o m m u nit y i nt er ests t h at 
w o ul d b e aff e ct e d b y A n g el es Li n k , i n cl u di n g E S J c o m m u nit y gr o u ps, r at e p a y er a d v o c a c y 
gr o u ps, u ni o n or g a ni z ati o ns, st at e a g e n ci es, a n d ot h ers.  

S o C al G as c o m mit s t o c o n d u cti n g q u art erl y A n g el es Li n k  m e eti n gs wit h C B O S G a n d P A G 
m e m b ers, as w ell as a d di n g t h e m e -b as e d w or ks h o ps o n a n as -n e e d e d b asis t hr o u g h o ut t his 
pr o c ess. S o C al G as will c o nti n u e t o i d e ntif y a n d i n vit e p arti ci p ati o n fr o m ot h er c o m m u nit y -b as e d 
or g a ni z ati o ns t h at m a y p ot e nti all y b e i m p a ct e d b y A n g el es Li n k , i n cl u di n g D A Cs a n d 
e n vir o n m e nt al s o ci al j usti c e gr o u ps, as t h e y ar e i d e ntifi e d.  

A d diti o n al e n vir o n m e nt al st u di es — i n cl u di n g s ur v e ys, a g e n c y c o ns ult ati o n, a n d p u bli c 
e n g a g e m e nt — ar e r e q uir e d t o assist i n d et er mi n i n g A n g el es Li n k ’s p ot e nti al c o nstr u cti o n a n d 
o p er ati o n al i m p a ct o n E S J c o m m u niti es a n d D A Cs.  

T h e cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t h at A n g el es Li n k w o ul d pr o vi d e i n t h e f ut ur e m a y l e a d t o 
m e a ni n gf ul e mi ssi o ns r e d u cti o ns a n d ass o ci at e d h e alt h b e n efits i n E S J c o m m u niti es a n d D A C s. 
S o C al G as e m p h asi z es t h at t h e E SJ S cr e e ni n g will g ui d e t h e i d e ntifi c ati o n of st a k e h ol d ers a n d 
c o m m u niti es t o e n g a g e i n P h as e 2 of A n g el es Li n k . T his pr o c ess will e n a bl e S o C al G as  t o 
pri oriti z e r es o ur c e all o c ati o n a n d pl a n a d diti o n al o utr e a c h a n d e n g a g e m e nt eff orts. As a r es ult, 
S o C al G as c a n t ail or o utr e a c h str at e gi es, w hi c h m a y i n v ol v e t ar g et e d c o m m u ni c ati o n, i n cr e as e d 
c o m m u nit y m e eti n gs, a n d c oll a b or ati o n t o a d dr ess s p e cifi c n e e d s a n d c o n c er ns.   
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6 –  R E F E R E N C E S  

A m eri c a n H os pit al Dir e ct or y. 2 0 2 3. I n di vi d u al H o s pit al St atisti cs f or C alif or ni a. O nli n e. 
htt ps:// w w w. a h d. c o m/ st at es/ h os pit al _ C A. ht ml . Sit e visit e d  S e pt e m b er 2 5, 2 0 2 3.  

B ur ns a n d M c D o n n ell. 2 0 2 4. Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al ysi s.  

C al E P A. 2 0 2 1. Pr eli mi n ar y D esi g n ati o n of Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti es P urs u a nt t o S e n at e 
Bill  5 3 5.  

C al E P A. 2 0 2 2. Fi n al D esi g n ati o n of Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti es P urs u a nt t o S e n at e Bill 5 3 5.  

C alif or ni a D e p art m e nt of E d u c ati o n. 2 0 2 3. P u bli c S c h o ols a n d Distri cts D at a Fil es. O nli n e. 
htt ps:// w w w. c d e. c a. g o v/ ds/si/ ds/ p u bs c hls. as p . Sit e visit e d  S e pt e m b er 2 5, 2 0 2 3.  

C alif or ni a G o v er n or’s Offi c e of E m er g e n c y S er vi c es. 2 0 2 3. C alif or ni a Cit y a n d C o u nt y 
B o u n d ari es. O nli n e. 
htt ps://s er vi c es 6. ar c gis. c o m/ s n w v Z 3 E m a o XJi u g R/ ar c gis/r est/ s er vi c es/ Cit y _ a n d _ C o u nt y _
B o u n d ar y _ Li n e _ C h a n g es/ F e at ur e S er v er . Sit e visit e d  O ct o b er 1 0, 2 0 2 3.  

C A R B. 2 0 2 3. C o m m u nit y Air Pr ot e cti o n Pr o gr a m. O nli n e. htt ps:// w w 2. ar b. c a. g o v/ c a p p/ a b o ut . 
Sit e visit e d  A u g ust 7, 2 0 2 3.  

Cit y N e ws S er vi c e. 2 0 2 3. R e p ort: L A R a n ks as M ost O z o n e -p oll ut e d R e gi o n i n N ati o n. Z ari n a 
K h air z a d a. Arti cl e d at e d A pril 1 9, 2 0 2 3. O nli n e. htt ps://s p e ctr u m n e ws 1. c o m/ c a/l a -
w est/ e n vir o n m e nt/ 2 0 2 3/ 0 4/ 1 9/r e p ort --l a-a g ai n -r a n ks-as -m ost -o z o n e -p oll ut e d -r e gi o n-i n-
n ati o n #: ~:t e xt =t o p pi n g % 2 0t h e % 2 0li st -
, T h e % 2 0 L os % 2 0 A n g el e s % 2 D L o n g % 2 0 B e a c h % 2 0r e gi o n % 2 0 h as % 2 0 b e e n % 2 0r a n k e d % 2
0t h e, d a ys % 2 0 a n d % 2 0 p arti cl e % 2 0 p oll uti o n % 2 0 d a ys . Sit e visit e d  N o v e m b er 3 0, 2 0 2 3.  

C o n gr essi o n al R es e ar c h S er vi c e. 2 0 2 1. Pi p eli n e Tr a ns p ort ati o n of H y dr o g e n: R e g ul ati o n, 
R es e ar c h a n d P oli c y. R e p ort d at e d M ar c h 2, 2 0 2 1.  

C P U C. 2 0 2 2. E n vir o n m e nt al a n d S o ci al J usti c e A cti o n Pl a n. O nli n e. 
htt ps:// w w w. c p u c. c a. g o v/ n e ws -a n d -u p d at es/ n e wsr o o m/ e n vir o n m e nt al -a n d -s o ci al -j usti c e-
a cti o n -pl a n . Sit e visit e d  O ct o b er  1 9 a n d N o v e m b er 3 0, 2 0 2 3.  

C P U C. 2 0 2 3. R e g ul at or y S er vi c es, S af et y Iss u es a n d R e g ul at or y P oli c y, G a s S af et y a n d 
R eli a bilit y Br a n c h. O nli n e. htt ps:// w w w. c p u c. c a. g o v/r e g ul at or y -s er vi c es/s af et y/ g as -
s af et y -a n d -r eli a bilit y-br a n c h . Sit e visit e d  N o v e m b er 3 0, 2 0 2 3.  

F e d er al R e gist er , 1 9 9 4. S u m m ar y of E x e c uti v e Or d er 1 2 9 8 9 –  F e d er al A cti o ns t o A d dr ess 
E n vi ro n m e nt al J usti c e i n Mi n orit y P o p ul ati o ns  a n d L o w -I n c o m e P o p ul ati o n s. 5 9 F R 
7 6 2 9.  

O E H H A. 2 0 1 8. I n di c at or s of Cli m at e C h a n g e i n C alif or ni a. O nli n e. htt ps:// o e h h a. c a. g o v/ cli m at e -
c h a n g e/ d o c u m e nt/i n di c at ors -cli m at e -c h a n g e -c alif or ni a . Sit e visit e d  N o v e m b er 2 7, 2 0 2 3.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 7 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 4 1

https://www.ahd.com/states/hospital_CA.html
https://www.cde.ca.gov/ds/si/ds/pubschls.asp
https://ww2.arb.ca.gov/capp/about
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2023/04/19/report--la-again-ranks-as-most-ozone-polluted-region-in-nation#:~:text=topping%20the%20list-,The%20Los%20Angeles%2DLong%20Beach%20region%20has%20been%20ranked%20the,days%20and%20particle%20pollution%20days
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2023/04/19/report--la-again-ranks-as-most-ozone-polluted-region-in-nation#:~:text=topping%20the%20list-,The%20Los%20Angeles%2DLong%20Beach%20region%20has%20been%20ranked%20the,days%20and%20particle%20pollution%20days
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2023/04/19/report--la-again-ranks-as-most-ozone-polluted-region-in-nation#:~:text=topping%20the%20list-,The%20Los%20Angeles%2DLong%20Beach%20region%20has%20been%20ranked%20the,days%20and%20particle%20pollution%20days
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2023/04/19/report--la-again-ranks-as-most-ozone-polluted-region-in-nation#:~:text=topping%20the%20list-,The%20Los%20Angeles%2DLong%20Beach%20region%20has%20been%20ranked%20the,days%20and%20particle%20pollution%20days
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2023/04/19/report--la-again-ranks-as-most-ozone-polluted-region-in-nation#:~:text=topping%20the%20list-,The%20Los%20Angeles%2DLong%20Beach%20region%20has%20been%20ranked%20the,days%20and%20particle%20pollution%20days
https://www.cpuc.ca.gov/news-and-updates/newsroom/environmental-and-social-justice-action-plan
https://www.cpuc.ca.gov/news-and-updates/newsroom/environmental-and-social-justice-action-plan
https://www.cpuc.ca.gov/regulatory-services/safety/gas-safety-and-reliability-branch
https://www.cpuc.ca.gov/regulatory-services/safety/gas-safety-and-reliability-branch
https://oehha.ca.gov/climate-change/document/indicators-climate-change-california
https://oehha.ca.gov/climate-change/document/indicators-climate-change-california
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O E H H A. 2 0 2 1. C al E n vir o S cr e e n 4. 0.  

P H M S A. 2 0 1 9. Pi p eli n e S af et y: P ot e nti al f or D a m a g e t o Pi p eli n e F a ciliti es C a us e d b y Fl o o di n g, 
Ri v er S c o ur, a n d Ri v er C h a n n el Mi gr ati o n. O nli n e. 
htt ps:// w w w.f e d er alr e gist er. g o v/ d o c u m e nts/ 2 0 1 9/ 0 4/ 1 1/ 2 0 1 9 -0 7 1 3 2/ pi p eli n e -s af et y -
p ot e nti al -f or-d a m a g e -t o-pi p eli n e -f a ciliti es-c a us e d -b y -fl o o di n g-ri v er-s c o ur -a n d -ri v er. Sit e 
visit e d N o v e m b er 2 1, 2 0 2 3.  

S o C al G as. 2 0 2 4. Pl a n f or A p pli c a bl e S af et y R e q uir e m e nts.  

S p e ctr u m N e ws. 2 0 2 1. “ Air Q u alit y i n L A: W h y is It S o B a d ? ” Ri c k A d a m s. Arti cl e d at e d 
J ul y  7, 2 0 2 1. O nli n e. htt ps://s p e ctr u m n e ws 1. c o m/ c a/l a -w est/ e n vir o n m e nt/ 2 0 2 1/ 0 7/ 0 6/ air -
q u alit y -i n-l os-a n g el es . Sit e visit e d  N o v e m b er 3 0, 2 0 2 3.  

U. S. C e ns us B ur e a u. 2 0 1 9 a. A C S D e m o gr a p hi c a n d H o usi n g Esti m at es, 2 0 1 5 -2 0 1 9 A m eri c a n 
C o m m u nit y S ur v e y 5 -Y e ar Esti m at es. O nli n e. 
htt ps:// d at a. c e ns us. g o v/t a bl e/ A C S D P 5 Y 2 0 1 9. D P 0 5 ? q = d e m o gr a p hi cs & g = 0 5 0 X X 0 0 U S 0 6
0 3 7 $ 1 4 0 0 0 0 0 . Sit e visit e d  S e pt e m b er 2 2, 2 0 2 3.  

U. S. C e ns us B ur e a u. 2 0 1 9 b. Li mit e d E n glis h -S p e a ki n g H o us e h ol ds, 2 0 1 5 -2 0 1 9 A m eri c a n 
C o m m u nit y S ur v e y 5 -Y e ar Esti m at es. O nli n e. 
htt ps:// d at a. c e ns us. g o v/t a bl e/ A C S S T 5 Y 2 0 1 9. S 1 6 0 2 ? q = p er c e nt a g e 2 0 of 2 0li mit e d 2 0s p e a ki
n g & g = 0 5 0 X X 0 0 U S 0 6 0 3 7 . Sit e visit e d  N o v e m b er 1 7, 2 0 2 3.  

U. S. C e ns us B ur e a u. 2 0 1 9 c. M e di a n I n c o m e i n t h e P ast 1 2 M o nt hs (I n 2 0 2 1 I nfl ati o n -a dj ust e d 
D oll ars), 2 0 1 5 -2 0 1 9 A m eri c a n C o m m u nit y S ur v e y 5 -Y e ar Esti m at es. O nli n e. 
htt ps:// d at a. c e ns us. g o v/t a bl e/ A C S S T 5 Y 2 0 1 9. S 1 9 0 3 ? q = m e di a n &t = E ar ni n gs +(I n di vi d u als
):I n c o m e + a n d + E ar ni n gs:I n c o m e + a n d + P o v ert y & g = 0 5 0 X X 0 0 U S 0 6 0 3 7 $ 1 4 0 0 0 0 0 . Sit e 
visit e d  S e pt e m b er 2 2, 2 0 2 3.  

U. S. C e ns us B ur e a u. 2 0 1 9 d. P o v ert y St at us of I n di vi d u als i n t h e P ast 1 2 M o nt hs, 2 0 1 5 -2 0 1 9 
A m eri c a n C o m m u nit y S ur v e y 5 -Y e ar Esti m at e. O nli n e. 
htt ps:// d at a. c e ns us. g o v/t a bl e/ A C S S T 5 Y 2 0 1 9. S 1 7 0 1 ? q = p o v ert y &t = E ar ni n g s +(I n di vi d u als
):I n c o m e + a n d + E ar ni n gs:I n c o m e + a n d + P o v ert y & g = 0 5 0 X X 0 0 U S 0 6 0 3 7 $ 1 4 0 0 0 0 0 . Sit e 
visit e d  S e pt e m b er 2 2, 2 0 2 3.  

U. S. C e ns us B ur e a u. 2 0 1 9 e. S el e ct e d E c o n o mi c C h ar a ct eristi cs, 2 0 1 5 -2 0 1 9 A m eri c a n 
C o m m u nit y S ur v e y 5 -Y e ar Esti m at es. O nli n e. 
htt ps:// d at a. c e ns us. g o v/t a bl e/ A C S D P 5 Y 2 0 1 9. D P 0 3 ? q = p er + c a pit a +i n c o m e &t = E ar ni n gs +(
I n di vi d u als):I n c o m e + a n d + E ar ni n gs & g = 0 5 0 X X 0 0 U S 0 6 0 3 7 $ 1 4 0 0 0 0 0 &t p =f als e . Sit e 
visit e d  S e pt e m b er 2 2, 2 0 2 3.  

U. S. Cli m at e R esili e n c e T o ol kit. 2 0 2 3. C EJ S T. O nli n e. htt ps://t o ol kit. cli m at e. g o v/t o ol/ cli m at e -
a n d -e c o n o mi c -j usti c e-s cr e e ni n g -t o ol m at e. Sit e visit e d  N o v e m b er 1 6, 2 0 2 3.  

U. S. C o u n cil o n E n vir o n m e nt al Q u alit y. 2 0 2 2. Cli m at e a n d E c o n o mi c J usti c e S cr e e ni n g T o ol. 
O nli n e. htt ps://s cr e e ni n gt o ol. g e o pl atf or m. g o v/ e n/ m et h o d ol o g y # 5 . 4 2/ 9. 4 5 2/-8 5. 6 6 5 e 
S cr e e ni n g T o ol. Sit e visit e d  N o v e m b er 1 6, 2 0 2 3.  

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 8 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 4 2

https://www.federalregister.gov/documents/2019/04/11/2019-07132/pipeline-safety-potential-for-damage-to-pipeline-facilities-caused-by-flooding-river-scour-and-river
https://www.federalregister.gov/documents/2019/04/11/2019-07132/pipeline-safety-potential-for-damage-to-pipeline-facilities-caused-by-flooding-river-scour-and-river
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2021/07/06/air-quality-in-los-angeles
https://spectrumnews1.com/ca/la-west/environment/2021/07/06/air-quality-in-los-angeles
https://data.census.gov/table/ACSDP5Y2019.DP05?q=demographics&g=050XX00US06037$1400000
https://data.census.gov/table/ACSDP5Y2019.DP05?q=demographics&g=050XX00US06037$1400000
https://data.census.gov/table/ACSST5Y2019.S1602?q=percentage%20of%20limited%20speaking&g=050XX00US06037
https://data.census.gov/table/ACSST5Y2019.S1602?q=percentage%20of%20limited%20speaking&g=050XX00US06037
https://data.census.gov/table/ACSDP5Y2019.DP03?q=per+capita+income&t=Earnings+(Individuals):Income+and+Earnings&g=050XX00US06037$1400000&tp=false
https://data.census.gov/table/ACSDP5Y2019.DP03?q=per+capita+income&t=Earnings+(Individuals):Income+and+Earnings&g=050XX00US06037$1400000&tp=false
https://toolkit.climate.gov/tool/climate-and-economic-justice-screening-toolmate
https://toolkit.climate.gov/tool/climate-and-economic-justice-screening-toolmate
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U. S. F e d er al R e gist er. 2 0 2 1. E x e c uti v e Or d er 1 4 0 0 8. O nli n e 
htt ps:// w w w.f e d er alr e gist er. g o v/ d o c u m e nts/ 2 0 2 1/ 0 2/ 0 1/ 2 0 2 1 -0 2 1 7 7/t a c kli n g -t h e-cli m at e -
crisis -at -h o m e -a n d -a br o a d #: ~:t e xt = S e c. % 2 0 2 2 3. % 2 0J usti c e 4 0, 4 0 -p er c e nt % 2 0 g o al . Sit e 
visit e d  M a y 2 8, 2 0 2 4.  

U. S. E P A. 1 9 9 8. Fi n al G ui d a n c e f or I n c or p or ati n g E n vir o n m e nt al J usti c e C o n c er ns i n U S E P A’s 
N ati o n al E n vir o n m e nt al P oli c y A ct ( N E P A) C o m pli a n c e A n al ys es.  

U. S. E P A. 2 0 1 6. T e c h ni c al G ui d a n c e f or Ass essi n g E n vir o n m e nt al J usti c e i n R e g ul at or y 
A n al ysi s.  

U S A Fir e a n d R es c u e. 2 0 2 3. C alif or ni a. O nli n e. htt ps:// w w w. us afir e a n dr es c u e. c o m/ c a/ . Sit e 
visit e d  S e pt e m b er 2 5, 2 0 2 3.  

U S A C O P S T h e N ati o n’s L a w E nf or c e m e nt Sit e. 2 0 2 3. C alif or ni a. O nli n e. 
htt ps:// w w w. us a c o ps. c o m/ c a/ . Sit e visit e d  S e pt e m b er 2 5, 2 0 2 3.  

 

A p p e n di x 1 C: P a g e 1 5 9 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 4 3

https://www.federalregister.gov/documents/2021/02/01/2021-02177/tackling-the-climate-crisis-at-home-and-abroad#:~:text=Sec.%20223.%20Justice40,40-percent%20goal
https://www.federalregister.gov/documents/2021/02/01/2021-02177/tackling-the-climate-crisis-at-home-and-abroad#:~:text=Sec.%20223.%20Justice40,40-percent%20goal
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A p p e n di x 1 C: P a g e 1 6 0 of 2 1 4 C o m pl ai nt E x hi bits - 0 8 4 4
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

F e d er all y R e c o g ni z e d Tri b al L a n d

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 6. 5 1 3
Mil e s

1: 3 8 7, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 1 A

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 2. 5 5
Mil e s

1: 1 6 2, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 1 B

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 1. 5 3
Mil e s

1: 1 0 0, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 2

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 2 4
Mil e s

1: 1 4 0, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 A

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 1. 5 3
Mil e s

1: 1 1 0, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 B

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 3. 5 7
Mil e s

1: 2 2 9, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 C

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 3. 5 7
Mil e s

1: 2 2 7, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 D

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 4 8
Mil e s

1: 2 6 1, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 E

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 3. 5 7
Mil e s

1: 2 1 9, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 3 F

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 4. 5 9
Mil e s

1: 2 8 2, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 4 A

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 1 0 2 0
Mil e s

1: 6 0 1, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 4 B

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

F e d er all y R e c o g ni z e d Tri b al L a n d

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 1 0 2 0
Mil e s

1: 8 7 5, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 4 C

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o ur c e: I n si g ni a, 2 0 2 3; S o C al G a s, O E H H A, C al E P A, 2 0 2 3

K

S e g e m e nt St art/ E n d P oi nt

S e g m e nt ^

A dj a c e nt/ Ot h er St u d y Ar e a Vi si bl e

R o ut e V ari ati o n 1

C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C *

Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C* *

C E S 4 a n d C E J S T O v erl a p pi n g D A C s

F e d er all y R e c o g ni z e d Tri b al L a n d

A B 6 1 7 C A P P C o m m u nit y B o u n d ari e s

O p p ort u nit y Z o n e

I nt er st at e

St at e Hi g h w a y

0 1 0 2 0
Mil e s

1: 9 5 6, 0 0 0

Att a c h m e nt A: A n g el e s Li n k P h a s e 1 
C o m m u nit y M a p s

St u d y A r e a 4 D

^ Ali g n m e nt  b a s e d  u p o n  c o n c e pt u al  r o ut e s  i d e ntifi e d  i n  N o v e m b er  2 0 2 3  d uri n g
t h e Pr eli mi n ar y R o uti n g/ C o nfi g ur ati o n A n al y si s.

* C al E n vir o S cr e e n 4. 0 ( C E S 4) S B 5 3 5 D A C  i d e ntifi e d a s:
1)  C e n s u s  tr a ct s  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  2 5  p er c e nt  of  o v er all  s c or e s  i n
C al E n vir o S cr e e n 4. 0;
2)  C e n s u s  tr a ct s  l a c ki n g  o v er all  s c or e s  i n  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  d u e  t o  d at a
g a p s,  b ut  r e c ei vi n g  t h e  hi g h e st  5  p er c e nt  of  C al E n vir o S cr e e n  4. 0  c u m ul ati v e
p oll uti o n b ur d e n s c or e s;
3)  C e n s u s  tr a ct s  i d e ntifi e d  i n  t h e  2 0 1 7  D A C  d e si g n ati o n  a s  di s a d v a nt a g e d,
r e g ar dl e s s of t h eir s c or e s i n C al E n vir o S cr e e n 4. 0; or
4)  L a n d s  u n d er t h e c o ntr ol  of  f e d er all y r e c o g ni z e d  tri b e s.  F or p ur p o s e s  of  t hi s
d e si g n ati o n,  a  tri b e  m a y  e st a bli s h  t h at  a  p arti c ul ar  ar e a  of  l a n d  i s  u n d er  it s
c o ntr ol  e v e n  if  n ot  r e pr e s e nt e d  a s  s u c h  o n  C al E P A’ s  D A C  m a p  a n d  t h er ef or e
s h o ul d b e c o n si d er e d a D A C

** Cli m at e a n d E c o n o mi c J u sti c e S cr e e ni n g T o ol ( C E J S T) D A C i d e ntifi e d a s:
1) C e n s u s tr a ct s t h at m e et t h e t hr e s h ol d s f or at l e a st o n e of t h e t o ol’ s c at e g ori e s
of b  ur d e n ( cli m at e c  h a n g e, e  n er g y, h  e alt h, h  o u si n g, l  e g a c y p  oll uti o n,
tr a n s p ort ati o n, w at er a n d w a st e w at er, a n d w or kf or c e d e v el o p m e nt ); or
2)  C o m m u niti e s  o n  l a n d  wit hi n  t h e  b o u n d ari e s  of  f e d er all y  r e c o g ni z e d
tri b e s.
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S o C al G as - A n g el es Li n k  
C o m m u nit y -B as e d Or g a niz ati o n  St a k e h ol d er Gr o u p ( C B O S G)  
E n vir o n m e nt al J u sti c e E n g a g e m e nt Pl a n  –  Br e a k o ut S essi o n  A cti vit y  

BB A C K G R O U N DA C K G R O U N D   

A n E n vir o n m e nt al J usti c e  C o m m u nit y St a k e h ol d er  E n g a g e m e nt Pl a n ( Pl a n) i s b ei n g pr e p ar e d d uri n g P h as e O n e of t h e 

A n g el es Li n k Pr oj e ct ( Pr oj e ct). T h e Pl a n  will i d e ntif y el e m e nts of e n g a g e m e nt a cti viti es t h at ar e pr o p o s e d t o o c c ur i n 

f ut ur e p h as es of t h e A n g el es Li n k Pr oj e ct, s u bj e ct t o a p pr o v al b y t h e C alif or ni a P u bli c Utiliti es C o m missi o n ( C P U C). 

S o C al G as pr o p os es t o pr e p ar e t h e Pl a n wit h i n p ut fr o m C o m m u n it y-B as e d Or g a ni z ati o ns ( C B Os) a n d t h e Pl a n ni n g 

A d vis or y Gr o u p ( P A G). As t h e Pr oj e ct pr o gr ess es a n d a d et ail e d Pr oj e ct d es cri pti o n is d e v el o p e d, t h e P l a n w o ul d i d e ntif y 

s p e cifi c st a k e h ol d ers. S o C al G as  is s oli citi n g i n p ut o n t h e Pl a n at t his ti m e, h o w e v er, t h e Pl a n is a nti ci p at e d t o e v ol v e o v er 

ti m e as t h e Pr oj e ct is f urt h er st u di e d a n d d e v el o p e d. I n t h e e v e nt f ut ur e a cti viti es ar e a p pr o v e d  b y t h e C P U C, t h e Pl a n 

w o ul d b e f urt h er r efi n e d t o r efl e ct t h e Pr oj e ct d es cri pti o n at t h at ti m e.  

D uri n g t h e 3r d Q u art erl y M e eti n g, p arti ci p a nts w er e or g a ni z e d i nt o s m all gr o u ps of 3 t o 4 i n di vi d u als. T h e  p ur p o s e w as 

t o br ai nst or m i d e as a n d i niti at e t h e pl a n ni n g pr o c ess f or t h e E n vir o n m e nt al J usti c e  C o m m u nit y St a k e h ol d er  E n g a g e m e nt 

Pl a n . E v er y gr o u p e n g a g e d i n dis c us si o ns o n T o pi c 1, w hi c h f o c us e d o n t h e g o als  a n d o bj e cti v es  of t h e Pl a n, i n a d diti o n 

t o a s e c o n d t o pi c a n d a s et of g ui di n g q u esti o ns t o f a cilit at e t h eir dis c ussi o ns.  I n e a c h gr o u p, t h er e w as a d esi g n at e d 

s cri b e r es p o nsi bl e f or r e c or di n g t h e i d e as a n d f e e d b a c k of gr o u p m e m b ers o n sti c k y n ot e s. T h es e sti c k y n ot es w er e t h e n 

a d d e d t o a l ar g er br ai nst or m b o ar d, cr e ati n g a vis u all y e n g a gi n g r e pr es e nt ati o n of v al u a bl e st a k e h o l d er i n p ut. B e c a us e 

t h e m e eti n g w as c o n d u ct e d i n a h y bri d f or m at, t h e a cti vit y  w as m o difi e d f or o nli n e p arti ci p a nts t o h a v e a si mil ar 

e x p eri e n c e  e n g a gi n g vi a a di git al br ai nst or m b o ar d.  T h er e  w er e t w o i n -p ers o n gr o u ps a n d f o ur o nli n e gr o u ps a cti v el y 

p arti ci p ati n g i n t his a cti vit y. F oll o wi n g  t h es e s m all er gr o u p dis c ussi o ns, o n e m e m b er fr o m e a c h gr o u p w as assi g n e d t o 

r e p ort o n t h e k e y t h e m es a n d i d e as t h at h a d e m er g e d d uri n g t h eir dis c ussi o ns.   

 

K e y f e e d b a c k a n d t h e m es ar e pr es e nt e d  i n t h e n e xt s e cti o n. 
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B R E A K O U T G R O U P S & K E Y F E E D B A C K T H E M E SB R E A K O U T G R O U P S & K E Y F E E D B A C K T H E M E S   
 

Gr o u p / T o pi c  N a m e s  K e y T h e m es  Li n k t o B o ar d  

Gr o u p 1  

L uis M elli z , S ol e d a d E nri c h m e nt A cti o n  
 
A n dr e a V e g a , F o o d a n d W at er W at c h  
 
R as h a d R u c k er Tr a p p, R ei m a gi n e L A 
F o u n d ati o n   
 
L uis R. P e n a, L o s A n g el e s I n di g e n o u s 
P e o pl e s' Alli a n c e  

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  E n g a g e I m p a ct e d C o m m u niti es  

•  C o u nt y -wi d e P art n ers hi p s  

•  St a k e h ol d er P art n ers hi ps  

•  Hi g hli g ht  I n di vi d u al I m p a ct 

•  C oll a b or ati o n wit h C B O St a k e h ol d er Gr o u p  
T o pi c 2: Dis a d v a nt a g e d C o m m u niti es  
C o m pr e h e nsi v e E n g a g e m e nt A p pr o a c h  

•  Di v ers e C o m m u nit y E n g a g e m e nt  

•  T ar g et Gr assr o ots Or g a ni z ati o ns  

•  I n v est m e nt i n E d u c ati o n 

•  Vis u al T o ols f or Cl arit y  

•  L a n g u a g e A c c essi bilit y  

•  Tr a ns p ar e n c y o n C o st Eff e cti v e n ess  

•  B al a n c e d I nf or m ati o n  

•  N o n -T e c h ni c al C o m m u ni c ati o n  

•  E n g a g e W at er -R el at e d C o m m u niti es  

•  P u bli c H e alt h I m p a ct  

A p p e n di x A  

Gr o u p 2  

E dit h M or e n o, S o C al G a s  
 
E nri q u e Ar a n d a, S ol e d a d E nri c h m e nt 
A cti o n  
 
K e nt a Estr a d a -D arl e y, C o aliti o n f or 
R e s p o n si bl e C o m m u nit y D e v el o p m e nt  
 
Ri c ar d o M e n d o z a, C o aliti o n f or 
R e s p o n si bl e C o m m u nit y D e v el o p m e nt  
 

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  A c c essi bilit y a n d Cl arit y  

•  F o c us e d Dis c ussi o ns  

•  K e y St a k e h ol d ers  

•  Utiliz e Pr o m ot or as  M o d el  

•  L ess o ns L e ar n e d  
T o pi c 3 : N ati v e A m eri c a n Tri b es, Tri b al Gr o u ps, a n d 
I n di vi d u als  

•  C B O S G C o n n e cti o n s 

•  B al a n c e a n d Visi bilit y  

A p p e n di x B  

Gr o u p 3  

P ast or Mi c h a el Fis h er , Gr e at er Zi o n 
C h ur c h F a mil y  
 
J ess y S h elt o n, C alif or ni a Gr e e n w or k s  
 
Kristi n F u k us hi m a, Littl e T o k y o 
C o m m u nit y C o u n cil  
 
A v a P o st, W atts L a b or C o m m u nit y 
A cti o n C o m mitt e e  

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  Tr a ns p ar e n c y  

•  E m p o w er  C o m m u niti es  

•  M e a ni n gf ul E n g a g e m e nt  

•  E d u c ati o n  

•  F e e d b a c k S ur v e ys  

•  B uil d  Tr ust  

•  Fi n a n ci al Tr a ns p ar e n c y  

•  C o m m u nit y E m pl o y m e nt  

•  E d u c ati o n R oll o ut  

•  Y o ut h E n g a g e m e nt  

A p p e n di x C  
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T o pi c 4 : Ot h ers W h o M a y b e Aff e ct e d b y or H a v e a 
C o n c ert e d I nt er est i n t h e Pr oj e ct B as e d o n S oli cit e d 
F e e d b a c k  

•  Hir e  Or g a ni z ers  

•  Y o ut h E d u c ati o n  

•  B usi n ess E n g a g e m e nt  

•  C o m m u nit y E m pl o y m e nt  

•  C B O I n v ol v e m e nt  
 

Gr o u p 4  

Jill B u c k, G o Gr e e n I niti ati v e  
 
B el e n B er n al, N at ur e f or All  
 
A y as h a J o h ns o n, P E S A ( P ar e nt s, 
E d u c at or s / T e a c h er s & St u d e nt s i n 
A cti o n)    

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  R es o ur c e A c c es si bilit y  

•  S ust ai n e d E n g a g e m e nt  

•  C o m m u nit y -C e nt er e d A p pr o a c h  

•  Fl e xi bl e M e eti n g Ti m es  

•  Pr e a n d P o st S ur v e y s  

•  Q u a ntifi c ati o n  

•  M ulti pl e E n g a g e m e nt C h a n n els  

•  I nt er a cti v e E n g a g e m e nt 
T o pi c 5: M e eti n gs  

•  V ari o us M e eti n g L o c ati o ns  

•  Pri oriti z e P arti ci p a nt C o mf ort  

•  D o c u m e nt ati o n  

•  I nt er pr et ati o n S er vi c es  

•  I n c e nti v es 

•  P arti ci p a nt S u p p ort  

•  A p pr o pri at e St affi n g  

•  B al a n c e d  M e eti n g F or m at  

•  S m all Gr o u p Si z e s   

•  C o m bi n ati o n of Pr es e nt ati o n  St yl es  
 

A p p e n di x D  
 

Gr o u p 5  

M ar c C arr el, Br e at h e S o ut h er n 
C alif or ni a  
 
R o s el y n T o v ar, C o m m u niti e s f or a 
B ett er E n vir o n m e nt  
 
K e vi n W eir, Pr ot e ct Pl a y a N o w  

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  E d u c at e K e y St a k e h ol d ers  

•  C o n n e ct wit h M e di a  

•  U n bi as e d I nf or m ati o n 

•  C o m m u nit y P art n ers hi ps  

•  C o m pr e h e nsi v e Dis c ussi o n  

•  C o m m u nit y E n g a g e m e nt  

•  Cr e di bl e E n d ors e m e nts  

•  E n vir o n m e nt al I m p a ct A w ar e n ess  

•  C o m m u nit y Pr es e n c e  
T o pi c 6: T o pi cs a n d S u bj e ct M att er E x p erts  

•  S p e cifi cit y i n Dis c ussi o ns  

•  C o m m u nit y V oi c e  

•  Miti g ati o n a n d M a xi mi z ati o n  

A p p e n di x E  
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Gr o u p 6  

R o b ert v a n d e H o e k, D ef e n d B all o n a 
W etl a n d s  
 
M ar ci a H a ns c o m, B all o n a W etl a n d s 
I n stit ut e 
 
L o ur d es C ar a c o z a, Al m a F a mil y S er vi c e s  

T o pi c 1: G o als & O bj e cti v es  

•  Pr a cti c al a n d R el at a bl e I nf or m ati o n  

•  D o c u m e nt ati o n  

•  D et ail e d R o ut e I nf or m ati o n  

•  A d dr ess  N e g ati v e I m p a cts  

•  L a n g u a g e a n d C ult ur al A w ar e n ess  

•  T a n gi bl e E x a m pl es  
T o pi c 7: Pr oj e ct C o m m u ni c ati o n C h all e n g es  

•  R e p e at a n d C o nfir m  

•  F e e d b a c k -B as e d E n g a g e m e nt  

•  F oll o w -T hr o u g h  

•  C o m m u nit y G a m es a n d R e w ar ds  

A p p e n di x  F  

 

Gr o u p 1  
S cri b e N a m e:  Al yss a M arti n e z  
Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  

1.  L uis M elli z, S ol e d a d E nri c h m e nt A cti o n  
2.  A n dr e a V e g a, F o o d a n d W at er W at c h  
3.  R as h a d R u c k er Tr a p p, R ei m a gi n e L A F o u n d ati o n  
4.  L uis R. P e n a, L o s A n g el es I n di g e n o us P e o pl es' Alli a n c e  

Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s : A p p e n di x A  

 

F e e d b a c k T h e m e s  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1:  I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o  E n g a g e I m p a ct e d C o m m u niti e s:  F o c us o n e n g a g e m e nt wit h c o m m u niti es n e g ati v el y i m p a ct e d b y 

S o C al G as f a ciliti es, i n cl u di n g t h e S a n F er n a n d o V all e y.  

o  C o u nt y -wi d e P art n er s hi p s : C oll a b or at e wit h B est St art C o m m u niti es c o u nt y -wi d e.  

•  Q u e sti o n 2:  W h at will a s u c c es sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ? I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  Hi g hli g ht  I n di vi d u al I m p a ct: E m p h asi z e h o w t h e pr oj e ct i m p a cts i n di vi d u als, i n cl u di n g c o st, ti mi n g, a n d 

b e n efits.  

o  C oll a b or ati o n wit h C B O St a k e h ol d er Gr o u p:  P art n er wit h C B O St a k e h ol d er Gr o u p m e m b ers f or eff e cti v e 

e n g a g e m e nt.  

o  E n g a g e Fr o ntli n e C o m m u niti e s:  Pri oriti z e e n g a g e m e nt wit h c o m m u niti es r e si di n g n e ar S o C al G as 

f a ciliti es. 

 

T o pi c 2: Di s a d v a nt a g e d C o m m u niti e s  

•  Q u e sti o n 1:  H o w c a n w e e n h a n c e o ur i d e ntifi c ati o n pr o c ess t o s u p pl e m e nt o utr e a c h  t o c o m m u niti es t o 

c o m m u niti es t h at t h es e a g e n c y s cr e e ni n g t o ols m a y n ot b e c at c hi n g ?  
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o  C o m pr e h e n si v e E n g a g e m e nt A p pr o a c h: A d o pt a c o m pr e h e nsi v e a p pr o a c h t o e n g a g e m e nt.  

o  Di v er s e C o m m u nit y E n g a g e m e nt: E n g a g e di v ers e c o m m u niti e s.  

o  T ar g et Gr a s sr o ot s Or g a niz ati o n s: F o c us o n gr assr o ots or g a ni z ati o ns i n aff e ct e d n ei g h b or h o o ds.  

o  I n v e st m e nt i n E d u c ati o n: I n v est i n e d u c ati n g p e o pl e a n d si m plif y i nf or m ati o n diss e mi n ati o n. 

o  Vi s u al T o ol s f or Cl arit y: Us e vi s u al t o ols t o pr es e nt i nf or m ati o n i n a n a p p e ali n g a n d di g e sti bl e m a n n er.  

o  L a n g u a g e A c c es si bilit y: E ns ur e c o m m u ni c ati o n is a c c es si bl e i n v ari o us l a n g u a g e s.  

o  Tr a n s p ar e n c y o n C ost Eff e cti v e n e s s: B e tr a ns p ar e nt a b o ut t h e c o st -eff e cti v e n ess of t h e pr oj e ct.  

o  B al a n c e d I nf or m ati o n: S h ar e b ot h p o siti v e a n d n e g ati v e as p e ct s of t h e pr oj e ct tr a ns p ar e ntl y.  

o  N o n -T e c h ni c al C o m m u ni c ati o n: C o m m u ni c at e pr oj e ct d et ails t o c o m m u niti es i n l ess t e c h ni c al t er m s.  

o  E n g a g e W at er -R el at e d C o m m u niti e s: E n g a g e c o m m u niti es aff e ct e d b y w at er us e f or t h e pi p eli n e.  

o  P u bli c H e alt h I m p a ct E x pl a n ati o n: E x pl ai n p o ssi bl e i m p a cts of t h e pr oj e ct o n p u bli c h e alt h.  

Gr o u p 2  

S cri b e N a m e:  E d n a D e g oll a d o  
Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  

1.  E dit h M or e n o, S o C al G as  
2.  E nri q u e Ar a n d a, S ol e d a d E nri c h m e nt A cti o n  
3.  K e nt a Estr a d a -D arl e y, C o m m u niti es f or R e s p o nsi bl e C o m m u nit y D e v el o p m e nt  
4.  Ri c ar d o M e n d o z a, C o m m u niti es f or R es p o nsi bl e C o m m u nit y D e v el o p m e nt  

Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s:  A p p e n di x B  

F e e d b a c k T h e m e s  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1:  I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o   A c c e ssi bilit y a n d Cl arit y: M a k e i nf or m ati o n a c c es si bl e b y br e a ki n g d o w n c o m pli c at e d i nf or m ati o n; H o st 

m e eti n gs  i n t h e c o m m u nit y d uri n g ti m es t h at w or k f or c o m m u nit y; Pr o vi d e cl arit y  o n dir e ct c o m m u nit y 

b e n efits, air q u alit y, i m p a cts, us a g e; S h ar e i nf or m ati o n  e arl y i n t h e pr o c ess, c o u pl e d wit h r e mi n d ers a n d 

u p d at e s.  

o  F o c u s e d Di s c u ssi o n s: K e e p pr es e nt ati o ns f o c us e d o n t o pi cs t h e c o m m u nit y c ar es a b o ut s u c h as j o bs, 

l o c ati o n, t a n gi bl e c o m m u nit y b e n efits i n cl u di n g c o m m u nit y i n v est m e nt, a n d pr oj e ct i m p a cts. 

•  Q u e sti o n 2:  W h at will a s u c c es sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ? I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  K e y St a k e h ol d er s: I d e ntif y el e ct e d offi ci als, C o u n cils of G o v er n m e nts , N ei g h b or h o o d C o u n cils, w at er 

a g e n ci es, c o m m u nit y bl o c k c a pt ai ns, a n d ot h er k e y n ei g h b or h o o d gr o u ps as k e y st a k e h ol d ers t o e n g a g e.  

o  Pr o m ot or a s : E n g a g e  tr ust e d c o m m u nit y m ess e n g ers s u c h as pr o m ot or as t o s h ar e i nf or m ati o n. 

o  L e s s o n s L e ar n e d: D e v el o p a pl a n t h at i n c or p or at e s l ess o ns l e ar n e d fr o m ot h er l ar g e i nfr astr u ct ur e 

pr oj e cts o n h o w t o a d dr ess e n vir o n m e nt al a n d e q uit y c o n c er ns.  

T o pi c 3: N ati v e A m eri c a n Tri b e s, Tri b al Gr o u p s, a n d I n di vi d u al s  

•  Q u e sti o n 1:  W hi c h s p e cifi c tri b es, tri b al gr o u ps, a n d/ or i n di vi d u als s h o ul d  b e e n g a g e d i n f ut ur e a cti viti es ? 

I d e ntif y a n y l e a d ers or r e pr es e nt ati v es t o i n cl u d e. 

o  C B O S G C o n n e cti o n: Gr o u p off er e d t o c o n n e ct S o C al G as wit h ot h er tri b al or g a ni z ati o ns a n d l e a d ers.  
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o  B al a n c e a n d Vi si bilit y: T h er e ar e c urr e ntl y m e m b ers of t h e C B O S G r e pr es e nti n g tri b al gr o u ps. T h e gr o u p 

r e c o m m e n d e d gr e at er visi bilit y s h o ul d b e gi v e n t o t h o s e C B O S G m e m b ers a n d S o C al G as’s eff orts f or a 

m or e b al a n c e d dis c ussi o n o n N ati v e A m eri c a n c o ns ult ati o n.  

Gr o u p 3  
S cri b e N a m e:  A nt o ni a Iss a e vit c h  
Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  

1.  P ast or Mi c h a el Fis h er , Gr e at er Zi o n C h ur c h F a mil y  

2.  J ess y S h elt o n, C alif or ni a Gr e e n w or ks  

3.  Kristi n F u k us hi m a, Littl e T o k y o C o m m u nit y C o u n cil  

4.  A v a P o st, W att s L a b or C o m m u nit y A cti o n C o m mitt e e  

Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s:  A p p e n di x C  

 

F e e d b a c k T h e m e s  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1 : I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o  Tr a n s p ar e n c y:  Pr o vi d e t r a ns p ar e n c y i n all c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt a cti viti es. T his i n cl u d es 

pr o vi di n g cl e ar a n d a c c essi bl e i nf or m ati o n t o t h e c o m m u niti es.  

o  E m p o w er  C o m m u niti es: Gi v e c o m m u niti es d e cisi o n -m a ki n g p o w er ; all o w t h e m t o h a v e a s a y i n t h e 

pr oj e ct's d e v el o p m e nt a n d i m p a ct o n t h eir r e gi o ns.  

o  M e a ni n gf ul E n g a g e m e nt: C o n d u ct e n g a g e m e nt t h at is m e a ni n gf ul a n d r e s p e ctf ul of c o m m u nit y 

c o n c er ns.  

o   E d u c ati o n: E d u c at e c o m m u niti es b y m a ki n g pr oj e ct i nf or m ati o n di g esti bl e a n d a c c e ssi bl e. T his i n v ol v es 

h o sti n g e d u c ati o n al t o w n h all m e eti n gs a n d pr o vi di n g tr a ns p ar e nt i nf or m ati o n.  

o  F e e d b a c k S ur v e y s: Pr o vi d e c o m m u nit y f e e d b a c k s ur v e y s t o g at h er c o m m u nit y i n p ut.  

•  Q u e sti o n  2:  W h at will a s u c c es sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ? I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  B uil d  Tr ust: B uil d a n d m ai nt ai n tr ust wit h c o m m u niti es f or a s u c c e ssf ul e n g a g e m e nt pl a n. R e c o g ni zi n g 

a n d a d dr essi n g r e d fl a gs i n a d v a n c e is e ss e nti al.  

o  C o m m u nit y M e eti n g s: H o st c o m m u nit y m e eti n gs i n pl a c es w h er e c o m m u nit y m e m b ers oft e n g at h er, 

s u c h as c o m m u nit y c e nt ers li k e W att s C e nt er C o m m u nit y R o o m s.  

o  Fi n a n ci al Tr a n s p ar e n c y: B e pr e p ar e d t o dis c uss r e v e n u e a n d e x pl ai n  h o w t h e pr oj e ct will i m p a ct t h e 

r e gi o ns, i n cl u di n g fi n a n ci al as p e ct s. 

o  C o m m u nit y E m pl o y m e nt: Pr o vi d e i nt er ns hi ps a n d j o b o p p ort u niti es t o m e m b ers of dis a d v a nt a g e d 

c o m m u niti es a n d t h o s e aff e ct e d b y t h e pr oj e ct. Hiri n g fr o m wit hi n l o c al c o m m u niti es w h e n e v er 

p o ssi bl e.  

o  E d u c ati o n R oll o ut: D e v el o p a c o m pr e h e nsi v e e d u c ati o n r oll o ut pl a n t h at i n v ol v es h o sti n g m ulti pl e t o w n 

h all m e eti n gs t o e d u c at e t h e c o m m u nit y, off eri n g tr a ns p ar e nt a n d di g esti bl e i nf or m ati o n. B ei n g h o n est 

a b o ut t h e p o siti v e a n d n e g ati v e i m p a cts fr o m t h e pr oj e ct.  

o  Y o ut h E n g a g e m e nt: E n g a g e y o u n g p e o pl e a n d h ost b o ot hs  at s c h o ol a n d distri ct -wi d e e v e nts a n d 

s u p p ort e d u c ati o n pr o gr a m s t h at pr o m ot e c ar e ers i n h y dr o g e n e n er g y.  
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T o pi c 4: Ot h er s W h o M a y b e Aff e ct e d b y or H a v e a C o n c ert e d I nt er est i n t h e Pr oj e ct B a s e d o n S oli cit e d F e e d b a c k  

•  Q u e sti o n 1 : W hi c h s p e cifi c n ei g h b or h o o ds, c o m m u niti es, a n d/ or gr o u ps s h o ul d b e e n g a g e d i n f ut ur e a cti viti es ? 

I d e ntif y a n y l e a d ers or r e pr es e nt ati v es t o i n cl u d e. 

o  Hir e Or g a niz er s : Bri n g i n or g a ni z ers t o f a cilit at e e n g a g e m e nt eff orts a n d e ns ur e eff e cti v e o utr e a c h.  

o  Y o ut h E d u c ati o n: C o n c e ntr at e o n e d u c ati n g a n d e n g a gi n g y o u n g p e o pl e wit hi n t h e c o m m u niti es.  

o  B u si n e ss E n g a g e m e nt: C o nt a ct a n d e d u c at e b usi n ess es al o n g t h e pi p eli n e r o ut e a b o ut t h e pr oj e ct's 

i m pli c ati o ns a n d o p p ort u niti es. 

o  C o m m u nit y E m pl o y m e nt: Off er e m pl o y m e nt o p p ort u niti es a n d pri oriti z e hiri n g fr o m wit hi n l o c al 

c o m m u niti es t o b e n efit t h e r e gi o ns.  

o  C B O I n v ol v e m e nt: I n v ol v e t his gr o u p of C o m m u nit y-B as e d Or g a ni z ati o ns i n o utr e a c h eff orts t o e ns ur e a 

gr assr o ots a n d c o m m u nit y -dri v e n a p pr o a c h t o e n g a g e m e nt.  

Gr o u p 4  
S cri b e N a m e:  St e p h a ni e E s pi n o z a  
Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  

1.  Jill B u c k, G o Gr e e n I niti ati v e 
2.  B el e n B er n al, L A N at ur e f or All  
3.  A y as h a J o h ns o n, P E S A ( P ar e nts,  E d u c at ors/ T e a c h ers & St u d e nts i n A cti o n)   

Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s:  A p p e n di x D  

F e e d b a c k T h e m e s:  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1:  I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o  R e s o ur c e A c c e ssi bilit y: Fi n d r e s o ur c es t o s u p p ort c o m m u ni c ati o n a n d e n g a g e m e nt a cti viti es eff e cti v el y.  

o  S u st ai n e d E n g a g e m e nt: A k e y o bj e cti v e is t o e st a blis h h a bit u al a n d o n g oi n g e n g a g e m e nt wit h t h e 

c o m m u niti es r at h er t h a n o n e -off i nt er a cti o ns.  

o  C o m m u nit y -C e nt er e d A p pr o a c h: F o c us o n c o n d u cti n g e n g a g e m e nt i n pl a c es w h er e E n vir o n m e nt al 

J usti c e ( EJ) gr o u ps alr e a d y g at h er. M a k e p arti ci p ati o n as e as y as p o ssi bl e f or c o m m u nit y m e m b ers.  

o  Fl e xi bl e M e eti n g Ti m es: H o st a r o a ds h o w of m e eti n gs  pr ef er a bl y d uri n g e v e ni n gs  or S at ur d a y m or ni n gs .   

 

•  Q u e sti o n 2:  W h at will a s u c c es sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ? I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  Pr e a n d P o st S ur v e y s: I m pl e m e nt pr e a n d p o st s ur v e ys t o g a u g e t h e c o m m u nit y's k n o wl e d g e at t h e 

b e gi n ni n g a n d e n d of e n g a g e m e nt a cti viti es.  

o  Vi s u al s: Utili z e vis u al ai ds as t h e y ar e d e e m e d i m p ort a nt f or eff e cti v e c o m m u ni c ati o n.  

o  Q u a ntifi c ati o n: Q u a ntif y t h e n u m b er of r e si d e nts i n v ari o us gr o u ps r e a c h e d t hr o u g h c o m m u ni c ati o n 

eff orts.  

o  M ulti pl e E n g a g e m e nt C h a n n el s: E m pl o y v ari o us c o m m u ni c ati o n f or m ats, i n cl u di n g writi n g, vis u al, a n d 

a u di o, t o c at er t o diff er e nt l e ar ni n g st yl es.  

o  I nt er a cti v e E n g a g e m e nt: All o w f or a m pl e i nt er a cti o n a n d dis c ussi o n d uri n g e n g a g e m e nt a cti viti es. Li mit 

pr es e nt ati o n ti m e t o e n c o ur a g e a cti v e dis c ussi o ns.  
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T o pi c 5: M e eti n g s  

•  Q u e sti o n 1:  R e g ar di n g i n -p ers o n m e eti n gs:  

o  a. W h at s p e cifi c e n g a g e m e nt a cti viti es s h o ul d b e i m pl e m e nt e d t o i nf or m c o m m u niti es a n d i n di vi d u als 

effi ci e ntl y a n d eff e cti v el y  a b o ut t h e A n g el es Li n k Pr oj e ct ? Pr o vi d e at l e ast t w o s p e cifi c e x a m pl es.  

o  b.  F or e a c h u ni q u e c o m m u nit y or tri b al gr o u p w h e n (i. e., w h at ti m e of d a y) a n d w h er e s h o ul d m e eti n gs 

b e h el d ? Ar e c o m m u nit y c e nt ers, pl a c es of w ors hi p, or ot h er l o c al g at h eri n g l o c ati o ns a p pr o pri at e ?  

▪  M e eti n g L o c ati o n s: C o m m u nit y r e s o ur c e c e nt ers, c o m m u nit y p ar ks ( es p e ci all y o n S at ur d a ys), 

a n d pl a c es wit h a c c ess t o Wi -Fi ar e s uit a bl e l o c ati o ns.  

▪  P arti ci p a nt C o mf ort: Pr o vi d e s u bst a nti v e f o o d a n d r efr es h m e nts f or p arti ci p a nts a n d off er 

c hil d c ar e s er vi c es wit hi n t h e si g ht of p ar e nts.  

▪  D o c u m e nt ati o n: I n cl u d e a c o urt r e p ort er at all m e eti n gs t o e ns ur e dis c ussi o ns ar e d o c u m e nt e d 

a c c ur at el y.  

▪  M e eti n g Ti mi n g: C o nsi d er h ol di n g m e eti n gs o n S at ur d a y m or ni n gs ar o u n d 1 0 a. m. Off er 

m ulti pl e m e eti n g o pti o ns, i n cl u di n g w e e k d a y e v e ni n gs a n d w e e k e n d m or ni n gs, t o a c c o m m o d at e 

(f a mili es n e e d m or e fl e xi bilit y, c o nsi d er di n n er ti m e/ w e e k e n d a cti viti es).   

•  Q u e sti o n 2:  S h o ul d i nt er pr et ers b e pr o vi d e d i n c ert ai n c o m m u niti es ? If s o, f or w hi c h l a n g u a g es s h o ul d 

i nt er pr et ers b e pr o vi d e d ? 

o  I nt er pr et ati o n s er vi c e s: E n g lis h a n d S p a nis h at a mi ni m u m. I n S a n G a bri el c o m m u niti es, v ari o us A PI 

l a n g u a g es.  

•  Q u e sti o n 3:  W h at ki n d of i n c e nti v es ar e r e c o m m e n d e d t o e n c o ur a g e att e n d a n c e at t h es e m e eti n gs ? W h o fr o m 

t h e A n g el es Li n k Pr oj e ct t e a m s h o ul d att e n d t h es e m e eti n gs wit h c o m m u niti e s ? H o w m a n y st aff m e m b ers 

s h o ul d att e n d, a n d w h at e x p ertis e s h o ul d t h o s e st aff m e m b ers h a v e ?  

o  I n c e nti v e s: C o nsi d er pr o vi di n g i n c e nti v es, s u c h as f o o d a n d r efr e s h m e nts, t o e n c o ur a g e att e n d a n c e.  

o  P arti ci p a nt S u p p ort: Off er c hil d c ar e s er vi c es wit hi n t h e si g ht of p ar e nts.  

o  A n g el e s Li n k Pr oj e ct T e a m I n cl usi o n:  Hir e t e a m m e m b ers t h at r e pr es e nt a n d u n d erst a n d t h e 

c o m m u nit y, s u c h as l o c al e n gi n e ers, pl a n n ers, s af et y a n d p u bli c h e alt h.  

o  St affi n g: At l e ast a 2: 3 st aff -t o-p arti ci p a nt r ati o ( 1 st aff m e m b er p er 1 0 p arti ci p a nts) is r e c o m m e n d e d. 

E ns ur e st aff a v ail a bilit y t o a ns w er all q u esti o ns fr o m t h e p u bli c.  

o  C o m m u ni c ati o n: Pr e p ar e t o h a v e st aff a v ail a bl e t o a ns w er all q u esti o ns fr o m t h e p u bli c.  

•  Q u e sti o n 4:  W h at t y p e of m e eti n g f or m at w o ul d b e m ost a p pr o pri at e ? F or e x a m pl e, s h o ul d t h e m e eti n gs b e 

c o n d u ct e d as o p e n h o us es wit h w or kst ati o ns ? W o ul d s m all er s e ssi o ns wit h s m all er gr o u ps b e m or e eff e cti v e ? 

W o ul d virt u al m e eti n gs b e a c c e pt a bl e a n d f or w h at c o nt e xt ?  

o  M e eti n g F or m at: A b al a n c e d a p pr o a c h is r e c o m m e n d e d, c o m bi ni n g b ot h i n -p ers o n a n d virt u al m e eti n gs 

d u e t o Wi -Fi c o n c er ns.   

o  Gr o u p Si z e: S m all er gr o u p s essi o ns ar e eff e cti v e f or e x pr essi v e dis c ussi o ns.   

o  Pr e s e nt ati o n s: A c o m bi n ati o n of pr es e nt ati o ns a n d o p e n h o us e -st yl e dis c ussi o ns wit h s m all gr o u ps is 

pr ef err e d t o e n g a g e a di v ers e a u di e n c e a n d c at er t o diff er e nt l e ar ni n g st yl es.  

Gr o u p 5  
S cri b e N a m e: N a n c y V er d uz c o  
Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  

1.  M ar c C arr el –  Br e at h e S o ut h er n C alif or ni a  
2.  R o s el y n T o v ar –  C o m m u niti es f or a B ett er E n vir o n m e nt  
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3.  K e vi n W eir –  Pr ot e ct Pl a y a N o w  
Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s:  A p p e n di x E  

 

F e e d b a c k T h e m e s:  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1:  I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o  E d u c at e K e y St a k e h ol d er s: E d u c at e k e y st a k e h ol d ers, el e ct e d offi ci als al o n g t h e i d e ntifi e d r o ut e s. 

o  C o n n e ct wit h M e di a: E d u c at e t h e m e di a wit h bri efi n gs l o n g b ef or e t h e c o nstr u cti o n st arts.  

o  U n bi a s e d I nf or m ati o n: Pr o vi d e u n bi as e d  i nf or m ati o n fr o m A n g el es Li n k t h at i n cl u d es diff er e nt 

p ers p e cti v es, n ot j ust t h e pr oj e ct's vi e w p oi nts.  

•  Q u e sti o n 2:  W h at will a s u c c e s sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g di s a d v a nt a g e d c o m m u niti es ? I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  C o m m u nit y P art n er s hi p s: P art n er wit h  l o c al c o m m u nit y gr o u ps t o e x pl ai n t h e pr oj e ct's b e n efits, as s u c h 

i nf or m ati o n is m or e li k el y t o b e a c c e pt e d b y t h e c o m m u nit y. 

o  C o m pr e h e n si v e Di s c u s si o n : E n c o ur a g e dis c ussi o n o n  b ot h h y dr o g e n  a n d  alt er n ati v e  cl e a n e n er g y 

s ol uti o ns li k e el e ctrifi c ati o n a n d t o a d dr ess b ot h t h e p o siti v e a n d n e g ati v e as p e cts tr a ns p ar e ntl y.  

o  C o m m u nit y E n g a g e m e nt: E m p h asi z e  t h e n e e d t o e n g a g e wit h t h e c o m m u nit y t o a ns w er q u esti o ns a n d 

dis c uss dir e ct i m p a cts o n e n vir o n m e nt al j usti c e c o m m u niti es.  

o  Cr e di bl e E n d or s e m e nt s: I n cl u d e cr e di bl e e n d ors e m e nts fr o m c o m m u nit y m e m b er s w h o u n d erst a n d t h e 

b e n efits of t h e pr oj e ct a n d e x pl ai n w h y t his is s o m et hi n g t h e y s h o ul d s u p p ort.  

o  E n vir o n m e nt al I m p a ct A w ar e n e s s: Hi g hli g ht t h e  e n vir o n m e nt al i m p a cts, i n cl u di n g t h e n e g ati v es, a n d 

a d dr ess  h o w t h e y will b e miti g at e d.  

o  C o m m u nit y Pr e s e n c e: Pr es e nt t h e i m p ort a n c e of h a vi n g a visi bl e pr es e n c e i n t h e c o m m u nit y t hr o u g h 

m et h o ds li k e h o sti n g t o w n h alls a n d p arti ci p ati n g i n c o m m u nit y e v e nts.  

T o pi c 6: T o pi c s a n d S u bj e ct M att er E x p ert s  

•  Q u e sti o n 1:  S o C al G as pr o p o s es t o i n cl u d e s u bj e ct m att er s u bj e cts (H y dr o g e n Pr o d u cti o n a n d Tr a ns p ort ati o n 

S yst e m , O p er ati o n/ M ai nt e n a n c e of H y dr o g e n S yst e m F a ciliti es , Pr ef err e d L o c ati o n(s) of H y dr o g e n S yst e m 

F a ciliti es , P ot e nti al P u bli c B e n efits t o b e R e ali z e d b y Pr oj e ct I m pl e m e nt ati o n ) f or dis c ussi o n at pl a n n e d 

c o m m u nit y i n -p ers o n m e eti n gs. S h o ul d ot h er s u bj e ct m att er s b e i n cl u d e d ?  

o  S p e cifi cit y i n Di s c us si o n s: Pr o vi d e m or e s p e cifi c  dis c ussi o ns a b o ut t h e p ot e nti al i m p a cts a n d b e n efits of 

t h e pr oj e ct o n c o m m u niti es r at h er t h a n hi g h-l e v el g e n er aliti es a b o ut h y dr o g e n a n d A n g el es Li n k. 

o  C o m m u nit y V oi c e: Cr e at e  a p at h w a y f or t h e c o m m u nit y t o pr o vi d e f e e d b a c k a n d s h a p e t h e pr oj e ct.  

o  Miti g ati o n a n d M a xi miz ati o n: F o c us  o n a d dr essi n g s p e cifi c i m p a cts a n d b e n efits f or v ari o us 

c o m m u niti es a n d str at e gi es t o miti g at e n e g ati v e i m p a cts w hil e m a xi mi zi n g b e n efits.  

Gr o u p 6  
S cri b e N a m e:   Al a n R o dri g u e z  

Gr o u p M e m b er N a m e s a n d Or g a niz ati o n s:  
1.  R o b ert v a n d e H o e k, D ef e n d B all o n a W etl a n ds  
2.  M ar ci a H a ns c o m, B all o n a W etl a n ds I nstit ut e  
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3.  L o ur d es C ar a c o z a, Al m a F a mil y S er vi c es  
Pi ct ur e / S cr e e n s h ot of B o ar d s:  A p p e n di x F  

 

F e e d b a c k T h e m e s  

T o pi c 1: G o al s a n d O bj e cti v e s  

•  Q u e sti o n 1:  I d e ntif y t w o t o t hr e e m ai n g o als a n d o bj e cti v es r el at e d t o c o m m u ni c ati o ns a n d e n g a g e m e nt 

a cti viti es t h at s h o ul d b e c o n d u ct e d as p art of f ut ur e A n g el es Li n k a cti viti es.  

o  Pr a cti c al a n d R el at a bl e I nf or m ati o n : Pr o vi d e pr a cti c al  a n d r el at a bl e i nf or m ati o n t h at t h e c o m m u nit y 

c a n e asil y u n d erst a n d a n d a p pl y t o t h eir sit u ati o ns.  

o  D o c u m e nt ati o n: I n cl u d e a c o urt r e p ort er at all m e eti n gs  t o e ns ur e dis c ussi o ns ar e d o c u m e nt e d 

a c c ur at el y.  

o  D et ail e d R o ut e I nf or m ati o n: F e at ur e d et ail e d i nf or m ati o n a b o ut t h e e x a ct r o ut e of t h e A n g el es Li n k 

pi p eli n es a n d i m p a cts. 

o  A d dr e s s N e g ati v e  I m p a ct s: A c k n o wl e d g e  of t h e n e e d t o a d dr ess a n d miti g at e t h e n e g ati v e 

c o ns e q u e n c es of pr o gr ess o n c o m m u niti es, p arti c ul arl y t h o s e alr e a d y b ur d e n e d b y t h e eff e cts of 

fr e e w a y s a n d c h e mi c al pl a nts. 

•  Q u e sti o n 2:  W h at will a s u c c es sf ul Pl a n l o o k li k e ? S p e cifi c all y, w h at t o ols, f a ct ors, a n d/ or str at e gi es f a cilit at e 

s u c c essf ul i nt er a cti o ns wit h r e g ar ds t o e n g a gi n g dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es ?  I d e ntif y t w o t o f o ur t o ols, f a ct ors, 

or str at e gi es.  

o  L a n g u a g e a n d C ult ur al A w ar e n e s s: R es e ar c h a n d a c c o m m o d at e  v ari o us l a n g u a g es s p o k e n i n t h e 

c o m m u nit y. B e mi n df ul  of l a n g u a g e b arri ers a n d c ult ur al diff er e n c es b y m a ki n g i nf or m ati o n a v ail a bl e i n 

v ari o us l a n g u a g es a n d b ei n g c ult ur all y s e nsiti v e.  

o  T a n gi bl e E x a m pl e s: Pr o vi d e  t a n gi bl e a n d r el at a bl e e x a m pl es t o h el p c o m m u niti es b ett er u n d erst a n d 

c o m pl e x pr oj e ct d et ails.  

T o pi c 7: Pr oj e ct C o m m u ni c ati o n C h all e n g es  

•  Q u e sti o n 1:  W h at ar e t h e p ot e nti al c h all e n g es t h at c o ul d p ot e nti all y br e a k d o w n c o m m u ni c ati o ns ? I d e ntif y a n y 

miti g ati n g m e as ur es t h at c o ul d b e a p pli e d t o p ot e nti all y r e s p o n d t o t h o s e c h all e n g es.  

o  R e p e at a n d C o nfir m: Us e  a c o m m u ni c ati o n t e c h ni q u e w h er e list e n ers ar e as k e d t o r e p e at w h at t h e 

s p e a k er h as s ai d t o e ns ur e a c c ur at e c o m pr e h e nsi o n.  

o  F e e d b a c k -B a s e d E n g a g e m e nt: Est a blis h e n g a g e m e nt  m et h o ds t h at r e q uir e f e e d b a c k t o a d dr ess a n y 

sti g m a ass o ci at e d wit h t h e n e w r es o ur c e.  

o  F oll o w -T hr o u g h: E ns ur e  c o nsist e nt f oll o w -t hr o u g h o n pr es e nt ati o ns a n d c o m m u ni c ati o n t o m ai nt ai n 

tr ust a n d a v oi d br e a k d o w ns. 

o  C o m m u nit y G a m e s a n d R e w ar d s: C o nsi d er t h e  us e of r e w ar ds a n d g a m es t o i n c e nti vi z e c o m m u nit y 

m e m b ers t o a cti v el y p arti ci p at e a n d s h ar e w h at t h e y h a v e l e ar n e d.  
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E q ui t y  P ri n ci pl e s f o r  H y d r o g e n

E n vi r o n m e n t al J u s ti c e  P o si ti o n  o n  G r e e n  H y d r o g e n i n  C alif o r ni a

O c t o b e r 1 0,  2 0 2 3

P R E A M B L E

W e r e pr e s e nt h e a vil y p oll ut e d c o m m u niti e s t hr o u g h o ut t h e  St at e of  C alif or ni a.  O ur

c o m m u niti e s b or d er oil r e fi n eri e s, g a s- fir e d p o w er pl a nt s, i n d u stri al f ar mi n g o p er ati o n s, f o s sil

f u el e xtr a cti o n f a ciliti e s,  w a st e pr o c e s si n g c e nt er s, p ort s, tr a n s p ort ati o n c orri d or s a n d ot h er

p oll uti n g o p er ati o n s.  T h e s e c u m ul ati v e s o ur c e s of p oll uti o n c a u s e a  wi d e r a n g e of a d v er s e

h e alt h o ut c o m e s i n  w or ki n g cl a s s c o m m u niti e s of c ol or.  O ur c o m m u niti e s s h ar e a c o m m o n

f e n c e wit h f a ciliti e s a n d o p er ati o n s t h at e mit t o xi n s, f o ul s m ell s, a n d n oi s e a n d c a u s e n ui s a n c e

i m p a cti n g p e o pl e’ s q u alit y of lif e at all h o ur s of t h e d a y a n d ni g ht.

T h e  St at e of  C alif or ni a i nt e n d s t o e x p a n d t h e u s e of h y dr o g e n a s a f u el, a n d t o t hi s e n d,

w e off er t h e s e g ui di n g pri n ci pl e s,  w hi c h ar e e s s e nti al t o r e s p e ct a n d pr ot e ct o ur c o m m u niti e s.

T h e f oll o wi n g pri n ci pl e s r e pr e s e nt o ur c oll e cti v e v al u e s a n d p o siti o n s t o s u p p ort c o m m u niti e s

a s h y dr o g e n e n er g y i s utili z e d a cr o s s t h e st at e.
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T h e s e pri n ci pl e s  w er e d e v el o p e d i n t e n  w or k s h o p s a n d l e ar ni n g s e s si o n s f or

e n vir o n m e nt al j u sti c e p art n er s a cr o s s  C alif or ni a b et w e e n  M ar c h a n d  S e pt e m b er of 2 0 2 3.  T h e

l e ar ni n g s e s si o n s e x a mi n e d t h e c urr e nt s ci e n c e, i n cl u di n g ri s k s, b e n e fit s, a n d u n k n o w n s, a n d

s h e d li g ht o n e a c h st a g e of t h e h y dr o g e n c y cl e, i n cl u di n g pr o d u cti o n, d eli v er y, st or a g e, a n d u s e.

T h e  w or k s h o p s all o w e d o ur or g a ni z ati o n s t o di s c u s s diff er e nt p er s p e cti v e s, b uil d c o n s e n s u s,

a n d r e fl e ct o n h o w h y dr o g e n  m a y i m p a ct o ur c o m m u niti e s.

W e a d a m a n tl y o p p o s e all n o n- gr e e n h y dr o g e n pr o p o s al s a n d pr oj e ct s.  W e i n si st t h at n e w

pr oj e ct s pr ot e ct c o m m u niti e s fir st a n d d o n ot p er p et u at e t h e i nj u sti c e s t h at p oll uti n g

i nfr a str u ct ur e s i m p o s e o n f e n c e-li n e c o m m u niti e s t o d a y. E a c h st a g e of t h e h y dr o g e n lif e

c y cl e — pr o d u cti o n, d eli v er y, st or a g e, a n d e n d u s e — c a n pr e s e nt u ni q u e ri s k s a n d h ar m s t o

e n vir o n m e nt al j u sti c e c o m m u niti e s a n d t o all  C alif or ni a n s.  Di s c u s si o n s a b o ut b u il di n g n e w

gr e e n h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e  m u st i n v ol v e t h e c o m m u nit y, a n d it s  m e m b er s s h o ul d b e

m e a ni n gf ull y e n g a g e d.  Siti n g gr e e n h y dr o g e n i nfr a str u ct ur e s h o ul d al s o t a k e i nt o a c c o u nt t h e

c u m ul ati v e i m p a ct s of e n vir o n m e nt al j u sti c e c o m m u niti e s a n d t h e ri s k s a s s o ci at e d  wit h

h y dr o g e n.

P R O D U C TI O N

1. W e o p p o s e all h y dr o g e n pr o d u cti o n t h at i s n ot gr e e n h y dr o g e n pr o d u cti o n, a n d

w e a gr e e t h at gr e e n h y dr o g e n i s pr o d u c e d b y m e a n s of el e ctr ol y si s u si n g

s ur pl u s w at er a n d a d diti o n al r e n e w a bl e el e ctri cit y .

a.  T h e h y dr o g e n i s  m a d e u si n g el e ctr ol y si s of  w at er

i.  W h er e  w at er u s e d a s f e e d st o c k i s s ur pl u s a n d n ot di v ert e d fr o m s o ur c e s

w hi c h s e r v e j uri s di cti o n s t h at ar e str u g gli n g or f aili n g t o  m e et cl e a n

dri n ki n g  w at er n e e d s.

b. El e ctr ol y si s i s p o w er e d o nl y b y el e ctri cit y pr o d u c e d fr o m n e w d e di c at e d  wi n d or

s ol ar p o w er, a n d

i.  T h e f a cilit y g e n er ati n g t h e el e ctri cit y u s e d f or t h e pr o d u cti o n of gr e e n

h y dr o g e n d o e s n ot u s e tr a d a bl e r e n e w a bl e e n er g y cr e dit s.

c. If a n y el e ctr ol y si s f a cilit y i s c o n n e ct e d t o t h e  C alif or ni a el e ctri cit y gri d, it  m u st

h o n or t h e h o url y u s e c o n c e pt:

i.  T h e n e w r e n e w a ble g e n er ati o n r e s o ur c e pr o vi d e d f or i n s u b s e cti o n b(i)

a b o v e h a s a fir st p oi nt of i nt er c o n n e cti o n t o t h e  C alif or ni a b al a n ci n g

a ut h orit y i n  w hi c h t h e el e ctr ol yti c h y dr o g e n pr o d u cti o n f a cilit y i s sit e d, a n d

2
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ii.  T h e el e ctr ol yti c h y dr o g e n pr o d u cti o n f a cilit y  m u st u s e t h e n e w r e n e w a bl e

el e ctri cit y i n t h e s a m e h o ur t h at t h e el e ctri cit y i s d eli v er e d t o t h e gri d.

d.  Gr e e n h y dr o g e n i s n ot d e fi n e d a c c or di n g t o p o u n d s of  C O 2 e q ui v al e nt.

e.  W e o p p o s e c ar b o n c a pt ur e i n h y dr o g e n pr o d u cti o n o p er ati o n s.

f.  T h e a b o v e c o n diti o n s  m u st b e t h e st arti n g p oi nt f or i nf or m e d c o m m u nit y c o n s e nt

t o h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s.  T h o u g h t h e s p e ci fi c s of a gr e e n h y dr o g e n

pr o d u cti o n pr oj e ct  m a y b e u n d e fi n e d at t h e o ut s et of c o m m u nit y e n g a g e m e nt,

t h e p u bl i c s h o ul d h a v e f ait h t h at all a b o v e c o n diti o n s ar e  m et u n d er a n y pr oj e ct

p er m ut ati o n.

2. W e a gr e e t h at gr e e n h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s s h o ul d c o n si d er t h e i m p a ct s

of el e ctr ol y si s a n d b e ti g htl y re g ul at e d.

a.  Pr oj e ct s  m u st i n cl u d e E J pr ot e cti o n s r el at e d t o  w at er u s e f or

pr o d u cti o n / d e s ali n ati o n.

b.  Pr oj e ct s  m u st n ot n e g ati v el y i m p a ct  C alif or ni a’ s alr e a d y str et c h e d  w at er s u p pl y.

c.  Pr oj e ct s  m u st n ot u s e p ot a bl e  w at er  w h e n dri n ki n g  w at er n e e d s ar e n ot  m et.

3. W e a gr e e t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s m u st c e nt er Tri b al c o n s ult ati o n a n d

c o n s e nt f or pr oj e ct s c o n si d er e d o n or n e ar c e d e d a n d u n c e d e d Tri b al t erritori e s .

a.  St at e a g e n ci e s  m u st  m a n d at e a n y r e ci pi e nt of F e d er al or  St at e l e v el f u n di n g t o

u n d er g o tr ai ni n g o n  Tri b al hi st or y, c ult ur al s e n siti vit y, a n d t h e si g ni fi c a n c e of t h e

Tri b al c o n s ult ati o n pr o c e s s f or all r e ci pi e nt st aff e x p e cti n g t o p arti ci p at e i n a n y

h y dr o g e n or r el at e d pr oj e ct.  T hi s r e q uir e s o n g oi n g e d u c ati o n t o k e e p st aff

u p d at e d o n e v ol vi n g  Tri b al e n g a g e m e nt pr a cti c e s. E d u c ati o n al  m at eri al s h o ul d b e

d e si g n e d b y  C alif or ni a  N ati v e-l e d n o n pr o fit s or t h e  C alif or ni a  N ati v e A m eri c a n

H erit a g e C o m mi s si o n.

b.  All p u bli c a g e n ci e s t h at h a v e t h e pri n ci p al r e s p o n si bilit y f or c arr yi n g o ut,

a p pr o vi n g, or e x p e cti n g t o p arti ci p at e i n a n y h y dr o g e n or r el at e d pr oj e ct  m u st

c o n d u ct e xt e n si v e o utr e a c h t o  C alif or ni a  N ati v e  A m eri c a n  Tri b e( s) t o i n cr e a s e

t h eir si g n- o n t o t h e  Tri b al n oti fi c ati o n li st; e a c h a g e n c y s h o ul d h a v e t o c o m pl et e

t h e  C E Q A pr o c e s s a s r e q uir e d b y  P R C 2 1 0 8 0. 3. 1( b)( 1).  T hi s s h o ul d al s o i n cl u d e

u p d ati n g a n y o ut d at e d c o m m u ni c ati o n i nf or m ati o n t o a s s ur e pr o p er n oti fi c ati o n

f or  C alif or ni a  N ati v e  A m eri c a n  Tri b e( s)  w h e n a n a g e n c y u n d ert a k e s a h y dr o g e n or

h y dr o g e n r el at e d pr oj e ct.
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c.  W h e n a p u bli c a g e n c y d e ci d e s t o u n d ert a k e a h y dr o g e n or r el at e d pr oj e ct, or

d e ci d e s a n a p pli c ati o n f or s u c h a pr oj e ct i s c o m pl et e, t hi s a g e n c y  m u st b e gi n t h e

A B 5 2  Tri b al  C o n s ult ati o n pr o c e s s.  A  Tri b al li ai s o n  m u st b e a p p oi nt e d fr o m t h e

a g e n c y  wit h e xt e n si v e k n o wl e d g e of t h e pr oj e ct a n d  Tri b al e n g a g e m e nt pr a cti c e s

t o f a cilit at e c o m m u ni c ati o n, a n s w er q u e sti o n s, a n d a d dr e s s c o n c er n s fr o m  Tri b al

r e pr e s e nt ati v e s.

d. If  C alif or ni a  N ati v e  A m eri c a n  Tri b e( s) r e q u e st c o n s ult ati o n, a g o o d f ait h a n d

r e a so n a bl e eff ort s h o ul d b e c o n d u ct e d  wit h b e st pr a cti c e s t h at i n cl u d e

e st a bli s hi n g a f or m al pr o c e s s f or  m e eti n g s, sit e vi sit s, a n d o p p ort u niti e s f or

c oll a b or ati v e di s c u s si o n s a n d all o c ati n g s u ffi ci e nt ti m e f or  m e a ni n gf ul

e n g a g e m e nt a n d di al o g u e, all o wi n g  Tri b e s t o pr o vi d e i n p ut a n d v oi c e c o n c er n s.

e.  M a n d at e c ult ur al r e s o ur c e a s s e s s m e nt s f or all pr oj e ct s t h at  m a y i m p a ct  Tri b al

r e s o ur c e s t o i n cl u d e  Tri b al e x p ert s i n t h e a s s e s s m e nt pr o c e s s t o e n s ur e a c c ur at e

c ult ur al i n si g ht s.

f.  Pr o vi d e c o n si st e nt u p d at e s t o  Tri b e s t hr o u g h o ut t h e pr oj e ct' s lif e c y cl e, i nf or mi n g

t h e m of a n y c h a n g e s or d e v el o p m e nt s.

g.  S e e k f e e d b a c k fr o m  Tri b e s o n t h e a g e n c y' s  Tri b al c o n s ult ati o n pr o c e s s a n d

c o nti n u o u sl y  w or k t o i m pr o v e it s eff e cti v e n e s s.

h.  A s s ur e t h at a n y c h a n g e s t o a  G e n er al  Pl a n or a d o pti o n / c h a n g e s t o a  S p e ci fi c

Pl a n i n or d er t o cr e at e a h y dr o g e n or r el at e d pr oj e ct i niti at e s t h e  S B 1 8  Tri b al

c o n s ult ati o n pr o c e s s i n c o n s ult ati o n  wit h t h e  N ati v e  A m eri c a n  H erit a g e

C o m mi s s i o n ( N A H C).  S a m e pr a cti c e s f or t h e  A B 5 2 pr o c e s s s h o ul d b e f oll o w e d

i n t hi s pr o c e d ur e a s  w ell.

4. W e a gr e e t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s s h o ul d c e nt er c o m m u nit y c o n s e nt

a n d e n g a g e m e nt.

a. I nf or m e d c o m m u nit y c o n s e nt i s n e c e s s ar y, a n d s h o ul d b e s o u g ht i n a d diti o n t o

pr o d u cti o n c o n diti o n s li st e d u n d er  # 1 b ei n g  m et.

b.  C e nt er c o m m u nit y i n p ut, c o nti n u e t o el e v at e E J v oi c e s, a n d e n s ur e  m e a ni n gf ul

c o m m u nit y p arti ci p ati o n i s pr e s e nt f or a n y h y dr o g e n pr oj e ct.  T hi s i n cl u d e s

pr o vi di n g l a n g u a g e a c c e s s s u c h a s i nt er pr et ati o n a n d tr a n sl ati o n s er vi c e s f or

n o n- E n gl i s h s p e a k er s, d e p e n di n g o n t h e c o m m o n l a n g u a g e s s p o k e n i n t h e

p arti c ul ar c o m m u nit y.

c.  A n y n e w p ot e nti al h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct  m u st i n cl u d e t h e f or m ati o n of a

l o c al o v er si g ht c o m mitt e e t h at  will b e c o m p o s e d of l o c al st a k e h ol d er s i n cl u di n g

l o c al e n vir o n m e nt al j u sti c e, p u bli c h e alt h, l a b or, a n d utilit y r e pr e s e nt ati v e s t o
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c o n d u ct  m ulti pl e  w a v e s of e d u c ati o n a n d e n g a g e m e nt t o v et t h e pr oj e ct  wit h t h e

c o m m u nit y.  T hi s o v er si g ht c o m mitt e e  will b e r e s p o n si bl e f or c o or di n ati n g a

s eri e s of  w or k s h o p s / pr e s e nt ati o n s t h at  will e d u c at e t h e c o m m u nit y o n s o ur c e s

of e n er g y, e mi s si o n s pr oj e cti o n s, j o b o p p ort u niti e s, a n d c o m m u nit y b e n e fit s a n d

ri s k s. F oll o wi n g t hi s pr o c e s s  will i n cl u d e t h e o p p ort u nit y f or t h e o v er si g ht

c o m mitt e e t o c o n si d er l o c al r e si d e nt f e e d b a c k t o eit h er a p pr o v e, d e n y, or  m a k e

m o di fi c ati o n s t o t h e pl a n.

5. W e o p p o s e h y dr o g e n pr o d u cti o n t h at i n cl u d e s dir t y h y dr o g e n pr o d u cti o n

m et h o d s.

a.  H y dr o g e n pr o d u c e d u si n g r ef or m ati o n or g a si fi c ati o n i s n ot gr e e n h y dr o g e n.

i.  T hi s i n cl u d e s h y dr o g e n pr o d u c e d b y r ef or m ati o n of  m u ni ci p al s oli d  w a st e

g a s, li v e st o c k bi o g a s (f a ct or y f ar m g a s), bi o m a s s, li g nit e or c o al, a n d

ii.  H y dr o g e n pr o d u c e d u si n g a n y f o s sil f u el a s a f e e d st o c k.

b.  H y dr o g e n pr o d u c e d fr o m el e ctr ol y si s, b ut p o w er e d b y dirt y el e ctri cit y s o ur c e s i s

n ot gr e e n h y dr o g e n.

i.  Dirt y el e ctri cit y s o ur c e s i n clu d e b ut ar e n ot li mit e d t o:

1. E n e r g y pr o d u c e d fr o m c o m b u sti o n of f o s sil g a s, l a n d fill g a s,

m u ni ci p al s oli d  w a st e g a s, li v e st o c k bi o g a s (f a ct or y f ar m g a s),

bi o m a s s, li g nit e or c o al, a n d

2. El e ctri cit y pr o d u c e d fr o m n u cl e ar fi s si o n or f o s sil, bi o g a s, or

l a n d fill g a s f u el c ell s.

c.  H y dr o g e n pr o d u c e d u si n g c ar b o n c a pt ur e a n d s e q u e str ati o n i n a n y p oi nt i n it s

pr o d u cti o n i s n ot gr e e n h y dr o g e n.

d. F or e xi sti n g h y dr o g e n pr o d u cti o n,  w e s u p p ort p h a si n g o ut el e ctr ol y si s p o w er e d

b y  G H G e mitti n g f u el s or n o n- e x c e s s  wi n d / s ol ar.

6. W e a gr e e t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s s h o ul d re s ult i n n et-re d u cti o n of

e n er g y p oll uti o n.

a.  H y dr o g e n pr o d u cti o n s h o ul d b e a bl e t o r e d u c e c urr e nt f or m s of e n er g y

pr o d u cti o n p oll uti o n.
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7. W e a gr e e t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s s h o ul d o nl y b e c o n si d er e d if t h ey

ar e li mit e d i n s c al e a n d s c o p e.

a.  All h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e ct s s h o ul d b e li mit e d i n si z e a n d s c o p e t o t h e

m a xi m u m e xt e nt f e a si bl e.

b.  P u bli c a n d c o m m u nit y d oll ar s t h at fi n a n ci all y s u p p ort h y dr o g e n pr o d u cti o n

s h o ul d al s o b e h e a vil y r e g ul at e d a n d a v ail a bl e i n p u bli c r e c or d s.

S T O R A G E  &  D E LI V E R Y

1. W e a gr e e t h at a n y h y dr o g e n pi p eli n e s a n d st or a g e i nfr a str u ct ur e pr oj e ct s h o ul d

b e e q ui p p e d wit h s af et y a n d l e a k d et e cti o n t e c h n ol o gi e s a n d stri ctl y m o nit or e d.

a. E v er y h y dr o g e n pi p eli n e a n d st or a g e i nfr a str u ct ur e pr oj e ct  m u st b e e q ui p p e d  wit h

eff e cti v e l e a k d et e cti o n t e c h n ol o g y.

b.  A n y pr o p o s e d pr oj e ct t o tr a n s p ort h y dr o g e n  m u st i n cl u d e a l e a k d et e cti o n

r e sp o n s e pr ot o c ol i n cl u di n g a n al ert s y st e m t o n otif y r e si d e nt s a n d  w or k er s of

p ot e nti al e x p o s ur e, h e alt h ri s k s, a n d a r el o c ati o n pl a n u ntil a n y l e a k i s r e s ol v e d.

i.  T hi s pr o gr a m  m u st i n cl u d e l a n g u a g e a c c e s s t o all l o c al p o p ul ati o n s a n d

c o nt a ct st aff t h at c a n s u p p ort c o or di n ati o n of l e a k r e s p o n s e pr ot o c ol.

2. W e a gr e e t h at a n y h y dr o g e n d eli v er y pr oj e ct s h o ul d mi ni mi z e ri s k b y li miti n g

si z e a n d s c o p e a n d b y f o c u si n g o n e n vir o n m e nt al i m p a ct fr o m d e v el o p m e nt

t hro u g h o p er ati o n s a n d d e c o m mi s si o ni n g.

a.  All h y dr o g e n tr a n s mi s si o n a n d st or a g e i nfr a str u ct ur e pr oj e ct s s h o ul d b e li mit e d i n

si z e a n d s c o p e a n d e q ui p p e d  wit h d e si g n f e at ur e s t o:

i.  A v oi d p er p et u ati n g t h e i m p a ct s of g a s i nfr a str u ct ur e o n e n vir o n m e nt al

j u sti c e c o m m u niti e s,

ii.  Pr e v e nt l e a k s, s pill s, br e a c h e s, a n d e x pl o si o n s i n or n e ar e n vir o n m e nt al

j u sti c e c o m m u niti e s, e n vir o n m e nt all y s e n siti v e ar e a s, p oll uti o n b ur d e n e d

c o m m u niti e s,  Tri b al l a n d, or a n y r e si d e nti al ar e a s.

b. I n c o n si d eri n g n e w h y dr o g e n tr a n s mi s si o n a n d st or a g e i nfr a str u ct u r e, t h e pr oj e ct

s h o ul d:
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i.  O bt ai n pri or a n d i nf or m e d c o n s e nt fr o m e v er y c o m m u nit y a n d / or  Tri b e

w h er e h y dr o g e n tr a n s mi s si o n i nfr a str u ct ur e ori gi n at e, p a s s b y, or

t er mi n at e,

ii.  D e fi n e  w h o i s r e s p o n si bl e f or  m a n a gi n g i nfr a str u ct ur e l e a k s t hr o u g h o ut

t h e lif e c y cl e of d e si g n, i m pl e m e nt ati o n, a n d  m ai nt e n a n c e.

iii.  A n d s h o ul d c o n si d er:

1.  Hi st ori c h ar m s g a s i nfr a str u ct ur e h a s c a u s e d i n pr oj e ct

c o m m u niti e s,

2.  S af e, r eli a bl e, a n d e ffi ci e nt alt er n ati v e  m et h o d s of e n er g y d eli v er y.

c. L o c al a n d r e gi o n al h y dr o g e n di stri b uti o n pi p eli n e s a n d st or a g e / c o m pr e s s or

f a cilitie s s h o ul d b e li mit e d i n si z e a n d s c o p e t o f or w ar d t h e s e o bj e cti v e s.

3. W e a gr e e t h at e xi sti n g m et h a n e i nfr a str u ct ure i s n ot e q ui p p e d t o d eli v er

h y dr o g e n s af el y .

a.  H y dr o g e n s h o ul d n ot b e tr a n s p ort e d i n e xi sti n g  m et h a n e g a s s y st e m s.

b.  H y dr o g e n s h o ul d n e v er b e bl e n d e d i nt o e xi sti n g  m et h a n e pi p eli n e s or st or a g e

c o nt ai n er s.

4. W e a gr e e t h at d at a g a p s s h o ul d b e a d dr e s s e d b ef or e h y dr o g e n d eli v er y pr oj e ct s

ar e p er mitt e d.

a.  R e s e ar c h i nt o h y dr o g e n pi p eli n e a n d d eli v er y i nfr a str u ct ur e s h o ul d f o c u s o n d at a

g a p s i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o

i. L ea k a g e;

ii.  A p pr o pri at e s af et y t e sti n g st a n d ar d s f or d e di c at e d h y dr o g e n pi p eli n e s;

iii.  H y dr o g e n g a s i m p a ct s o n h u m a n s, e c o s y st e m s, a n d t h e cli m at e;

i v.  Ri s k s a n d c h all e n g e s of diff er e nt h y dr o g e n st or a g e o pti o n s s u c h a s

1.  St or a g e i n li q ui d st at e,

2. L o w t e m p er at ur e st or a g e,

3.  A m m o ni a,

4.  M et h a n ol, a n d

v. F urt h er e x pl or ati o n of d at a g a p s i n h y dr o g e n tr a n s mi s si o n a n d st or a g e.
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5. W e a gr e e t h at c o m m u nit y i m p a ct s s h o ul d d et er mi n e w h er e h y dr o g e n pi p eli n e s

ar e pl a c e d.

a.  All h y dr o g e n d eli v er y pr oj e ct s s h o ul d o bt ai n pri or a n d i nf or m e d c o n s e nt r e q uir e d

f or c o m m u niti e s  w h er e pi p eli n e s or d eli v er y i nfr a str u ct ur e ar e b uilt or h y dr o g e n i s

i ntr o d u c e d.

b.  H y dr o g e n d eli v er y pr oj e ct s s h o ul d f ull y c o n si d er a n d r e s p e ct

i.  Hi st ori c h ar m s g a s i nfr a str u ct ur e h a s c a u s e d i n pr oj e ct c o m m u niti e s,

ii.  C o m m u nit y e x p erti s e of t h eir e x p eri e n c e, a n d

iii.  S af e, r eli a bl e, a n d e ffi ci e nt alt er n ati v e  m et h o d s of e n er g y d eli v er y.

6. W e a gr e e t h at t h e c o st of i nfr a str u ct ure t o d e li ver h y dr o g e n s h o ul d b e cl e ar a n d

tra n s p ar e nt t o r at e p a yer s a n d c o n s u m er s.

a.  Pi p eli n e i nfr a str u ct ur e pr e s e nt s a c o st i s s u e f or r at e p a y er s, gi v e n h o w e x p e n si v e

it i s t o sit e a n d b uil d.

E N D- U S E S

1. W e a gr e e t o pri n ci pl e s of s u p p or ti n g el e ctri fi c ati o n, mi ni mi zi n g h ar m, a n d

c e nt eri n g c o m m u nit y v oi c e a n d e n vir o n m e nt al i m p a ct s i n o ur c o n si d er ati o n of

a n y e n d- u s e s t h at c o ul d u s e gr e e n h y dr o g e n a s a r e s o ur c e or fe e d st o c k.

a. El e ctri fi c ati o n

i. If t h e e n d- u s e c a n b e el e ctri fi e d, gr e e n h y dr o g e n s h o ul d n ot b e u s e d.

ii. El e ctri fi c ati o n s h o ul d al w a y s b e pri oriti z e d o v er t h e u s e of gr e e n

h y dr o g e n, i n cl u di n g t h e c o n si d er ati o n of r a pi d a d v a n c e m e nt i n

el e ctri fi c ati o n t e c h n ol o gi e s.

iii. E mer gi n g el e ctri fi c ati o n t e c h n ol o gi e s s h o ul d b e p ur s u e d b ef or e

c o n si d e ri n g h y dr o g e n f or t h e e n d- u s e.

i v. El e ctri fi c ati o n r e s e ar c h a n d d e v el o p m e nt s h o ul d b e pri oriti z e d a b o v e

h y dr o g e n r e s e ar c h a n d d e v el o p m e nt.

v.  H y dr o g e n s h o ul d o nl y b e c o n si d er e d  w h e n t h er e i s a t e c h ni c al or pr a cti c al

c o n str ai nt t o el e ctri fi c ati o n.

b.  H ar mf ul e n d- u s e s
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i.  H ar mf ul e n d- u s e s s h o ul d b e r e d u c e d or p h a s e d o ut alt o g et h er, s u c h a s

e x c e s si v e f ertili z er u s e,  w h er e p o s si bl e.

ii.  U si n g h y dr o g e n t o i m pr o v e a f e e d st o c k f or a n i n d u str y t h at i s a h ar mf ul

i n d u str y s h o ul d n’t j u stif y t h e c o nti n u e d o p er ati o n of t h at i n d u str y.

iii.  P ot e nti al e n d- u s e s s h o ul d u s e t h e  Pr e c a uti o n ar y  Pri n ci pl e t o fir st pr o v e

t h at u si n g h y dr o g e n i n t h at c o nt e xt i s n’t h ar mf ul.

c.  C o m m u nit y v oi c e a n d e n vir o n m e nt al i m p a ct s

i.  T h e c o st of u si n g gr e e n h y dr o g e n i n a ny e n d- u s e s h o ul d n ot

di s pr o p or ti o n at el y i m p a ct E J c o m m u niti e s a n d r at e p a y er s fr o m l o w er

i n c o m e f a mili e s.

ii.  P u bli c f u n d s s h o ul d b e pri oriti z e d f or a d v a n ci n g el e ctri fi c ati o n o v er

h y dr o g e n.

iii.  All lif e- c y cl e i m p a ct s, i n cl u di n g fi n a n ci al i m p a ct s a n d h e alt h a n d

e n vir o n m e nt al i m p a ct s, s h o ul d b e tr a n s p ar e ntl y c o n si d er e d.

i v.  A n y e n d- u s e s h o ul d r e d u c e l o c al a n d r e gi o n al p oll ut a nt s.

v. I nf or m e d l o c al c o m m u niti e s s h o ul d h a v e v et o p o w er o v er a n y h y dr o g e n

e n d- u s e i n t h eir c o m m u niti e s.

vi. E J c o m m u ni ti e s s h o ul d h a v e a g o v er ni n g v oi c e i n e n d- u s e

d e ci si o n- m a ki n g.

vii. E n vir o n m e nt al a n d E J i m p a ct r e vi e w pr o c e s s e s  m u st b e t h or o u g h a n d

s h o ul d n e v er b e f a st-tr a c k e d.

2. W e pri oriti z e e q uit a bl e dir e ct el e ctri fi c ati o n wit h r e n e w a bl e e n er g y , a n d w e

a gr e e t h at gr e e n h y dr o g e n s h o ul d o nl y b e u s e d w h e n t h at i s n ot a n o pti o n.

a.  Dir e ct el e ctri fi c ati o n  wit h r e n e w a bl e e n er g y i s c h e a p er, s af er a n d  m or e e ffi ci e nt

t h a n pr o d u ci n g gr e e n h y dr o g e n, a n d t h er ef or e s h o ul d b e pri oriti z e d.

b.  Gr e e n h y dr o g e n s h o ul d b e c o n si d er e d o nl y f or n e c e s s ar y e n d- u s e s t h at c a n n ot

b e s u p p ort e d b y el e ctri fi c ati o n or p h a s e d o ut b y alt er n ati v e s.

c.  H y dr o g e n g a s s h o ul d n ot b e u s e d i n r e si d e nti al a n d c o m m er ci al b uil di n g s

b e c a u s e dir e ct el e ctri fi c ati o n  wit h r e n e w a bl e e n er g y i s s af er a n d  m or e e ffi ci e nt.

d. H y dr o g e n s h o ul d n ot b e u s e d i n tr a n s p ort ati o n  m et h o d s t h at c a n e a sil y b e

el e ctri fi e d, i n cl u di n g p a s s e n g er c ar s, li g ht- d ut y tr u c ki n g,  m ai n li n e r ail, a n d

dr a y a g e tr u c ki n g.

e.  H y dr o g e n s h o ul d n ot b e c o m b u st e d i n g a s- fir e d g e n er ati n g u nit s t o pr o d u c e

el e c tri cit y.

f.  H ydr o g e n s h o ul d n ot b e bl e n d e d i nt o t h e f o s sil g a s s y st e m i n p ur s uit of
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d e c ar b o ni z ati o n.

g.  W e o p p o s e t h e u s e of gr e e n h y dr o g e n i n c ar b o n c a pt ur e o p er ati o n s.

h.  W e  m a y s u p p ort t h e u s e of h y dr o g e n i n f u el c ell s t o p o w er ni c h e a p pli c ati o n s

s u c h a s b a c k- u p p o w er f or  P u bli c  S af et y  P o w er  S h ut off ( P S P S) e v e nt s a s l o n g a s

t h e hi g h-l e v el pri n ci pl e s  m e nti o n e d a b o v e ar e al s o f oll o w e d.

3. W e a gr e e t h at a d diti o n al re s e ar c h i s n e e d e d re g ar di n g t h e u s e of gr e e n

h y dr o g e n i n m ariti m e tra n s p or t, p ort i nfr a str u ct ure, l o n g- h a ul tr u c ki n g, a vi ati o n,

fer tili zer pr o d u cti o n, a n d h ar d-t o- el e ctrif y i n d u stri al m a n uf a ct uri n g.

a.  W e a gr e e t h at t h e pri n ci pl e s o utli n e d at t h e st art of t hi s s e cti o n a n d el s e w h er e

t hr o u g h o ut t h e d o c u m e nt s h o ul d d et er mi n e  w h et h er h y dr o g e n s h o ul d b e u s e d i n

a n y of th e s e a p pli c ati o n s.

b.  W e a gr e e t h at  m or e r e s e ar c h i s n e e d e d o n gr e e n h y dr o g e n i n f ertili z er b ut o p p o s e

a n y e n d- u s e t h at i s u s e d t o gr e e n w a s h or j u stif y t h e c o nti n u e d o v er- a p pli c ati o n of

f ertili z er i n r ur al c o m m u niti e s  w h o ar e f or c e d t o li v e  wit h c o nt a mi n at e d dri n ki n g

w at er a s a r e s ult .

W H O  W E A R E

● A si a n P a ci fi c E n vir o n m e nt al N et w or k ( A P E N)

● C alif or ni a E n vir o n m e nt al J u sti c e Alli a n c e ( C E JA)

● C e nt er f or C o m m u nit y A cti o n a n d E n vir o n m e nt al J u sti c e ( C C A E J)

● C e nt er o n R a c e, P o v er t y & T h e E n vir o n m e nt ( C P R E)

● C o m m u niti e s f or a B ett er E n vir o n m e nt

● E n vir o n m e nt al H e alt h  C o aliti o n

● L e a d er s hi p C o u n s el f or J u sti c e a n d A c c o u nt a bilit y

● P a c oi m a B e a utif ul

● P h y si ci a n s f or S o ci al R e s p o n si bilit y L o s A n g el e s ( P S R- LA)
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 A n d y C a r r as c o  

 Vi c e Pr esi d e nt, 

C o m m u ni c ati o ns, L o c al 

G o v er n m e nt a n d C o m m u nit y 

Aff airs  

 5 5 5 W 5 t h Str e et  

 L os A n g el es, C A 9 0 0 1 3  

tel: 2 1 3. 2 4 4. 2 1 6 5  

e m ail: 

A C arr as c o @ s o c al g as. c o m  

M a y 6, 2 0 2 4  

D e ar E n vir o n m e nt al J usti c e P art n ers : 

S o ut h er n C alif or ni a G as C o m p a n y ( S o C al G as) a p pr e ci at es t h e or g a ni z ati o ns r e pr es e nti n g t h e 
e n vir o n m e nt al j usti c e c o m m u nit y f or a cti v el y p arti ci p ati n g i n c o m pr e h e nsi v e l e ar ni n g s es si o ns t o 
e x pl or e t h e s ci e ntifi c as p e cts, ris ks, b e n efits, a n d u n c ert ai nti es as s o ci at e d wit h h y dr o g e n a n d f or 
d e v el o pi n g t h e E q uit y Pri n ci pl es f or H y dr o g e n  (t h e Pri n ci pl es d o c u m e nt). S o C al G as h as 
r e vi e w e d t h e Pri n ci pl es d o c u m e nt a n d b eli e v es it is a f o u n d ati o n al d o c u m e nt t h at c a n h el p g ui d e 
t h e c o m p a n y as w e pr o c e e d wit h A n g el es Li n k  t o f ost er m e a ni n gf ul c o n v ers ati o n b et w e e n 
e n vir o n m e nt al j usti c e a d v o c at es a n d S o C al G as. A s e n visi o n e d, S o C al G as’s A n g el es Li n k pr oj e ct 
c o ul d s u p p ort t h e i nt e gr ati o n of m or e r e n e w a bl e el e ctri cit y r es o ur c es li k e s ol ar a n d wi n d a n d 
c o ul d si g nifi c a ntl y r e d u c e  gr e e n h o us e g as ( G H G) e mis si o ns fr o m el e ctri c g e n er ati o n, i n d ustri al 
pr o c es s es, h e a v y -d ut y tr u c ks, a n d ot h er h ar d -t o-el e ctrif y s e ct ors of t h e C e ntr al a n d S o ut h er n 
C alif or ni a e c o n o m y. A n g el es Li n k c o ul d als o d e cr e a s e d e m a n d f or n at ur al g as, di es el, a n d ot h e r 
f os sil f u els, h el pi n g a c c el er at e C alif or ni a’s a n d t h e r e gi o n's cli m at e a n d cl e a n air g o als. A s p art 
of S o C al G as’s A n g el es Li n k pr oj e ct, S o C al G as pr o a cti v el y e m b ar k e d o n a r o b ust st a k e h ol d er 
e n g a g e m e nt pr o c es s a n d f or m e d t w o st a k e h ol d er gr o u ps: a Pl a n ni n g  A d vis or y Gr o u p ( P A G), 
c o m p os e d of o v er 4 0 e ntiti es, a n d a C o m m u nit y B as e d Or g a ni z ati o n St a k e h ol d er Gr o u p 
( C B O S G), c o m p os e d of 2 9 C B O s, r e pr es e nti n g e n vir o n m e nt al a n d s o ci al j usti c e or g a ni z ati o ns, 
f ait h-b as e d or g a ni z ati o ns, e d u c ati o n al or g a ni z ati o ns, aff or d a bl e h o usi n g pr o vi d ers, i n d ustr y 
as s o ci ati o ns, l a b or, r at e p a y er a d v o c at es, a n d ot h er st a k e h ol d ers.  S e v er al P A G a n d C B O S G 
m e m b ers s h ar e d t h e Pri n ci pl es d o c u m e nt f or c o nsi d er ati o n.  

S o C al G as a c k n o wl e d g es ali g n m e nt wit h t h e Pri n ci pl es d o c u m e nt a n d o ur visi o n f or A n g el es 
Li n k. T h e Pri n ci pl es d o c u m e nt u n d ers c or es t h e criti c al i m p ort a n c e of i n c or p or ati n g e q uit y, 
s ust ai n a bilit y, a n d e n vir o n m e nt al j usti c e c o nsi d er ati o ns w h e n s h a pi n g t h e f ut ur e of h y dr o g e n 
i nfr astr u ct ur e i n C alif or ni a. O v er all, o ur visi o n f or A n g el es Li n k ali g ns i n t h e f oll o wi n g ar e as: 

• P ri o riti zi n g C o m m u nit y E n g a g e m e nt:  We fir ml y b eli e v e i n t h e i m p ort a n c e of a
tr a ns p ar e nt pr o c es s t h at a cti v el y i n v ol v es c o m m u niti es a n d t h eir m e m b ers d uri n g t h e
d e v el o p m e nt of t h e A n g el es Li n k pr oj e ct. E n c o ur a gi n g t h at t h eir v oi c es ar e h e ar d a n d

c o nsi d er e d is cr u ci al w h e n it c o m es t o est a bl is hi n g tr ust wit h c o m m u nit y p art n ers. T h e
P A G a n d C B O S G, est a blis h e d d uri n g t h e first p h as e of A n g el es Li n k, r e pr es e nt a cr u ci al
as p e ct of o ur c o m mit m e nt t o e n g a g e m e nt a n d tr a ns p ar e n c y i n t h e pr oj e ct’s e arl y st a g es. It
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is es s e nti al t o r e c o g ni z e t h at t his is j ust o n e el e m e nt of a br o a d er fr a m e w or k f or o p e n n es s 
a n d c o m m u nit y e n g a g e m e nt t hr o u g h o ut t h e pr oj e ct’s lif e c y cl e. A s pr ef err e d s yst e m 
r o ut es ar e d efi n e d at t h e e n d of P h as e 1, S o C al G as pl a ns t o c o n v e n e r o ut e -s p e cifi c 
c o m m u nit y m e eti n gs t o s oli cit i n p ut o n pr oj e ct d esi g n. A d diti o n all y, d e p e n di n g o n a 
pr ef err e d pi p eli n e s yst e m r o ut e s el e cti o n i n P h as e 2, S o C al G as i nt e n ds t o d e v el o p 
c o m m u nit y b e n efits pl a ns wit h i n p ut fr o m c o m m u nit y m e m b ers. S o C al G as is als o 
d e v el o pi n g a n  E n vir o n m e nt al S o ci al J usti c e C o m m u nit y E n g a g e m e nt Pl a n ( E S J Pl a n) 
t h at w o ul d als o b e e x e c ut e d i n P h as e 2. T h e E S J Pl a n is b ei n g d e v el o p e d i n r es p o ns e t o 
st a k e h ol d er f e e d b a c k, wit h a f o c us o n h o w t o a d dr es s q u esti o ns a n d u n d erst a n d 
c o m m u nit y c o n c er ns r el at e d t o A n g el es Li n k d uri n g pr oj e ct d e v el o p m e nt. T h e E S J Pl a n 
is als o m e a nt t o i d e ntif y c o m m u nit y e n g a g e m e nt str at e gi es t o m e a ni n gf ull y e n g a g e wit h 
E S J p o p ul ati o ns a n d ot h er dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es.  

• Tri b al C o n s ult ati o n: We r e c o g ni z e t h e i m p ort a n c e of e n g a gi n g tri b es a n d tri b al
or g a ni z ati o ns i n t h e A n g el es Li n k pl a n ni n g pr o c es s a n d h a v e e n g a g e d wit h s e v er al tri b al
or g a ni z ati o ns t h at ar e p art of o ur C B O S G.  A d diti o n all y, w e ar e c urr e ntl y br o a d e ni n g o ur
o utr e a c h eff orts t o i n cl u d e tri b al g o v er n m e nts a n d ot h er tri b al or g a ni z ati o ns wit hi n o ur
s er vi c e t errit or y — t h os e n ot c urr e ntl y r e pr es e nt e d o n t h e C B O S G b ut t h at m a y p ot e nti all y

b e i m p a ct e d b y t h e pr oj e ct. Tri b al N ati o ns ar e i d e ntif i e d as a k e y st a k e h ol d er i n t h e E S J
Pl a n b ei n g d e v el o p e d i n t h e first p h as e of t h e pr oj e ct, a n d w e will c o nti n u e t o
m e a ni n gf ull y e n g a g e i n pr o d u cti v e di al o g u e wit h t h e m.

• Mi ni mi zi n g a n d Miti g ati n g E n vi r o n m e nt al I m p a cts a n d R e d u ci n g E n e r g y P oll uti o n:

Mi ni mi zi n g a n d miti g ati n g e n vir o n m e nt al i m p a cts w hil e si m ult a n e o usl y r e d u ci n g e n er g y
p oll uti o n ar e cr u ci al o bj e cti v es t h at ali g n wit h t h e A n g el es Li n k pr oj e ct. A n g el es Li n k h as
t h e p ot e nti al t o dis pl a c e n at ur al g as a n d di es el c o ns u m pti o n, w hi c h c o ul d si g nifi c a ntl y
r e d u c e G H G e mis si o ns, nitr o g e n o xi d es ( N O x), a n d p arti c ul at e m att er, t h er e b y off eri n g
air q u alit y a n d r el at e d h e alt h b e n efits es p e ci all y i n c o m m u niti es n e ar h e a vil y tr affi c k e d

tr a ns p ort ati o n c orri d ors t h at ar e dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d b y p o or air q u alit y. A s p art
of t h e first p h as e of t h e pr oj e ct, S o C al G as is e v al u ati n g b ot h p ot e nti al G H G a n d N O x
e mis si o ns i m p a cts as s o ci at e d wit h A n g el es Li n k fr o m tr a ns mis si o n of h y dr o g e n, t hir d
p art y pr o d u cti o n a n d st or a g e, a n d e n d us ers i n t h e m o bilit y, p o w er  g e n er ati o n, a n d h ar d -
d o -el e ctrif y i n d ustri es. Pr eli mi n ar y fi n di n gs i n di c at e t h at G H G e mis si o ns c o ul d b e

r e d u c e d b y u p t o 9 milli o n m etri c t o ns p er y e ar i n 2 0 4 5— t h e e q ui v al e nt of 1 t o 2 milli o n
g as oli n e p as s e n g er v e hi cl es — a n d N O x e mis si o ns c o ul d b e r e d u c e d  b y u p t o 5, 1 0 0 t o ns
p er y e ar.

• S af et y is F o u n d ati o n al T h r o u g h o ut t h e Lif e c y cl e:  A s t h e n ati o n’s l ar g est g as
distri b uti o n utilit y, 1  wit h d e c a d es of e x p eri e n c e tr a ns p orti n g g as es, S o C al G as pl a c es t h e
ut m ost i m p ort a n c e o n s af et y a cr os s its o p er ati o ns.  T h e e n gi n e eri n g a n d d esi g n of

A n g el es Li n k will pri oriti z e i nfr astr u ct ur e a n d p u bli c s af et y, a n d t h e w ell -b ei n g of o ur

1  B a s e d o n n u m b er of c ust o m ers a n d r e v e n u e. 
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w or kf or c e, i n cl u di n g e m pl o y e es a n d c o ntr a ct ors.  S o C al G as is c o m mitt e d t o 
c oll a b or ati n g wit h t h e c o m m u nit y t o a d dr es s s af et y c o n c er ns a n d i nt e gr at e c o m m u nit y 
i n p ut i nt o t h e pr oj e ct’s s af et y d esi g n. 

• C ost Tr a n s p a r e n c y : R e g ul at e d utiliti es ar e r e q uir e d t o o p er at e wit h tr a ns p ar e n c y t o
f ost er p u bli c tr ust a n d a c c o u nt a bilit y. A s a r e g ul at e d utilit y, t h e C P U C’s o v ersi g ht o v er
S o C al G as pl a ys a vit al r ol e t o e ns ur e c osts ali g n wit h r e g ul at or y st a n d ar ds, ar e j ust a n d

r e as o n a bl e, a n d b e n efit r at e p a y ers. 2  T his tr a ns p ar e n c y e ns ur es t h at t h e c osts as s o ci at e d
wit h h y dr o g e n i nfr astr u ct ur e al o n g wit h t h e ulti m at e d eli v er y of h y dr o g e n ar e j ust a n d
r e as o n a bl e w hi c h s u p p orts aff or d a bilit y.

S o C al G as's r ol e f or A n g el es Li n k is s ol el y i n t h e tr a n s p ort ati o n of h y dr o g e n, f o c us e d o n 
d eli v eri n g cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n t o h ar d -t o-a b at e s e ct ors a n d i m p a ct e d ar e as. A n g el es Li n k 
w o ul d b e a n o n -dis cri mi n at or y o p e n a c c es s pi p eli n e d e di c at e d t o p u bli c us e, all o wi n g all e n d 
us ers t o utili z e t h e pi p eli n e i nfr astr u ct ur e u n d er f air a n d tr a ns p ar e nt t er ms a p pr o v e d b y t h e 
C P U C. W hil e S o C al G as d o es n ot pl a n t o pr o d u c e h y dr o g e n as p art of t h e A n g el es Li n k pr oj e ct, 
S o C al G as s u p p orts s ust ai n a bl e u pstr e a m pr o d u cti o n p at h w a ys as w ell as h y dr o g e n us a g e t h at 
mi ni mi z es a d v ers e e n vir o n m e nt al i m p a cts. K e e pi n g t his i n mi n d, S o C al G as is s u p p orti v e of t h e 
f oll o wi n g is s u es r ais e d i n t h e H y dr o g e n E q uit y Pri n ci pl es d o c u m e nt:  

• N o n -f os sil h y d r o g e n p r o d u cti o n: S o C al G as s u p p orts cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n
pr o d u cti o n fr o m n o n -f os sil f e e dst o c ks. F urt h er, t h e C P U C h as a ut h ori z e d S o C al G as t o
pr o c e e d wit h A n g el es Li n k f e asi bilit y st u di es, pr o vi d e d t h at t h e tr a ns p ort of h y dr o g e n

d o es n ot us e f os sil f u el i n its pr o d u cti o n  pr o c es s. 3

• H y d r o g e n P r o d u cti o n R e g ul ati o n: We r e c o g ni z e t h at h y dr o g e n pr o d u cti o n pr oj e cts
s h o ul d b e s u bj e ct t o ri g or o us r e g ul ati o n s o t h at c o m m u nit y a n d e n vir o n m e nt al i m p a cts
ar e miti g at e d. T h er ef or e, S o C al G as is s u p p orti v e of r e g ul ati o n of h y dr o g e n pr o d u cti o n
a n d tr a ns p ort ati o n.

• C o nti n u e d R es e a r c h o n H y d r o g e n E n d Us es :  S ust ai n e d i n v est m e nt i n r es e ar c h a n d
d e v el o p m e nt is p ar a m o u nt t o u nl o c ki n g t h e f ull p ot e nti al of h y dr o g e n as a v ers atil e a n d
l o w-c ar b o n e n er g y s ol uti o n. S o C al G as is s u p p orti v e of c o nti n u e d r es e ar c h i n di v ers e
a p pli c ati o ns of h y dr o g e n, p arti c ul arl y i n s e ct ors s u c h as m ariti m e tr a ns p ort, l o n g -h a ul

tr u c ki n g, a n d a vi ati o n.

A s w e m o v e f or w ar d, S o C al G as r e m ai ns d e di c at e d t o u p h ol di n g t h es e pri n ci pl es a n d 
f ost eri n g o n g oi n g di al o g u e wit h e n vir o n m e nt al j usti c e a d v o c at es. C oll a b or ati o n a n d s h ar e d 
u n d erst a n di n g ar e es s e nti al as w e s h a p e t h e f ut ur e of cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n i nfr as tr u ct ur e i n 

2  P u bli c Utiliti e s C o d e s e cti o n § 4 5 1 r e q uir e s t h at t h e C P U C d et er mi n e w h et h er a utilit y's pr o p os e d r at es, s er vi c e s, 
a n d c h ar g es ar e j ust a n d r e a s o n a bl e.  
3  C P U C D e cisi o n 2 2 -1 2 -0 5 5. Or d eri n g P ar a gr a p h 3 ( a). P. 7 3  
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C alif or ni a.  S o C al G as is c urr e ntl y i n t h e f e asi bilit y st u d y p h as e of t h e A n g el es Li n k pr oj e ct, wit h 
d et ail e d pr oj e ct pl a n ni n g y et t o b e fi n ali z e d. W hil e w e a c k n o wl e d g e t h at t h er e ar e s o m e 
diff er e n c es i n p ers p e cti v es o n t h e a p pli c ati o n of t h es e hi g h- l e v el pri n ci pl es, w e will c o nti n u e t o 
b ett er u n d erst a n d t h e n u a n c es i n p ositi o ns at t his pr oj e ct’s e arl y st a g e s o t h at w e c a n stri v e f or 
gr e at er ali g n m e nt a n d i nt e gr ati o n of o ur s h ar e d v al u e s t hr o u g h o ut t h e pr oj e ct’s lif e c y cl e. 

I n li g ht of t h e o n g oi n g d e v el o p m e nt of A n g el es Li n k, w e e xt e n d a si n c er e i n vit ati o n f or y o u 
t o j oi n o ur P A G or C B O S G or e n g a g e wit h us t hr o u g h ot h er m e a ns. Y o ur i nsi g hts a n d 
p ers p e cti v es ar e i n v al u a bl e t o us, a n d w e b eli e v e t h at t hr o u g h c oll a b or ati v e eff ort, w e c a n l e ar n 
fr o m all st a k e h ol d ers i n v ol v e d.  Y o ur i n p ut a n d e n g a g e m e nt ar e pi v ot al i n g ui di n g o ur eff orts 
t o w ar ds r e ali zi n g a m or e r esili e nt a n d i n cl usi v e e n er g y f ut ur e. T o g et h er, w e c a n s h a p e a pr oje ct 
t h at n ot o n l y m e ets t h e cl e a n e n er g y g o als of t h e st at e b ut als o e m b o di es t h e v a l u es a n d pri oriti es 
of o ur s h ar e d c o m m u niti es. 

W e a p pr e ci at e y o ur t h o u g htf ul e n g a g e m e nt a n d l o o k f or w ar d t o t h e p os si bilit y of a fr uitf ul 
c oll a b or ati o n. T o g et h er, w e c a n f or g e a p at h t o w ar ds a s ust ai n a bl e, e q uit a bl e, a n d c o m m u nit y-
c e ntri c cl e a n r e n e w a bl e h y dr o g e n f ut ur e. 

Si n c er el y, 
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